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 مقاله: فراخوان

در سطح جامعه و نیز کمک به تبادل تجربیات  GISاشاعه و ارتقاء فرهنگ  سازمان برنامه و بودجه استان گیلان در راستاي
 ده است.اقدام نمو " گیلانفصلنامه نقشه و اطلاعات مکانی " موفق در عرصه کاربرد اطلاعات مکانی، نسبت به تهیه و انتشار

را با  یشمقالات خو شودکارشناسان دعوت می و متخصصین، نظرانصاحباز کلیه  وسیلهبدینبا عنایت به اهمیت موضوع، 
سامانه که از طریق لینک  «راهنماي تهیه مقاله» فایل و «ل مقالاتآوري و ارساکلیات، اهداف، نحوه جمع» فایل استفاده از

به دبیرخانه فصلنامه ارسال دارند. موده و باشند؛ تهیه ندر دسترس می /www.mpogl.ir/amarبه نشانی:  پذیرش مقاله
 بحث، و نتایج ها،روش و مواد مقدمه، انگلیسی، و فارسی زبان به کلیدي هايواژه و فارسی چکیده عنوان، ساختار با مقالات
 هاينظام و للیالمبین و ملی علمی مجامع، مراجع نزد در فصلنامه اعتبار افزایش منظوربه .شوندارائه می منابع و گیرينتیجه
 مقاله نویسپیش آخرین همراه و به تهیه انگلیسی چکیده مقالات تمامی براي است ضروري اعتبارسنجی رسمی، و بنديرتبه

پس از انطباق با راهنماي تهیه مقاله به همراه و  word فایل صورتبهبایستی می تمقالاشود.  ارسال داوري و بررسی جهت
نویسندگان محترم در صورت وصول گردد. ارسال به دبیرخانه فصلنامه « ثبت اطلاعات جدید» ینهآن، از طریق گز pdfفایل 

در  وده واقدام نم فرم حق نشر بایست در خصوص تکمیل، امضا و ارسالفصلنامه می مدیرمسئولنامه پذیرش مقاله، از سوي 
 تماس حاصل فرمایند. 181داخلی  611-11443613صورت لزوم جهت کسب اطلاعات بیشتر با تلفن 
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 (ISSN: 2645-4289)   1431-3183شاپا: 

 ریزي استان گیلاندبیرخانه: سازمان مدیریت و برنامه 

 31313-81313: ستیخیابان پانزده خرداد کد پ -خیابان امام خمینی -رشت-گیلان           
 map_ j@mpogl.irپست الکترونیک:            

 نویسنده یا نویسندگان است و چاپ مطالب به معناي تائید از سوي فصلنامه نیست. فصلنامه بر عهده شده درمسئولیت آرا و نظرات ارائه 

 در هر  و اطلاعات مکانی گیلان نقشهپیشگفتار فصلنامه  ،اطلاعات مکانی ریتی در حوزه نقشه وها و نظرات مدیبا هدف انعکاس دیدگاه
 .شودهیه میو صنایع کشور ت هاي اجراییمدیران دستگاهیکی از شماره توسط 

 .فصلنامه در انتخاب و ویرایش و تلخیص مطالب دریافتی آزاد است 

 .نقل مطالب با ذکر مأخذ مجاز است 

 رایگان نسخه الکترونیکی فصلنامه لینک دریافت: http://sdi.mpogl.ir 
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 پیشگفتار
 

ریزي مناسب منوط به در اختیار داشتن اطلاعات دقیق گیري و برنامهتصمیم  

در  ازیموردندهد قسمت اعظم اطلاعات است. مطالعات نشان می اعتمادقابلو 

ها با مکانی داشته و ارتباط آن و اجرا، ماهیت و ویژگی ریزيامور برنامه

قرار دارد. لذا دسترسی و  هاآنیکدیگر تحت تأثیر مختصات و موقعیت 

ریزي از گیري و برنامهمحور در فرآیند تصمیماستفاده از اطلاعات مکان

ریزان موقع را براي مدیران و برنامهري و بهگیري فوروز، تصمیماي برخوردار است. سرعت دسترسی به اطلاعات بهاهمیت ویژه

اطلاعات مذکور را و آنالیز  پردازش تواناییکه  پویا سیستمی قالب درروز دسترسی سریع به اطلاعات به لزومآورد. میفراهم 

قرار داده  یکموتقرن بیس ریزانبرنامه و مدیران( را در دستور کار GISجغرافیایی ) اطلاعات هايسیستمداشته باشد، کاربرد 

 برابر در آمادگیها، سیستم صحیح از يبرداربهرهرسانی مطلوب، خدمات هدف با جغرافیایی اطلاعات هايسیستماست. ایجاد 

 به را کشورمان مدیرانتوجه  ممکن زمان کمترین در مدیریت اعمال و تصمیم بهترین ، اتخاذمعین کارهايراه شناخت ،حوادث

 موازاتبهسیسات فرسوده أاز ت يبرداربهرهموجود و نوسازي و  هايظرفیتاستفاده صحیح از منابع و  .است کرده جلب خود

 سریع گردش و نوین هاييفناورکارگیري هب و دانش فنی کارو  هاتجربهسیسات جدید از طریق تولید و تبادل أاحداث ت

کاربرد  هاي مرتبط باهتجربتبادل  منظوربه «گیلان مکانی تاطلاعا و نقشهفصلنامه در این راستا . پذیر استامکان اطلاعات

GIS هايروش بهبود به کمک حاضر، فصلنامه انتشار از هدفتدوین گردیده است.  و صنایع اجرایی هايدستگاه ،هاسازمان در 

 تحقیقات نتایج و ییاجرا موفق تجربیات انتشار طریق از مهندسی علوم در GIS و مکانی اطلاعات کاربرد عرصه در اجرایی

هاي پیشرفته روز دنیا در جهت مدیریت بر فناوري اتکابا  «گیلان مکانی اطلاعات و نقشه» فصلنامه بنابراین؛ است کاربردي

به مجموعه  علمیجدید  هايروشو  هاو ضمن ارائه مدلشده  ياندازراه اطلاعات سریع گردش و GIS بستر درهوشمند 

 گردد.می قدیممتخصصین کشور عزیزمان ت

محمدی محمدعلی  

نگیلا استان بودجه و برنامه سازمان رئیس  
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 رمسئولیمد پیشگفتار
 

 مکانی اطلاعات و نقشهفصلنامه »برداري و اطلاعات مکانی با عنوان در حوزه علوم نقشهبه حول و قوه الهی نخستین فصلنامه 

 گرانو پژوهش اجرایی هايدستگاه ،هاسازمانبردهاي اطلاعات مکانی کار هاي مرتبط باهتجربو  اندیشهتبادل جهت  در« گیلان

 هاي اجرایی استانگردید و خرسندیم با همکاري گروهی از همکاران و کارشناسان سازمان و برخی دستگاهتدوین این حوزه 

 .گیلان، این مهم فراهم شد تا نخستین شماره فصلنامه در اختیار مخاطبین قرار گیرد

تهیه و در گروه کارشناسی  1131استان گیلان در سال  GISه این فصلنامه از سوي کمیته تخصصی تهیه نشریه کلیات تهی

ارائه گردید. در چهل و یکمین جلسه توسط معاونت آمار و اطلاعات سازمان برنامه و بودجه استان گیلان وقت   GISکاربران 

ریزي و توسعه استان گیلان و براي طرح و تأیید به شوراي برنامه ، تهیه این فصلنامه مصوب GISگروه کارشناسی کاربران 

به تصویب رسید و جهت اجرا به این سازمان  1133و توسعه استان گیلان در سال  يزیربرنامهشوراي و در سومین جلسه ارائه 

سال  خردادماه و مجوز انتشار در آمد به عملمذکور  جهت اخذ مجوز انتشار فصلنامه ازیموردن، اقدامات ازآنپسابلاغ گردید. 

 از سوي وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی صادر گردید. 1131

 مشهور،کلارا مقدور  هاسرکار خانمدارد از زحمات، نظرات و همکاري صمیمانه و ارزشمند اعضاي کمیته تهیه فصلنامه:  جا

نماینده سازمان برنامه و اعظم حبیب پناه، کت توزیع برق، نماینده محترم شرپرموزه، راضیه ، شرکت مخابراتمحترم  نماینده

ماینده محترم ن ،یاصل حریريکاوه ، دکتر اينماینده محترم شرکت آب منطقه تاجداري،خسرو  انجناب آقایگیلان،  بودجه

سید افات معدنی، شناسی و اکتشهاي زمیننماینده محترم مرکز پژوهش ،صف اول یعالمپیام شرکت آب و فاضلاب شهري، 

 آید. به عملقدردانی  گیلان نماینده سازمان برنامه و بودجه تلیکانی و علی امیري ءاشکا هاشمی حسن

و اطلاعات ا هکاربردي و اجرایی در استفاده از داده هايروشاشاعه  حاضر فصلنامه انتشار از هدف کهنیادر خاتمه با عنایت به 

محمدي ریاست محترم سازمان برنامه بودجه استان  یمحمدعلجناب آقاي از حمایت  رو تشک ضمن تقدیر لذا .استمکانی 

 ،انداولین شماره فصلنامه ما را یاري نموده در خصوص انتشارکه  یمؤسساتو  اجرایی هايدستگاه ،هاسازمانمجموعه گیلان، 

 محترمدانشجویان  و پژوهاندانشاساتید،  ستانی،ها و نهادهاي ملی و اها و سازمانبا یاري همه کارشناسان دستگاهامید است 

 مایند.فر ارسالفصلنامه  دبیرخانه بهمقالات خود را  ،اطلاعات مکانی و GISبکار گیري نقشه، سطح دانش فنی  ارتقا جهت

طیفوری وحید  

 مدیرمسئول
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 علمی سردبیر و اجرایی سردبیر پیشگفتار

 آن از را متفاوتی يهاداده بتوان که پویا سیستمی قالب در آن رسانی بروز لزوم و يانقشه اطلاعات گسترده حجم امروزه

 .است داده قرار حاضر قرن در ریزان برنامه و مدیران کار دستور در را GIS جغرافیایی اطلاعات سیستم کاربرد نمود استخراج

 در صرفاً يانقشه اطلاعات اگر. باشد کاري مشکلات از بسیاري گشاي راه تواندیم کارآمد و قوي اطلاعات بانک یک وجود

 ایجاد لزوم رونیازا .گردد خارج سیستم دسترس از یراحتبه تواندیم زمان گذشت با شود ذخیره متخصص افراد حافظه

 شناخت و حوادث برابر در آمادگی و هاستمیس از صحیح يبرداربهره و مطلوب یرسانخدمات منظوربه اطلاعاتی يهابانک

 جلب خود به را کشورمان مدیران توجه ممکن، زمان کمترین در مدیریت اعمال و تصمیم بهترین اتخاذ و معین يراهکارها

 دانش و تجربیات تبادل و تولید نوین، يهايفناور يریکارگبه طریق از هوشمند مدیریت و منابع از صحیح استفاده. است کرده

 .است ریپذامکان کار فنی

 Mapping and Geospatial Information Journal of Guilan «گیلان مکانی اطلاعات و نقشه»فصلنامه  راستا این در

 انتشار از هدف. است گردیده تدوین صنایع و اجرایی يهادستگاه ها،سازمان در GIS کاربرد با مرتبط تجربه تبادل منظوربه

 طریق از مهندسی علوم در GIS و مکانی لاعاتاط کاربردهاي عرصه در اجرایی هايروش بهبود به کمک حاضر فصلنامه

 بر اتکا با «گیلان مکانی اطلاعات و نقشه» فصلنامه بنابراین؛ است کاربردي تحقیقات نتایج و اجرایی موفق تجربیات انتشار

 ارائه ضمن و شده ياندازراه اطلاعات سریع گردش و GIS بستر در هوشمند مدیریت جهت در دنیا روز پیشرفته هايفناوري

 حمایت از تشکرو  ریتقد ضمن انتها در. گرددمی تقدیم عزیزمان کشور متخصصین مجموعه به علمی جدید هايروش و هامدل

 که است امید اند،نموده یاري را ما فصلنامه شماره اولین انتشار خصوص در که صنایع و اجرایی يهادستگاه ،هاسازمان مجموعه

 ارسال فصلنامه دبیرخانه به را خود مقالات GIS فنی دانش سطح ارتقا جهت زین محترم جویاندانش و پژوهاندانش اساتید،

 .فرمایند

 اشکاء هاشمی حسن سید

 فصلنامه اجرایی دبیرسر

 گیلان مکانی اطلاعات و نقشه

 اصلی حریری کاوه

 فصلنامه علمی دبیرسر

 گیلان مکانی اطلاعات و نقشه

 

 

 



5931/ زمستان /1 شماره/اول/سال  نقشه و اطلاعات مکانی گیلانفصلنامه   
Mapping and Geospatial Information Journal of Guilan /Vol.1/Issue No.1/March2017 

 

 

 

پژوهشی و مقالات تخصصی  

Geospatial hydraulic modeling and Non-Revenue Water (NRW) 

 
kaveh Hariri Asli * (a), Ahmad Hozori (b), Sayed Bazyar (c), Sasan Rahmani (d), Sajad Nazari (e), 

(a) Ph.D., Mechanical engineering, energy conversion, Guilan water & wastewater co., Rasht, Iran,  

Fouman and Shaft Islamic Azad University, Rasht, Iran, hariri_k@yahoo.com  
(b) MSc., Guilan water & wastewater co., Rasht, Iran, ahmadhozouri@yahoo.com 

(c) MSc. Student, Civil engineering, Fouman and Shaft Islamic Azad University, Rasht, Iran, mina616@ymail.com 

 (d) MSc. Student, Mechanical engineering, energy conversion, Fouman and Shaft Islamic Azad University, Rasht, Iran, 

sasan64rahmani64rad@gmail.com 

(e) MSc. Student, Mechanical engineering, energy conversion, Rasht, Iran, mechanic_nazari@yahoo.com 
 (* Corresponding author: kaveh Hariri Asli) 

Abstract 
Present research in order to reduce non-revenue water through cluster testing of meters was arranged in the 

Rasht city's water plant. In this study, rapid data intercommunication model based on Geography Information 

System GIS were considered in District Metering Area DMA. During the study, the consumption curve, 

Minimum Night Flow MNF and pressure distribution curves by water distribution network hydraulic model 

was investigated. The hydraulic model in compliance with GIS and WATERGEMS8.2 software in the form 

WATERGEMS8.2 was defined. The results of research ordered the change of 4058 meters with a negative 

measuring error. 

 

Keywords: non-revenue water; Geography Information System; intelligent management of pressure; 

calibration. 
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 مقدمه -1
 عنووان بهاجتماعی و  -در نگرش جدید جهانی، آب کالایی اقتصادي 

. هرچنوود آب یکووی از منووابع شووودیموونیوواز اولیووه انسووان محسوووب 
، اما مقدار آن محدود است. با توجوه بوه   رودیم به شمار یدشوندهتجد

سوطح بهداشوت و رفواه     گسترش صونعت، بوالا رفوتن    رشد جمعیت،
 . کشور ایرانباشدیمرو به کاهش  یدشوندهتجدعمومی، سرانه منابع 

 خشوک  کشوورهاي  از سال در متریلیم 146 جوي نزولات متوسط با
موضووع پوژوهش    یوات لذا کل. محدود است آبی منابع داراي و جهان

 ذیول  مووارد  آب و شوامل  مصورف مدیریت  راستاي اجراي حاضر در
 :است

 .یرسانآب تأسیسات مدیریت در تلفات و کاهش مصرف تمدیری •

  .توزیع آب تأسیسات مفید عمر افزایش •

جهان  درستهکه  مصرفمدیریت  يهاپروژهاجراي  خچهیو تارتجربه 
صنعتی و در حال رشد اسوت.   افتهیتوسعهشامل کشورهاي  شدهانجام

 شوهر  عتوزی شبکه در مصرفمدیریت  مثال در استرالیا اجراي طوربه

 سوال  در مترمکعوب  میلیوون  11 معوادل  ییجوو صورفه  سیدنی باعث
 در شوبکه  از کیلوومتر  13666 از بازرسی با اینکه ضمن است. گردیده

. ردیگیم قرار بازبینی مورد شبکه کل بارکیسال  هر تقریباً سال، هر
اسوت.   درصد 16 حدود در اکنونهمسیدنی  شهر واقعی تلفات میزان
 شامل سیدنی مدیریت هوشمند فشار مبتنی بر فمصرمدیریت  رئوس
 :شودیم زیر موارد

 نشت فعال مدیریت 

 فشار مدیریت 

 شدهگزارش يهانشت تعمیر سرعت افزایش 

 جریان يریگاندازه يهاستمیس يسازنهیبه 

 327 آب پوذیر  تجدیود  منوابع  سوران   بوا  اردن در خاورمیانه کشور

 ازنظور  و اسوت  واجوه جودي م  بسیار تنگناهاي با سال در مترمکعب

 چنود  در .دارد قورار  حاد آبییب مرحله در المللیینب هاييبندطبقه

 در چوه  آب مصرف مدیریت بخش در مطالعات وسیعی گذشته سال

 صونعتی در  و کشاورزي مصارف حوزه در چه و شهري مصارف بعد

 بوه  طرح این مطالعاتی يهاگروه .است پذیرفته صورت اردن کشور

 506 آب مصرف در بالقوه هايییجوصرفه که اندهیدرس نتیجه این

 14 بور بوال   اموان  شوهر  در یموردبررسو  یهناح عمده کنندهمصرف

 اسواس  بور  عمده کنندگانمصرف است.  سال در مترمکعب میلیون

 تعریوف  ماهوه  3 قرائت دور هر در مترمکعب 500 از بیش مصرف

 از مجدد دهاستفا يهاطرح آب شدید بسیار محدودیت دلیل به .شدند
 کوه  جایی تا است واقع گردیده بسیار توجه مورد اردن کشور در آب

 طریوق  از کشواورزي  در اسوتفاده  موورد  آب از درصد 25 حدود در

 توأمین  خاکسوتري  آب از اسوتفاده  و شوهري  يهوا فاضلاب یهتصف

 در کشوور  خاکستري آب از استفاده موفق يهاطرح برخی .گرددیم

 نظیور  جوارهم کشورهاي توسط الگوها این .انددرآمده اجرا به اردن

 همچوون  در کشورمان ایوران عوواملی   .اندقرارگرفته موردتوجه لبنان
 را آب تقاضواي  ،هایستماکوس حفاظت و صنعتی توسعه جمعیت، رشد
 آب منوابع  جمعیوت سورانه   رشود  بوه  توجه با. کندیم بیشتر روزروزبه

 بووده،  مترمکعب 3666حدود  1111 سال در که سالانه یدشوندهتجد
 شوود یم بینییشپ و یافته کاهش مترمکعب 1666 به 1131 سال در
 از تور یینپا یابد که کاهش مترمکعب 866 حدود به 1366 سال تا که
 سوات یتأس که است يضرورلذا  .است (مترمکعب 1666) یآبکم مرز
قورار گیرنود و در    يبوردار بهوره موورد   ياژهیو وبر اسواس روش   آبی

حوداقل هزینوه را    وو تولید مفیود   مناسب، کارکرد مناسب زمانمدت
مناسب از تجهیزات در  يریگبهره، يبرداربهرهداشته باشند. منظور از 

علمی از  يبرداربهره گام نخست در .باشدیم هاآنمحدوده عمر مفید 
سیسوتم  قالوب  در ساتیتأس يانقشه اطلاعات رسانی بروز ساتیتأس

 اطلاعوات  گسترده حجم به توجه است. با GISاطلاعات جغرافیایی 
قالوب  در ساتیتأس يانقشه اطلاعات رسانی بروز ضمن ،يبرداربهره

GIS اسوتخراج  آن از را در حداقل زموان  متفاوتی يهاداده توانیم 
مشوترکین  و  سوات یتأسکارآمود   و قووي  اطلاعوات  بانوک  یک نمود.

 عدیوده  مشکلات از بسیاري گشاي راه تواندیم اصلی سرور عنوانبه
 و متخصوص  افراد حافظه در ساتیتأس به مربوط اطلاعات اگر باشد.

 سیسوتم  دسترس از زمان گذشت با داشته باشد قرار باتجربه کارگران
 بایسوتی مشوترکین   و ساتیتأس يهانقشه. لذا در ابتداگرددیم خارج
 تغییورات  اسوت  لازم ضمناً. گردند يبندهیلا و شده شیرایو و اسکن
 مونعکس  هوا نقشه این روي بر اماکن و شبکه در آمده به وجود بعدي
تأسیسوات و  اجوزا   ندهند. دست از را خود کارایی مرورزمانبه تا شوند

 قالوب  درگردیوده و   روزبه که استموارد ذیل شامل  عمدتاًتجهیزات 
GIS  [1] گردندیم منعکس هانقشهبر روي. 

 موجود در  يهالوله، هشدهیتهکامپیوتري  يهانقشه: در هالوله
 قالب در گردیده و با ذکر جنس و قطر روزبهشبکه با دقت 

GIS  گردندیممنعکس  هانقشهبر روي. 

  ،شیرآلات: موقعیت مکانی شیرآلات اعم از شیرآلات مرئی
بر روي  GIS قالب درجدید،  رآلاتیششیرآلات نامرئی و کلیه 

 .گردندیمشبکه توزیع منعکس  يهانقشه

 قالب در هافشارسنج: موقعیت مکانی هانجفشارس GIS بر روي ،
 .گردندیمشبکه توزیع منعکس  يهانقشه

 قالب در ،هاچاه: مشخصات فنی هاچاه GIS  يهانقشهبر روي 
 .گردندیممنعکس  ساتیتأس

  کلرزنی، بر روي  يهاستگاهیاایستگاه کلرزنی: مشخصات فنی
 .گردندیممنعکس  ساتیتأس يهانقشه

متناسب با نیازهاي  تأسیساتو  کامپیوتري مشترکین يهاهنقش
GIS يو اجرا يسازادهیپگردیده وجهت  روزبه GIS Ready 
 :گرددیمعمل  یلذ به شرح هانقشه

  تبادل اطلاعات گرافیکی از فضايCAD  به فضايGIS 

  رفع خطاهاي موجود در فضايCAD 

  تبدیل اطلاعات گرافیکی از فرمتDWG  بهSHP 

 اطلاعات توصیفی و مکوانی و رفوع خطاهواي     يهاهیلال تکمی
 )توصیفی و مکانی( GISموجود در فضاي 

   مناسوب بوه هوم    تلوورانس از هم بوا   جداشدهعوارض Snap 
 .شوندیم

 حذف خطاهاي عوارضی که در مکان نامناسب قرار دارند 
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 ایجاد کلیدهاي اولیه و خارجی براي جدول عوارض 

  دل عوارض از فضواي اسوپاگتی بوه    مناسب و تبا تلورانسایجاد
 فضاي توپولوژي

  شبکه در فضاي  يسازمدلتهیه مدل مفهومی جهتGIS 

  ایجاد پایگاه داده زمینی مناسب 

 ایجاد قابلیت ردیابی و اجراي آنالیز شبکه 
 

 روش تحقیق-7
 از طریق ساتیتأسعلمی از  يبرداربهره يدر راستاتحقیق حاضر 

 ینمشترک يکنتورها ياخوشهتست  لهیوسبهکاهش آب بدون درآمد 
این خطاها در  یحو تصح يریگاندازهجهت کاهش خطاي تجهیزات 

 است. شدهانجام شهر رشت آب ساتیتأسبخش هدر رفت ظاهري در 
اطلاعات و منطبق  مبتنی برگردش سریعمدل  تحقیق نیدر ا نیبنابرا

 نیدر چند قرار گرفت. مدنظر GISجغرافیایی بر سیستم اطلاعات 
برش شده در  يهانقشه به استناد DMA يریگاندازهمنطقه مستقل 

منتخب  يهالوتیپامحدوده  یک،به تفک SCAN و CADقالب 
برش شده  يهانقشه يشدند. سپس برا یینتع DMA يجهت اجرا

CAD و SCAN  منتخب، مختصات يهالوتیپامربوط به GPS 
 یهکل Shapefile یهو پس از ته شدهبرداشت یلوتدو نقطه از پا

و  یاطلاعات مکان يلدهایفو  یدهگرد Georeference هانقشه
تحلیل هیدرولیکی در محیط  یجنتا به استنادشد.  یجادا یفیتوص
 افزارنرممدیریت  تحت WATER GEMS8.2 يافزارنرم

ArcGIS9-ArcMap9.3  از  یافتیدر يهادادهو با توجه به
موجود  واقعاًاز راه دور، مدل قرائت  لاگردار يهافشارسنجو  هافلومتر
به  یت. با عنایدگرد یبرهشبکه کال یلبا مدل تحل توزیع آب يهاشبکه

و نقشه محدوده  ینمشترک یستل شدهانجامتحلیل هیدرولیکی  یجنتا
با  یلوتپا یندو درصد از کل مشترک يبرا ياخوشهتست  یلوتپا

. جهت کاهش خطاي یدطبقات مصرف مشخص گرد یفراوان
این خطاها در بخش هدر رفت  یحو تصح يریگاندازهزات تجهی

ذیل  به شرحکنتورها  ياخوشهتست یلوتی پا یاتعمل اهدافظاهري 
        :(1شکل بود )

 صورتبه اینچ 1/ 3 و 1/ 1 يزهایسا خانگی کنتورهاي تست 
 پرتابل

 حضور در و نصب محل در کنتور صحیح عملکرد بررسی 
 مشترك

 کنتورها( ياخوشه تست یلوتیطق پاا)من کنتورها يادوره تست 

 مشخص دوره یک در( دبی و حجم) اطلاعات ذخیره و ثبت 

  ذیل  به شرحکنتورها  ياخوشهتست  تجهیزات مشخصات فنی
                        :باشدیم

 دبی: محدوده (l/h )8-1166 

 مداوم. کار ساعت 8 جهت شارژ قابل باطري 

 11تست  قابل يکنتورها DN 16 لیا DN 

 يریپذکیتفک با شدهقرائت حجم 1: %يریگاندازه دقت CC16 

 نمایشگر LCD: 8 و دبی و حجم نمایش جهت با سطر  ... 

 1.1کل  وزن و سانتیمتر 31*11*16 ابعاد: فیزیکی مشخصات 
 کیلوگرم.

 

نتایج حاصل از آزمایش دقت اطلاعات، ارقام و یق تحقدر اثنا
 فرم سپس هاي کامپیوتري ثبت گردید.لکنتورها در فای يریگاندازه

)جدول تست  زاتیو تجه در محدوده پایلوت شدهشیآزماکنتورهاي 
، نحوه محاسبه درصد (1-1)تحقیق  فرمولاسیون شد. مشخص (3-1

 : [3-2] است ذیل به شرحضریب تصحیح  و خطا

 = درصد خطا  
ور کارکرد کنت -کارکرد کنتور مبنا /) کنتور مبنا کارکرد ×166,

 (مشترك
(1) 

 مشترکین مورد تست قرار يکنتورها بنا به تقاضا معمولاً ازآنجاکه
مثبوت اسوت    هوا آن اتفواق بوه لذا درصد خطواي اکثر قریب  رندیگیم
موواردي نیوز    در .(دهدیمکنتور مشترك بیشتر از مقدار واقعی نشان )

، کنتورها توقوف  اندشدهتوسط کنتور خوان گزارش  در این تحقیق که
بعد از آزمایش کنتورها سوه حالوت زیور محتمول      یطورکلبه .انداشتهد

 است:

  درصد باشد. 1درصد خطواي کنتور مشترك کمتر از 

  درصد باشد 1درصد خطواي کنتور بیش از. 

 .کنتور توقف داشته باشد 

 

 فرمولاسیون تحقیق-3
 1درصد خطوا بیشوتر از   کهیهنگامیعنی  ج()ب( و )در دو حالت 

و یا کنتور توقف داشته، کنتور مشترك بوه انبوار فرسوتاده     ودهدرصد ب
مشابه مصرف به شرح زیور لحوا     مشترك، بهاآببراي محاسبه  .شد
 :شد

 ضریب تصحیح

 کارکرد کنتور مبنا= /کارکرد کنتور مشترك  ,                      (1)

  
کارکرد کنتور مشترك = مصرف واقعی × ضریب تصحیح      ,  (1)  

 موردنظرره در دو

   

    (3)  ,    
mQmaQCFCF

CFCFCF





)5.0(300)3.0(120

)1.0(60)06.0(30)04.0(15
 

Qma لیتر بر ): مصرف مشترك بر اساس ضریب تصحیح متوسط
 (روز

Qm (لیتر بر روز)روز  46: متوسط مصرف مشترك، در دوره قرائت 
166 CF ساعت لیتر بر 166: ضریب تصحیح در دبی 
116CF لیتر بر ساعت 116: ضریب تصحیح در دبی 
46CFلیتر بر ساعت 46یب تصحیح در دبی : ضر 
16CF لیتر بر ساعت 16: ضریب تصحیح در دبی 
11CF لیتر بر ساعت 11: ضریب تصحیح در دبی 
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 تینهایب CFضریب تصحیح  هایاز دبدر حالتی که در یکی 
، رابطه CFm تعیین ضریب متوسط مصرف منظوربهشود 

 يهایدبضرایب وزنی مربوط به  تصحیح شد که صورتنیبد
با ضریب وزنی دبی مجاور در جدول مربوطه  آمدهدستبه تینهایب

بنابووراین بوراي این حالت  شد. داده ( دخالت3جمع و در رابطه کلی )
 تینهایببوراي ضووریب تصوحیح  Qadباید یک مصورف جبورانی 

 .( در نظر گرفته شود1مانند رابطه )

           (1)                                , inf* WQQ adm  
مجموووع ضورایوب وزنی مربوووط  Winf که در این رابطووه 
که کنتور  يامحدودهیعنی  باشدیم تینهایب با دبوی يهامحدودهبه 

 .دهدینم مشترك، مصرفی را نشان
 

 کنتورهاتست  عملیات پایلوتی یپارامترها :(1جدول )
 ردیف شرح عملیات مقادیر

 1 ریال(کنتور )تعویض  میزان صرفه اقتصادي در صورت 

 1 به مصرف تصحیح شده بهاآباعمال هزینه  

مصرف کل مشترك بعد از اعمال ضریب تصحیح دریک  
 دوره

1 

 3 درصد خطا کنتور 

 1 حجم قرائت شده از دستگاه تست 

 4 کارکرد کنتور بعد از تست 

 3 دبی تست 

 8 کلاس کنتور 

 3 کارخانه سازنده 

 16 قطر انشعاب 

 11 کد جغرافیایی 

 11 شماره اشتراك 

 
 اطلاعوات  سیسوتم  بوا  انطباق حاضر درتحقیق  هیدرولیکی مدل

 &HAMMER يافوووزارنووورم محووویط در جغرافیوووایی

WATERGEMS8.2 مدیریت هدررفت و تحت تحلیل در قالب 
 ایون مودل   .تعریوف گردیود   ArcGIS9-ArcMap9.3 افزارنرم

 :[1شد ] يزیرطرح ذیل افاهد به دستیابی منظوربه هیدرولیکی

 آب توزیع سیستم ارزیابی و برآورد 

  تعیین مقدار و موضع نشت 

  آب توزیع سیستم توسعه و اصلاح 

 

 DMA در محدوده کنتورها تست :(1شکل )

 

 DMA تست کنتور در محدوده فر  :(7جدول )
میزان 
 مصرف

مقدار 
 مصرف

میزان 
 مصرف

ضریب 
 تصحیح

میزان 
 مصرف

میزان 
 مصرف

 دورهطول 

 Qma جبرانی واقعی
 متوسط
* 

Qm 

دوره 
 گذشته

قرائت 
)روز( و 
کد 

 جغرافیایی

Qad 

(lit/h) 

Qad 

(lit/h) 
(lit/h) CFm (lit/day) (m3) 

 

      
 است. شدهدرج 3 در جدول مچهارستون  *

 

 DMA در محدوده کنتور تست فر  :(3جدول )

 116،166، 46، 16، 11 یهایدبمریب تصحیح در 

     
 

ذیول   بوه شورح   1شوماره   جودول و  1شماره  جدول يهاستون
 :باشندیم

  کود جغرافیوایی    و ، مربوط به طول دوره قرائوت )روز( اولستون
 .باشدیممشترك 

   برحسووبمیووزان مصوورف دوره گذشووته  شووامل م، ودسووتون 
 است. مترمکعب

میزان  بودهمتفاوت که طول دوره قرائت براي مشترکین ییازآنجا
در دوره  نیاز مشترکروز محاسبه گردید. برخی  46مصرف متناسب با 

سووابق ایوون  . قرائوت نگردیود   هوواآنبوه دلایلوی کنتوور     یموردبررسو 
 مترمکعب 16از مشترکین به همراه مشترکین با مصرف صفر و کمتر 

زان انجام فعالیت با دقت بالا، می منظوربه .مشترکین اخذ گردید از امور
، توأثیر  بیو ترتنیو ابوه  شود. منظوور   هاآنبراي  ياشدهاصلاحمصرف 

در محاسبات  هاخوانخطواهاي احتمالی مربوط به بخش قرائت کنتور 
 .رفت نیاز ب

  روز را نشان  برلیتر  برحسبم، میزان مصرف مشترك سوستون
 . )بر اساس ستون چهارم(دهدیم
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  نتورها در ک متوسط، ضریب تصحیح (3جدول چهارم )ستون
 .دهدیم را نشان 166و  116، 46، 16، 11 يهایدب

  مربوط به درج میزان مصرف مشترك بر اساس مپنجستون ،
 .باشدیم آمدهدستبهضریب تصحیح 

  روز  برلیتر  برحسبم، مقدار مصرف جبرانی مشترك ششستون
. این ستون بر اساس روش اصلی بانک جهانی دهدیم را نشان

 ت.اس آمدهدستبه

 باشدیمم، مربوط به میزان مصرف واقعی مشترك فتستون ه 
 است. آمدهدستبهکه از جمع دو ستون هشتم و نهم 

 یجانت-8

 يبرا (1شکل ) نیمشترک يکنتورها ياخوشهتست  یقتحق یندر ا
 دیگردانجام  DMA يریگاندازه يدر محدوده مجزا يجامعه آمار

 .(3-4جدول )
 

 
 DMA در محدوده نتورهاک یاخوشه تست :(7شکل )

 
 ،با توجه به وضعیت ناهمگون توزیع فشار کار سیال در شبکه توزیع 

محاسبه  منظوربه تیدرنهابود.  ینیبشیپقابل  ییبالا یحتصح یبضرا
مشترکین، ضرایب تصحیح  يدقیق ضریب تصحیح متوسط کنتورها

نتور که در دبی مزبور ک گردیدفرض . ( حذف شد1از  تربزرگ) یرواقعیغ
حاضر و  یقتحق يحاصل از اجرا یجتوجه به نتا با متوقف بوده است.

عملیات تست آماري کنتور مشترکین در بخش فروش و درآمد پیشنهاد 
د که در مرحله اول کنتورهاي با خطاي منفی شناسایی و تعویض یگرد
 3618در اولویت قرار گیرد. تعداد کنتورهاي با خطاي منفی  هاآن

 زانیبه مهر کنتور  یضتعو ینهبا احتساب هز .(1شکل ) شدبایمدستگاه 
 .(1شکل ) باشدیممیلیون ریال  3843 ازیموردناعتبار  الیر 1166666

 ،فروش يسازشفافدر مرحله دوم جهت  که دیگردپیشنهاد  ضمناً
 4313 به تعداد راکد تعویض گردد. تعداد کنتورهاي راکد کنتورهاي

 1166666 زانیبه مهر کنتور  یضتعو ینهزدستگاه بوده و با احتساب ه
 . در بخشاستمیلیون ریال  3811 مقدار ازیموردناعتبار  الیر

 ،مدیریت فشار در سیستم توزیع جرايو کاهش هزینه ا يبرداربهره
جهت کاهش هدر رفت در شبکه  ازیموردنتجهیزات  ياندازراهنصب و 

و رفع نشت در  یابینشتتوزیع و انشعابات مشترکین و انجام عملیات 
 .باشدیمو مشترکین داراي توجیه اقتصادي لازم  ساتیتأس

 

 
کنتورهای  یاخوشه تست یلوتیپا نتایج عملیات :(3شکل )

 مشترکین

 
جهت  ینمشترک يکنتورها ياخوشهتست از طریق  یقتحق یندر ا

مدل  قالبدر  این خطاها یحو تصح يریگاندازهکاهش خطاي تجهیزات 
 :است مطرح ذیل موارد (3-3شکل فشار )مند مدیریت هوش

 آنالیز هیدرولیکی 

  يسازهیشبخصوصیات و مشخصات 

  خصوصیات گرافیکی 

  يافزارسختنیازهاي 

   يافزارنرمملزومات 

  يافزارنرم يهاتیقابل 

  ازیموردن يهاداده 

  هزینه 

 

 DMA محل نصب کنتورهای منطقه مجزا :(8جدول )

 شماره
 لوله 

گره 
 ابتدا

 گره
 انتها

 قطر لوله
آدرس محل 
 نصب کنتور

دیتیل 
اجرایی 
تجهیزات 

 ازیموردن

      

      

      

      

 

 DMA کنتور در محدوده تست فر  :(5جدول )

 کنتور مبنا دبی

Lit/h تفاضل عدد عدد CFQ A 
    نهایی شروع 

11 1.813 4.818 3.1 13.1 4 

16 8.818 3.811 3.11 63.1 13 

46 3.811 1.838 8.11 83.6 13 

116 6.816 6.834 6.14 31.6 13 

166 1.838 1.361 1.11 31.6 13 
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 DMA کنتور در محدوده تست فر  :(6جدول )

 وضعیت سایز ضریب کنتور مشترك

 تصحیح تفاضل عدد عدد
 کنتور

(in) 
 پلمب

     نهایی شروع

6.331 6.331 6 6   

6.331 1.331 1.6 34   

 سالم 1/1 13.1 8.11 1.163 1.331

6.161 6.113 11 31.6   

6.113 6.131 11 31.6   

 
 

 
 شهر رشت GIS بستر درفشار توزیع حلیل ت :(8شکل )

 

تست  یلوتپا در محدوده مدیریت هوشمند فشاردر قالب اجراي 
طبقات مصرف مشخص  یفراوان یلوت،پا ینکل مشترک براي ياخوشه
انشعاب و حداکثر  11666نصب نه با احتساب متوسط سالیا. یدگرد

کنتور  184333مجموع  از سال گذشته، 8 یکنتور ط ضیتعو 46666
این سال داشتند.  8میانگین عمري بالاي  طوربه کنتور 164333 تعداد

در  یقطعات داخل ییدگیمحفظه کنتور و سا یخوردگ واسطهبه کنتورها
. این کنتورها ندبود لیتر بر ساعت فاقد کارایی لازم 116دبی بالاتر از 

 مؤثرنبوده و در تلفات آب  بالا يهایدبگیري جریان در  اندازهبهقادر 
دستگاه کنتور  88شامل تعداد  یقتحق یندر ا جامعه آماري .باشندیم

 نتایج میبا تعمکنتور اشتراك موجود در پایلوت بود.  418 از کل
خراب را  به کل اشتراك تحلیل هدررفت ناشی از کنتورهاي یقتحق

به شرح ذیل است. ضریب تصحیح کنتورهاي مشترکین بسیار بزرگ 
 باًیتقر .باشدیمدقت پایین کنتور مشترك  دهندهنشانبوده که این امر 

جریان در  يریگاندازهسال توانایی  8درصد کنتورهاي بالاي  86
 لیتر بر ساعت را نداشتند. 11کمتر از  يهایدب
 

 

شهر مدیریت هوشمند فشار  ر مدلدکنترل فشار  :(5شکل )

 رشت

 
 

 
 شهر رشت هیدرولیکی مدل درفشار توزیع  :(6شکل )

 
 

 
شهر  مدیریت هوشمند فشار در مدلکنترل دبی  :(7شکل )

 رشت

 گیرییجهنت-5

 يهایدبدر این دبی، نشوت داخلی شبکه آب مشترکین و  معمولاً
رهاي مشترکیون فاقود کلیوه کنتو باًیتقرکه  افتدیمبسیار پایین اتفاق 

 توانود یمو . ایون امور   باشوند یمو این میزان دبی  يریگاندازهدقوت در 
ریز و داخلوی شوبکه را در نوزد     يهانشتلازم براي تعمیر  يهازهیانگ

نتایج تحقیوق   به استنادمشترکین از بین ببرد. در این راستا لازم است 
کوواهش نشووت در شووبکه داخلووی مشووترکین بوور اسوواس   منظوووربووه

داخلی مشترکین نسبت به تست ادواري کنتوور   يهانشتدستورالعمل 
مشترکین اقدام نمود. این عدد با توجه به گزارش کنتورهاي خوراب و  

بوراي مصوارف    شدهگرفته در نظرحجم  ضمناً .باشدیمدرصد  4راکد 
اسوت   مترمکعب 1646666 زانیبه منشده  يریگاندازهمجاز با درآمد 

براي هر اشتراك بوا کنتوور    مترمکعب 116نه که متوسط مصرف سالا
 کول بوه است. در صورت تعمیم نتایج تحلیل  شدهگرفتهخراب در نظر 

. باشود یمو دستگاه  13133تعداد کنتورهاي با خطاي مثبت  هااشتراك
در نظور   مترمکعوب  113محاسبه متوسوط مصورف سوالانه     ياگر برا
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راکات ایون گوروه از اشوت    صوورت کول مصورف    نیو در اگرفته شوود  
 16کوه بوا احتسواب متوسوط      باشود یمبر سال  مترمکعب 3133311

 بور سوال   مترمکعوب  1811318خطوا   مجاز حجمدرصد براي خطاي 
گفت ایون حجوم بوا     توانیمخواهد بود. در خصوص تحلیل این عدد 

به میزان فروش اضافه گردیده و  يریگاندازهتوجه به خطاي تجهیزات 
ایون حجوم    گریدعبارتبه. کندیما میزان آب بدون درآمد کاهش پید

باید از میزان فروش کسر و به میزان کل آب بدون درآمد اضافه گردد. 
تعداد کنتورهواي بوا خطواي     هااشتراكدر صورت تعمیم نتایج به کل 

بوراي محاسوبه    نکوه یبه ا. با توجه باشدیمدستگاه  3618منفی تعداد 
در ایون   شوود یمه در نظر گرفت مترمکعب 113متوسط مصرف سالانه 

 1111681 زانیووبووه مصووورت کوول مصوورف ایوون گووروه از اشووتراك 
درصود منفوی بوراي     11است. با توجه به متوسوط خطواي    مترمکعب

بور سوال    مترمکعوب  166141از اشتراکات این حجم معادل  گونهنیا
 ياز خطوا . در تحلیل این عدد باید گفت ایون حجوم بخشوی    باشدیم

 آب بدون درآمد است: يهامؤلفهو از  يریگاندازهتجهیزات 

  زانیو بوه م نشده بودون درآمود    يریگاندازهحجم مصارف مجاز 
 شودیمبر سال در نظر گرفته  مترمکعب 1،146،443

  بر سال  مترمکعب 1،316،131 زانیبه محجم هدر رفت ظاهري
 .شودیمدر نظر گرفته 

 

 مترمکعوب  1811318جهت تحلیل نتایج با در نظر گرفتن حجم 
به مجموع  از کارکرد مثبت، باید از مصارف مجاز با درآمد کسر و ناشی

آب بدون درآمد اضافه گردد. در این صورت حجوم آب بودون درآمود    
آب  درصود حجوم   41.13میوزان   و بوه  مترمکعب 11364386معادل 

)خطاي منفوی(   يریگاندازهحجم خطاي تجهیزات  تولیدي خواهد شد.
هودر رفوت ظواهري بوا      ین حجماست. بنابرا مترمکعب 166141رقم 

و خطاي مدیریت داده و سیستم  رمجازیغثابت در نظر گرفتن مصارف 
آب تولیودي خواهود    درصد 1.1معادل  مترمکعب 1683318 زانیبه م

ثابت در نظر گرفتن مصارف مجاز بدون درآمد حجم هدر رفت  شد. با
درصد حجم آب  11/11معادل  مترمکعب 11614141 واقعی به میزان

گفوت کوه    تووان یمو لیدي است. لذا در ارتباط با تحلیل اقتصوادي  تو
بر سوال   مترمکعب 1811318از بابت فروش آب به حجم  یستیبایم

چنوین   درواقوع میلیون ریال درآمد کسوب گوردد.    3613مبلغی معادل 
نقطه فروش و قیمت  التفاوتمابههدر رفت با احتساب  لیبه دلنبوده و 

ریوال و   1616 زانیو بوه م آب  مترمکعوب )قیمت فروش هر  شدهتمام
میلیوون ریوال    8811ریال( معوادل   4311 زانیبه م يسرسربهقیمت 

 توجیوه اقتصوادي تعوویض   . لوذا نتوایج تحقیوق    شودیمضرر مشاهده 
 .دهدیماول قرار  تیاولو را درکنتورهاي با خطاي منفی 

 یو بررس یبراسیونکال یجبا استفاده از نتا یق همچنینتحق یندر ا
 ی،حوادث شبکه، محدوده موضع نشت در بخش هدر رفت واقع یچگال

این خطاها در بخش هدر رفت  یحو تصح يریگاندازهتجهیزات  خطاي
 یودانی م یوات عمل ،یق حاضردر تحق تیدرنها .یدظاهري مشخص گرد

 یلوتپوا  يجامعوه آموار   يبورا  ینمشوترک  يکنتورهوا  ياخوشهتست 
 DMA يریو گاندازهمستقل به منطقه  يورود یدب یسهمنتخب و مقا

و اصولاح   يسواز شفافمنجر به  یلوتمحدوده پا ینبا مصرف مشترک
اقتصادي  ییجوو صرفهآن  يهامؤلفهمقادیر میزان آب بدون درآمد و 

 شد.

 

 سپاسگزاری
 صونعت آبفوا کوه در    اندرکاراندستاز کلیه پژوهشگران و  لهیوسنیبد
شووده اسووت  یووريگبهوورهاز تجربیووات ارزشوومند آنووان   یووقتحق یوونا
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Abstract 
Using convenient interpolation method can result to generate more precise and more accurate maps. 

The aim of this study is to determine the most appropriate interpolation method from a variety of 

Kiriging, invers distance weighting and variety of Co-Kiriging to zoning and drawing hydro-statics 

curves of Razjerd complex. For this purpose, the pressure of 60 different points of Razjerd complex 

was examined. The performance of inverse distance weighting (IDW) in pressure zoning was weaker 

than the Kiriging; and by increasing the power of reverse method, amount of R2 was decreased and the 

amount of RMSE was increased. The gained maps of simple Kiriging method had shown a perfect 

match with statistics obtained from installed logger barometers in complex. Generally, because of the 

grate accuracy, less computing and less requirement to data, the simple Kiriging method 

recommended to zoning pressure.
 

Keywords: Simple kiriging; Ordinary kiriging; Cokiriging; IDW; GIS. 

 یابیدرونجهت  GISدر محیط  آماریینزمخاب بهترین روش انت

 فشار
 3، مصطفی پناهی1ایوترابی ینمحمدحس،سید  1، محمد محمد علیزاده1فخرالدین آزاد شهرکی

 رئیس اداره آب بدون درآمد ، شرکت آب و فاضلاب روستایی قزوین1

azadshahraki@gmail.com 
 شرکت آب و فاضلاب روستایی قزوین یرعاملمد 1

mmalizadeh@yahoo.com  
 شرکت آب و فاضلاب روستایی قزوین يبرداربهرهمعاون 1

smhabootorabi@yahoo.com 
 کت آب و فاضلاب روستایی قزویناداره نگهداري ، شر یسرئ 3

panahi_vahid@yahoo.com 

 چکیده
. این تحقیق به تعیین گردد تریحصحو  تریقدق یهانقشهمنجر به تولید  تواندیمیابی مناسب نروروش د یریکارگبهدر این مقاله، 

و ترسیم  یبندپهنهجهت  3انواع کوکریجینگ و 1(IDW)، وزن دهی معکوس فاصله 1واع کریجینگاز بین ان یابیدرونروش  ینترمناسب

نقطه از مناطق مختلف مجتمع رزجرد فشار سنجی انجا   65تعداد  برای این منظور به .پردازدیمدر مجتمع رزجرد  فشارهم هاییمنحن

 معکوس روش توان افزایش با و بود کریجینگاز  تریفمعفشار  یبندپهنهدر  (IDW)گردید. کارایی روش وزن دهی معکوس فاصله 

مناسبی با آمار  همخوانی ساده کریجینگ روش از حاصل شدهیهته یهانقشه .یافت افزایش RMSE مقدار و کاهش ME مقدار

اده به دلیل دقت بیشتر، روش کریجینگ س درمجموعدر محدوده مجتمع را نشان داد.  شدهنصبلاگردار  یهافشارسنجاز  آمدهدستبه

 .شودیمفشار توصیه  یبندپهنههت مقایسه شده ج هایروشمحاسبات کمتر و نیاز به داده کمتر در بین 

 ، وزن دهی معکوس فاصله، سیستم اطلاعات جغرافیاییکوکریجینگمعمولی،  یجینگکر ساده، یجینگکر :کلمات کلیدی

 

1Kiriging 

2 Inverse Distance Weighted 
3 CoKiriging 
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 مقدمه -1
، ولی شناخت این تغییرات اشدبیموجود تغییرات مکانی امري طبیعی 

 ازآنجاکوه دقیق و مدیریت امري لازم و مفید است.  یزيربرنامهجهت 
فشوار   يهوا مؤلفوه آمار کلاسیک قادر به در نظر گرفتن توزیع مکانی 

تکنیکی بوراي ایون هودف اسوتفاده      عنوانبه آمارینزمنیست. از علم 
زمین  به زمین مانند در علوم مربوط هاآمارهاز  آمارینزمعلم . گرددیم

به بیوانی دیگور علوم آموار فضوایی       کندیمو جغرافیا استفاده  شناسی
بوه   یوابی درونتوابع ریاضی و آماري را در  آمارینزم هايروش. هست
. این تکنیک باشندیم هادادهآماري  هايیژگیو و بر پایه گیرندیمکار 

شوده و   یريگاندازهبین نقاط  یخودهمبستگنقاط مجهول را بر اساس 
، آمواري ینزم یابیدرون درواقع. کندیم بینییشپ هاآنساختار فضایی 

 شدهبینییشپا احتمالی است که در آن نقاط ی یردقیقغ یابیدرونیک 
 هووايروشبووراي مقایسوه دقووت   وت داردواقعووی تفوا  يهوا انوودازهبوا  

کریجینگ، کوکریجینگ و وزن دهوی معکووس فاصوله از     یابیدرون
استفاده شود. همچنوین بوراي ارزیوابی      RSMEو  ME يهاشاخص

 ME هوا آنواریوگرام معیارهاي زیر محاسبه شودند کوه در    يهامدل
مقوادیر   X(P) ریشه میانگین مربعوات خطوا،   RMSEمیانگین خطا، 

 n، مؤلفوه شوده هور    یريگاندازهمقادیر  X(m)، مؤلفهشده هر  برآورد
 .باشدیم هانمونهتعداد 

 

 )1 (فرمول

 

 

 )1 (فرمول

 

 یابیدروناولیه در  هاییلتحل-7

فضوایی اولوین    يهادادهو توزیع  یريگنمونه یابیدرون هايیلتحلدر 
صحیح با توجوه بوه شورایط محیطوی انتخواب       یريگنمونهگام است. 

در انتخواب روش   یوري گنمونوه پوس از   هاداده. ارزیابی توزیع شودیم
شوامل موقعیوت    هوا یبررسو . ایون  نمایود یمکمک فراوانی  یابیدرون

توصویفی   يهوا آمارهکه از طریق  هاستنمونهپراکنش و شکل توزیع 
ابوزار  بوا اسوتفاده از    تووان یماولیه را  هايیبررس. گرددیم یرپذامکان

Geostatistical  هواي یول تحل، اولیه هايیلتحلانجام داد. به این 
ESDA  شودیمگفته. 

؛ دهود یمو باید توجه کرد کوه هیسوتوگرام همیشوه فراوانوی را نشوان      
را رسم  موردنظر يهادادهفراوانی توزیع را براي مجموع  یگردعبارتبه

آن در  يهوا آماره دهدیموضعیت آماري را محاسبه و ارائه  ؛ وکندیم
 که شامل: شوندیمتقسیم سه بخش 
و مقدار که شامل میانگین، میانه و  اندازهبهمربوط  يهاآماره-1
 .هست هاچارك

اندازه پخش شدن که واریانس و انحراف معیار را شامل  -1
 .شودیم

 .شودیماندازه شکل که به چولگی و کشیدگی را شامل -1
 تقارن توزیع هست و براي یک توزیع دهندهنشانچولگی: 

به معنی  شودیممتقارن بابر صفر هست وقتی چولگی از صفر خارج 
 .هستنداشتن توزیع نرمال صد در صد 

Kurtosis )پورت در توزیوع    يهادادهوجود  دهندهنشان: )اوج منحنی
 .هستنرمال 

 

 
 

فشار سنجی روستای  یهادادهمربو  به  یستوگرا ه :(1شکل )

 (باشدیم GIS افزارنر نمودار خروجی آشنستان )

 موردمطالعهمحدوده -3
اسوت .   شوده واقعدر جنوب شرقی شهرستان قزوین  موردنظرمجتمع 

. ایون  باشدیمانشعاب  3666روستا  و تعداد  3مجتمع موردنظر داراي 
رسیده اسوت. نحووه    يبرداربهرهمجتمع در حدود هشت سال قبل به 

ل خوط  ثقلوی بووده و طوو    صورتبهآب شبکه در همه روستاها  ینتأم
 .[1]باشدیمکیلومتر  38انتقال و شبکه در حدود 

 
 موقعیت جغرافیایی مجتمع رزجرد :(7شکل )

 

http://gistech.ir/tag/%d8%b2%d9%85%db%8c%d9%86-%d8%b4%d9%86%d8%a7%d8%b3%db%8c
http://gistech.ir/tag/%d8%b2%d9%85%db%8c%d9%86-%d8%b4%d9%86%d8%a7%d8%b3%db%8c
http://gistech.ir/tag/%d8%b2%d9%85%db%8c%d9%86-%d8%b4%d9%86%d8%a7%d8%b3%db%8c
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 نمای کلی از ومعیت مجتمع:)3شکل)

 

 فشارسنجی در مجتمع رزجرد -8
هاي توزیع آب ارتباط مستقیمی با تعداد حوادث و میزان نشت از شبکه

گیوري و کنتورل   انودازه مقدار فشار آب در شبکه دارد. به همین دلیول  
توانود  هواي توزیوع آب شوهري موی    فشار هیدرولیکی موجود در شبکه

در سنجش وضعیت شبکه توزیع و کواهش حووادث آن    يمؤثرفاکتور 
باشد. طبق استاندارد ایران در شرایط نرمال ، حداقل و حوداکثر مقودار   

اتمسوفر(   1توا  1متور )  16توا   16هاي توزیع آب برابور  فشار در شبکه
به بروز برخی نقوایص و یوا نقواط     با توجه  معمولاًاست .  شدهیفرتع

هاي توزیوع آب، مقودار   برداري شبکهضعف در طراحی ، اجرا و یا بهره
نماید . بنابراین استاندارد تجاوز می شدهیهتوصفشار از محدوده مقادیر 

برداري بهینه از شبکه توزیع آب ، پایش )مانیتورینگ( مداوم براي بهره
. با توجه به وجود ارتباط مستقیم  هستمقادیر فشار در شبکه ضروري 

و برخی پارامترهاي مهوم از قبیول مصورف و یوا نشوت در       فشاریانم
تووان  شبکه، با انجام عملیات فشارسنجی و کنترل موداوم فشوار موی   

امکان بررسی این فاکتورها را فوراهم نموود . جهوت تعیوین فشوار در      
هاي تحلیل هیودرولیکی  گیري و همچنین مدلزهتوان از انداشبکه می

هواي  باشوند(. از داده استفاده کرد) که این دو مکمل یکدیگر نیوز موی  
سنجی در برخی نقاط خاص جهوت کالیبراسویون مودل و انجوام     فشار

به مقادیر فشار  توانیمو از این طریق  شدهاستفادهتحلیل هیدرولیکی 
علوم نمودن مقادیر فشار در نقاط در تمام نقاط شبکه پی برد. پس از م

گیوري شوده از   مقادیر فشوار انودازه   کهیدرصورتمختلف شبکه توزیع 
فشار مجاز استاندارد تجواوز نمایود ، بایود بوا انجوام       حداکثر یاحداقل 

مدیریت فشار نسبت به تعدیل فشار اقدام نمود. نتایج مدیریت فشار را 
 :[1]به شرح زیر برشمرد توانیم

هاي حفظ منابع آب و کاهش هزینه یجهدرنتو  کاهش نشت
 گذاري مجددمربوط به سرمایه

کاهش مصارف کنترل نشده مرتبط با فشار )مانند آبیاري 
 فضاي سبز(

ها )حوادث( و خرابی و خسارت ناشی از کاهش تناوب ترکیدگی
 آن 

 براي مشترکین  باثباتایجاد سرویسی 

نج ثبات جهت انجام عملیات فشار سنجی از فشارس 
MultiLog LX 

در تمامی روستاهاي مجتمع استفاده شد. که در ادامه نحوه 
از روستاهاي مجتمع به نام روستاي  یکیدرفشار  يبندپهنهتهیه نقشه 

 .[2]شودیمآشنستان توضیح داده 

 

 در روستای آشنستان هافشارسنجنصب  یت( موقع8شکل ) 

 فشار یبندپهنهتهیه نقشه -5
از قبیول روش   یوابی درون هواي روشاز تحقیوق انوواع    در این مرحله

معکوس فاصله، کریجینگ معموولی و کریجینوگ سواده بوا یکودیگر      
 (،MEخطوا ) با توجه به مقوادیر میوانگین    یتدرنهامقایسه گردید که 

روش کریجینگ ساده از بوین   (RMSEخطا )مربعات  یانگینمریشه 

 .یدانتخاب گرد یابیدرونجهت انجام  هاروشسایر 

 

 
 یابینورد هایروشانواع  یسهمقا :(1جدول )

ریشه میانگین 
 مربعات خطا

میانگین 
 خطا

 یابیدرونروش  

 (IDW)معکوس فاصله  1/6 3/1

 معمولی کریجینگ 68/6 3/1
(ORDINARYKIRIGING) 

 (SIMPLE KIRIGINGساده )کریجینگ  613/6 43/1
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 یابیدرون(: انتخاب روش 5شکل )

 

 
 

(: اطلاعات خروجی با روش کریجینگ ساده جهت 6)شکل 

 فشار بینییشپ

 

فشار نشوان داد کوه در روسوتاي آشنسوتان      يبندپهنهسرانجام نقشه 
 46قسمت جنوبی روسوتا )در حودود   ي هادر لولهبیشترین فشار شبکه 

قسمت شمالی روسوتا )در حودود    يهالولهمتر آب( و کمترین فشار در 
شایان اشاره است فشار متوسوط در روسوتاي    ؛ وباشدیممتر آب(  18

 .باشدیممتر آب  36آشنستان در حدود 

صورت  یابیدرونبر اساس  شدهدادهنمایش  يبندپهنهاست  ذکریانشا
بر روي خطوط لوله شبکه توزیع صورت گرفتوه   افزارنرم توسطگرفته 

 اسووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووت.
و شوده   یوري گانودازه مقطعوی   صورتبهتوضیح: فشار در خطوط لوله 

 اسوووت. شووودهدادهشوووبکه توزیوووع بووورازش   کووول بوووهسوووپس 
 (3)با توجه به شکل شماره 

 

 
 

 فشار در روستای آشنستان یبندپهنه(: 7شکل )

 

 گیرییجهنت-6
 يبنود پهنه يهانقشهجهت تهیه  یابیدرونمختلف  هايروشنظر به 

فشار بهتر است قبل از انتخواب روش بوا اسوتفاده از ابوزار موجوود در      
نسبت به انتخاب روش  آماريینزم هايروشو با کمک  GISمحیط 

 مناسب اقدام گردد.
موجود روش کریجینگ ساده دقت بالاتري نسوبت   هايروشدر بین 
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Study of non-isolated urban burned solids site improper local on water 

Resources and contribution networks NRW Amount (Rostamabad 

City, Guilan province, case study) 
Ebrahim Shahmansourian  

 (b Ph.D. student, biophysics, Islamic Azad University ,Guilan water & wastewater co., Rasht, Iran, 

e.shahman1972@yahoo.com 

Abstract 
One of the the most important causes of Non-Revenue water is waste of water reduction. The factors, 

damaged consumers meters or lack of precision meters due to the presence of sediment resulting 

from chemical changes. Of the reasons for these changes can pointed to penetration the garbage 

leachate to water resources. Sediment or corrosive features water distribution network (the quality of 

the chemical) would be on the amount of waste-water supply network will be more effective. Rostam 

abad town landfill is in the Western town of drinking water sources and above of underground water 

resources. In this study, the process route of chemical quality parameters for Rostamabad in the past 

five years, was analyzed, the potential of corrosive and sediment of water according to the Langelier 

& Ryznar index was calculated. The changes of chemical parameters, respectively, of the total 

hardness and calcium, total Alkalinity, electrical conductivity, pH, sulfate and chloride origin years 

(1390-91) and the target years (1394-95) is compared. Due to the increase of qualitative parameters, 

in spite of that it seems that their impact is laid waste leachate, but still within the scope of the 

national standard and the WHO (World Health Organization). Study of corrosion and sedimentation 

of index values indicate that the water is a little balanced in terms of chemical quality and has low 

precipitation and weak. The impact of quality changes is increasing and must be taken seriously. 

 

Keywords: Rostamabad; Garbage leachate; Chemical quality; Langelier & Ryznar index;waste of 

water. 
 

 زولهیا ریغ جانمایی نامناسب محل دفن زباله شهری ریتأثبررسی 

شهر  )پایلوت، هدر رفت آب شبکه توزیع زانیم ونسبت به منابع آبی 
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 پایه دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات تهران

e.shahman1972@yahoo.com 

 چکیده:
به علت  هاآنیا عدم دقت  خرابی کنتورهاي مشترکینو یکی از عوامل این هدر رفت، علل آب بدون درآمد، هدر رفت بوده  نیترمهماز        

بستر اشاره کرد.  به زباله شیرابه به ورود توانیم این تغییرات . از دلایلباشدیمناشی از تغییرات کیفیت شیمیایی آب  يهاکنندهوجود رسوب 
ن زباله خواهد بود. محل دف مؤثر یرسانآبکیفیت شیمیایی(، بر میزان هدر رفت شبکه ) عیتوزشدن یا خورندگی آب شبکه  گذاررسوبویژگی 
در  آبادرستمپارامترهاي شیمیایی شهر  یفیروند کدر این مطالعه، ابتدا  .باشدیمدر قسمت غربی شهر و بالاتر از منابع آبی شرب  آبادرستمشهر 

محاسبه  لانژلیه و رایزنر يهاشاخصبودن این آب با توجه به  گذاررسوببررسی و آنالیز شده است. پتانسیل خورندگی و یا  سال گذشته 1
( و 1136-31) مبدأ يهاسال pHو  سولفات ،دیکلرا گردید. تغییرات پارامترهایی نظیر سختی کل و کلسیم، قلیائیت کل، هدایت الکتریکی،

کاهش کیفیت خود را  ریتأثشیرابه زباله  رسدیم(، مقایسه شده است. با توجه به افزایش پارامترهاي کیفی، به نظر 1133-31مقصد ) يهاسال
نشان  يگذاررسوبخوردگی و  يهاشاخصبررسی مقادیر دارد.  قرار WHOایران و  یاستاندارد ملگذاشته است اما همچنان در محدوده 

روي هدر رفت با پیشروي این  ریتأثاست. کم و ضعیف  يگذاررسوبداراي  ست وامتعادل کمی شیمیایی  تیفیازنظر ک آب این که دهدیم
  جدي گرفته شود. یستیبایمتغییرات  گونهنیابا کنترل و نظارت بیشتر روند  رو به ازدیاد است. يگذاررسوبروند و افزایش پتانسیل 
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مقدمه:-1  

، این هدر رفت هستعلل آب بدون درآمد هدر رفت  نیترمهمیکی از 
خطاي ) هاداده: مصارف غیرمجاز، خطاي ثبت، انتقال و محاسبه شامل

. باشدیمو...   يریگاندازهو سیستم( و عدم دقت تجهیزات  هادادهمدیریت 
 هاآنیا عدم دقت  خرابی کنتورهاي مشترکینبه  توانیمدر مورد آخري 

به علت وجود رسوب  مقدار مصرفاشکال در ثبت مقدار واقعی و شامل: 
 .[4-1]نموداشاره  هاکننده
با  آشامیدنی آب کنندهنیتأممنابع  نیترمهماز ، زیرزمینی يهاآب

روبروست. آب  یعیرطبیغطبیعی و  يهاندهیآلا ازجملهمتفاوتی  تهدیدات
 ترآلودگی کمتر و همچنین ظرفیت ذخیره زیاد شانسزیرزمینی به دلیل 

 ردتوجهمویک منبع مهم آب  عنوانبهسطحی،  يهاآبنسبت به 
 [5].است

، سولفات و ایدکلر يهاونیافزایش میزان هدایت الکتریکی و غلظت  
با  کشاورزينظیر انسان  يهاتیفعال حاصلنیترات در آب زیرزمینی بیشتر 

عنوان  با تحقیقی در[6]. است صنعتی و کاربرد کودهاي شیمیایی
 موردي آلودگی و پیشگیري از آلودگی آب زیرزمینی شهر يمطالعه

دو  هاچاهدلایل آلودگی آب  نیترعمدههوچیمن ژاپن مشخص شد که 
تخریب  يهاچاهانسانی شامل فاضلاب، زباله و آب  يهاتیفعال -1عامل 
عوامل طبیعی شامل آب سطحی آلوده بود که موجب افزایش  -1یافته 
 [7].شده بود TDSمیزان 

انیا صورت شهر دارالسلام تانز در 1661سال در پژوهشی دیگر که  در
زیرزمینی منطقه  يهاآبگرفت مشخص شد که منابع اصلی آلودگی 

جامد،  يهازبالهصنعتی، شیرابه  يهافاضلابشامل فاضلاب خانگوووی، 
دفن زایدات جامد و  يهاتیفعالنفتی،  زائداتسوخت،  يهاپمپنشت 

سالانه که  يهایبارندگشنی منطقه به همراه  يهاخاكهمچنین طبیعت 
 [8].دهدیمآلودگی به آبخوان را افزایش  يتودهرسیدن سرعت 

 کاهش-1به  توانیمزیرزمینی  يهاآب کیفی تغییرات لیاز دلا    
 که به يدر کشاورز هیرویب مصرف افزایش-1خشکسالی  و بارندگی
 به زباله شیرابه ورود-1نوین،  يهايتکنولوژ از استفاده وعدم سنتی روش

کشاورزي و صنعتی حاوي سموم که ممکن  يهاآبورود زه -3بستر  
شدن آبخوان یا  متأثر است به صور مختلف وارد طبیعت بشوند، اشاره کرد.

 يهاندهیآلا، نفوذ هایبارندگها و یا از خشکسالی ینیرزمیز يهاسفره
 يهاندهیآلاکشاورزي، صنعتی و حتی  يهاآبنظیر زه  یطیمحستیز

 يهامکان .د جدي براي منابع آبی باشدتهدی تواندیمشهري نظیر زباله 
 به هازباله شیرابه نفوذ از ناشی زیستی طیآثار مح توانندیم زباله دفن
، مراقبتی يهابرنامه وجود باشند. عدم همراه زیرزمینی و سطحی يهاآب
 دفن يهاروش، زباله دفن براي یشناسنیزم مناسب يهامکان عدم

 راتییو تغ یبروز آلودگ سبب نفوذناپذیراز بستر  استفاده وعدم تلنباري
 فاضلاب یک عنوانبه زباله از شیرابه [1].گردید زیرزمینی يهاآب کیفی

 و شهري فاضلاب از بالاتر بسیار COD وBOD  قوي که داراي
 ما زباله شیرابه آن، نام برد. در از تريدیو اس ترنییپا بسیار pH يدارا

 آب درصد 33 بالاي شهري  اضلابف در اما داریم کمی بسیار رطوبت

 کیزیف پارامترهاي کلیه از بالاتري غلظت زباله در ما  همین براي داریم
 در آب موجود يهاونی مقدار به، قلیائیت [2].دارا هستیم را شیمیایی و

به . کندیم خنثی را آن هیدروژن یون با واکنش براثر که شودیم گفته
 کاهش .شودیماسیدها نیز گفته  نکرد خنثی براي آب توانایی میزان

خوردگی فرآیند  [4].باشد زباله شیرابه نفوذ از يانشانه تواندیم ،قلیائیت
 که در اثر تماس است يادهیپدعام  طوربهو  ییایمیش یک پدیده فیزیکی،

آن  در خواصآمده و باعث تغییراتی به وجود  هاآنبا محیط اطراف  مواد
 مهم بررسی شاخه دوندسی مواد، این پدیده در مه در حوزه. شودیممواد 
خوردگی  وCorrosion شامل خوردگی حاصل از فرسایش شوکهمی 

 توسط اول شامل تخریب مواد نوع است. Erosionشیمیایی  -الکترو
انتقال  يهالولهمواد جامد معلق موجود در  فیزیکی نظیر برخورد عوامل

اد پیل الکتریکی و انجام ایج اما نوع دوم شامل؛ آب یا فاضلاب است
 آنموجود در  مواد بین محیط اطراف و الکتروشیمیایی يهاواکنش

فولادي  يهالولهمواد فلزي نظیر  توجه به ماهیت فرآیند در که با باشدیم
در اثر فرآیند  [3].دهدیم توزیع آب رخ انتقال و در خطوط مورداستفاده

 ، کاهش طول عمرهالولهمشکلاتی همچون ایجاد حفره در  خوردگی
 سبب اتلاف کهد ش، نشست زمین و هدر رفت آب ایجاد خواهد ساتیتأس

خسارات  شدهانجامدر تحقیقات  که ياگونهبه .گرددیمهاي زیادي هزینه

درآمد ملی کشورهایی نظیر امریکا،  ٪3تا  1 این فرآیند توسط واردشده
مشکلات  از ياادهسطرح  1شکل  .بریتانیا بوده است ژاپن، استرالیا و

 .دهدیمنشان  توزیع آب را يهاشبکهناشی از خوردگی در 

 

Economic 

 

Aesthetics     COROSSION           Health 

 

                 Chem/Biol Causes 
 

 توزیع یهاشبکه در یخوردگ ازمشکلات ناشی  روابط :1 شکل

 آب
 

که از  باشند رگذاریتأثخوردگی  در فرآیند توانندیمعوامل زیادي 
حرارت، سختی، اسیدیته،  درجه، pHبه  توانیم هاآن نیترمهم

 يهانمکوجود گازها، ، قلیائیت، کلر باقیمانده، کل جامدات محلول
  [4].در آب اشاره کرد هاسمیکروارگانیم محلول
مانند  دو ظرفیتی يهاونیکاتفرآیندي است که در آن  يگذاررسوب
و به شکل  و منیزیم با سایر مواد محلول در آب واکنش داده کلسیم

لایه  نیترمتداول. شوندیم نینشتهدر جداره داخلی لوله  ياهیلا
 [3].باشدیمجنس کربنات کلسیم  در این فرآیند از جادشدهیارسوبی 
کاهش  ،هالولهسبب مشکلاتی مانند گرفتگی  يگذاررسوبفرآیند 

که این امر نیز  شودیمیش افت فشار در شبکه میزان جریان آب و افزا
 .همراه دارد آبی را به ساتیتأس يبرداربهرهافزایش هزینه 

آفریقاي  در کشور يامطالعهدر  1663لیونتال و همکاران در سال 
از مشکلات عمده  يگذاررسوبجنوبی گزارش کردند که خوردگی و 

 دیآیمشور به شمار این ک زیرزمینی يهاآبدر خطوط انتقال و توزیع 
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 .و مکانیزم اثر و شدت آن به کیفیت آب و جنس لوله بستگی دارد
در  شدهلیتشکرسوبات  نیترعمده دهدیمنشان  هایبررس

کربنات منیزیم، سولفات  توزیع آب شامل کربنات کلسیم، يهاستمیس
در بعضی مواقع رسوب  کهيطوربه باشدیمکلسیم و کلرید منیزیم 

افزایش  و هالولهکنترل نشده باعث انسداد  صورتبه الذکرفوقعوامل 
 .گرددیم یرسانآباز تأسیسات  يبرداربهرههاي  هزینه

 غلظت رینظمصرفی در این تأسیسات  کیفیت فیزیکوشیمیایی آب
 دیاکسيدقلیائیت، (، TDS) محلول اکسیژن، غلظت کل جامدات

 عواملی نیترمهماز درجه حرارت  آب و ماندهیباق، غلظت کلر کربن
اقتصادي و بهداشتی  يهاانیزو  هادهیپداین  که در پیدایش هستند

 . مؤثرند هاآن
یا خورنده  گذاررسوببراي تعیین  مورداستفاده ییهاشاخص نیترمهم

لانژلیه، رایزنر، تهاجمی و  يهاسیاندبودن آب در یک منطقه 
مدلی است که  (LSI) . شاخص اشباع لانژلیهباشندیمپوکوریوس 

 .دهدیمنشان  درجه اشباع آب را نسبت به کربنات کلسیم
واقعی آب و  pH تفاوت بین لانژلیه و رایزنر يهاشاخصبه عبارتی 

pH دهندیمرا نشان  توسط کربنات کلسیم   شدهاشباع. 
 در 1184توسط دهقانی و همکارانش در سال  شدهانجاممطالعات 

شاخص رایزنار  اندیس اشباع لانژلیه وکه  دهدیماستان فارس نشان 
 4/  3+ و - 6431 در حدود  در آب آشامیدنی شهر شیراز به ترتیب

 .باشدیم
از  درصد 31لانژلیه  اندیس بر اساسکه  اندکردهاین محققین گزارش 

 يگذاررسوبمطالعه داراي پتانسیل  مورد آزمایش در زمان يهانمونه
درصد  81در ر شاخص رایزن گزارش این محققین است. بر اساس

 هانمونه درصد 11داراي وضعیت متعادل و در  موردمطالعه يهانمونه
  [3].اندبودهداراي پتانسیل خورندگی 

 

 یهاسال: مقادیر متوسط پارامترهای شاخص برای 1جدول 

 1315-11 مبدأ

 

روي منابع آب  توسط عوض پور و همکارانش شدهانجاممطالعات   
شاخص اشباع لانژلیه داراي مقادیر  که دهدیمم نشان شهرستان ایلا
 .باشدیمصفر  منفی و کمتر از

شهر نسبت به  که آب شرب این دهدیمنتایج این مطالعه نشان 
 هالولهبه خوردگی در جدار  بوده و تمایل راشباعیغکربنات کلسیم 

 و اندیس ررایزن از شاخصحاکم،  شرایط دیتائ دارد. این محققین براي
شاخص نیز خورنده  که مقادیر عددي این اندکردهاستفاده  خوردگی 

 [7].کندیم دیتائبودن آب این شهر را 
که بر اساس  دهدیمشاهرود نشان  توسط رعیتی در شدهانجاممطالعه 

 ستان کمی خورنده و آب این شهر درصد از 13 شاخص اشباع لانژلیه
 کرده است که بر محقق گزارش این خورنده است. بقیه آب بسیار

خورنده  يهاآبدر ردیف  اساس شاخص رایزنر نیز آب این شهر
 دهدیماین مطالعه و مطالعات مشابه نشان . گرددیم يبندطبقه

گویاي  منفرد طوربهکیفیت شیمیایی آب  دهندهلیتشکعوامل  هرچند
این مطالعات و تحقیق  تعادل کیفیت شیمیایی آب نیست زیرا در اغلب

شیمیایی آب با استانداردهاي ملی  کیفیت يپارامترهالب حاضر اغ
سازمان جهانی بهداشت مطابقت دارد ولی برآیند  ایران و رهنمودهاي

داراي  منابع آب اغلب شهرهاي کشور دهدیمعوامل نشان  این
 توجه به پیامدهاي که بااست  يگذاررسوبپتانسیل خوردگی و 

بولیت آب به دلیل احتمال ، عدم مقیطیمحستیز/اقتصادي بهداشتی،
افت فشار در  به دلیل کنندگانمصرف فلزات سنگین و نارضایتی ورود
شیمیایی آب و کنترل این  کیفیت و کنترلآب، پایش  يهاشبکه

 [3].الزامی است هادهیپد
زباله بر  يهارابهیش يریرپذیتأثدر این مقاله به بررسی موضوع میزان 

 ریتأث جهیدرنتمنابع آبی و  ساتیتأسی و یا خوردگ يگذاررسوبمیزان 
و  و یا خرابی کنتورهاي حجمی يریگاندازهخطاي لوازم  آن بر

و تحلیل قرار  یموردبررسمنابع آبی و کنتورهاي مشترکین مغناطیسی 
  .ردیگیم

شدن یا خورندگی آب شبکه توزیع، بر میزان هدر  گذاررسوبویژگی 
 خواهد بود. مؤثر یرسانآبرفت شبکه 

زباله به  يهارابهیش بانفوذپرسش اساسی این پروژه این است که آیا 
شبکه شهري که منجر به بالا رفتن بعضی از پارامترهاي 
فیزیکوشیمیایی و تغییر محسوس و سریع کیفیت شیمیایی آب شبکه 

این انتظار را داشت که بر میزان هدر رفت ظاهري  توانیم شدهعیتوز
 گذاشت یا خیر؟و  واقعی آب  اثر خواهد 

است که محل دفن زباله در شهر  شدهمشخصبا بررسی میدانی       
در قسمت غربی شهر و بالاتر از منابع آبی شرب و در مسیر  آبادرستم
دفن زباله  يهامکاناکثریت  متأسفانه. باشدیم ینیرزمیز يهاسفره
( کردن شیرابه زباله رینفوذناپذبدون ایزولاسیون محل ) شهرهادر 

به دور  معمولاً، هامکاناین  ییجانما در .ردیگیمقرار  مورداستفاده
و این مکان بدون در  شودیمبودن از شهر و مناطق مسکونی توجه 

آن به منابع آبی انتخاب  يریپذبیآسنظر گرفتن احتمال و میزان 
 .شودیم

 

 

 

 1131 1136 واحد پارامترهاي شاخص

 T.H mg/lسختی کل

3caco 

1343+- 131 14+- 131  

Ca 2+سختی کلسیم 

.H 

mg/l 
+2ca 

11+- 116 1141+- 111 

قلیائیت 
 .T.Alkalکل

mg/l 

3caco 
11+- 131 11+- 141 

هدایت 
 E.Cالکتریکی

µs/cm 11341+- 1363 111+- 1616 

-2سولفات 
4So mg/l 

2-
4so 

33+- 114 41+- 11348 

 CL mg/l-کلراید 
-cl 

48+- 186 1841+- 3141 

pH ----- 6464+- 343 6433+- 3461 
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متوسط پارامترهای شاخص برای سال های  ریمقاد :7جدول 

 1318-15مقصد 

 

 

 مواد وروشها:-7 •
رستم آباد در  در این مطالعه، ابتدا روند کیفی پارامترهاي شیمیایی شهر 
 سال گذشته، بررسی شده است.  1
آمار و اطلاعات موجود در آرشیو آزمایشگاه امور آبفا رودبار مربوط به   

براي سال  آباد رستم شهر هاي چاه حلقه سه آنالیز
تحلیل بوده است. کلیه این  ملاك 1131و  1136،1131،1133هاي

حت نظارت آزمایشات در شرکت آب و فاضلاب استان گیلان و ت
کارشناسان مجرب و بصورت فصلی بر اساس برنامه و دستور العمل 

دستگاه هاي  شرکت مهندسی آب وفاضلاب کشور انجام شده است.
مدل  متر pHو مدل پالین تست  1666اسپکتوفتومتر، استفاده مورد

روش انجام . آمریکا HACHمتر مدل  E.Cپالین تست انگلستان و
)روش 1661اب استاندارد متد ویرایش اساس کت برنیز  آزمون ها

تالیف  11چاپ -فاضلاب( استاندارد مخصوص آزمون هاي آب و
 سازمان هاي معروف جهان در زمینه آب

(AWWA،APHA،WEF).   
شهر رستم آباد در شهرستان رودبار استان گیلان داراي سه حلقه       

براي هر  نیهلیتر در ثا 11چاه به نام هاي کلورز، پشته و شمام با دبی 
شیمیایی  آب این چاه ها و شبکه توزیع، -یک و با آنالیز فیزیکو 

پتانسیل خورندگی و یا رسوب گذار بودن این آب با توجه به شاخص 
 هاي لانژلیه، رایزنر، تهاجمی و پوکوریوس انتخاب گردید.

 جامدات مانده، کل کلسیم، قلیائیت، کلر باقی کل و مقادیر سختی 
استاندارد  ها و آنیونها درآزمایشگاه و با استفاده از یونکات نامحلول،

 وهاي لانژلیه  شاخص .شدند سنجش و مقایسه 1611
 Ryzner و Langelier Saturation Index)رایزنر

Saturation Index  فرمول هاي مربوطه محاسبه با کمک
به سه دسته رسوب  و بر مبناي مقایسه با تقسیم بندي آب ها گردیده 

 .تقسیم شد خنثی و خورنده ،گذار

 نتایج:-3 •
، سختی pH رینظدر این بررسی مقادیر پارامترهاي فیزیکو شیمیایی 

منابع آبی  TDSکلسیم، قلیائیت کل، هدایت الکتریکی، یو سختکل 
 مبدأ يهاسال عنوانبه 1136-31 يهاسالمربوط به  آبادرستمشهر 

است.  شدهتفادهاسمقصد  يهاسال عنوانبه 1133-31 يهاسالو 
با  يگذاررسوبمهم در بحث خوردگی و  يهاشاخصمقادیر میانگین 

 در جدول ذیل آمده است. ارشانیمعانحراف 

 
 

 

 

 
 و مقصد. مبدأ یهاسالسختی کل  نیانگیم ریمقاد سهیمقا (:2شکل )

 

 
 و مقصد. مبدأ یهاسالسختی کلسیم  نیانگیم ریمقاد سهیمقا (:3شکل )

 

 1131 1133 واحد پارامترهاي شاخص

 T.H mg/lسختی کل

3caco 

18+- 314 1143+- 381  

سختی کلسیم 
.H+2 Ca 

mg/l 
+2ca 

443+- 11341 1144+- 131 

قلیائیت 
 .T.Alkalکل

mg/l 

3caco 
11+- 181 1141+- 166 

هدایت 
 E.Cالکتریکی

µs/cm 38+- 341411 131+- 1311 

-2سولفات 
4So -

4mg/l so
2 

8143+- 
186411 

31+- 184 

 CL -mg/l cl 48+-18341 8443+- 111-کلراید 

pH ----- 6463+-3414 6411+- 3431 
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 و مقصد. مبدأ یهاسالقلیائیت کل  نیانگیم ریمقادقایسه (: م4شکل )

 
 

 
و  مبدأ یهاسالهدایت الکتریکی  نیانگیم ریمقاد سهیمقا (:5شکل )

 مقصد.

 
 

 
 و مقصد. مبدأ یهاسالکلراید  نیانگیم ریمقاد سهیمقا (:6شکل )

 

 
 و مقصد. مبدأ یهاسالسولفات  نیانگیم ریمقاد سهیمقا (:7شکل )

 

 
 و مقصد. مبدأ یهاسال pH نیانگیم ریمقاد(: مقایسه 8)شکل 

 
، تغییرات پارامترهاي شیمیایی به ترتیب، سختی 3الی  1اشکال در 

 pHکل و کلسیم، قلیائیت کل، هدایت الکتریکی، کلراید، سولفات و 
(، مقایسه 1133-31مقصد ) يهاسال( و 1136-31) مبدأ يهاسال

، علیرغم جادشدهیاارامترهاي کیفی شده است. با توجه به افزایش پ
خود را گذاشته است اما  ریتأثکه شیرابه زباله  رسدیمبه نظر  کهنیا

)سازمان جهانی  WHOاستاندارد ملی ایران و همچنان در محدوده 
 درمجموعبهداشت( قرار دارد. هرچند تغییرات متوسط قلیائیت کل 

کمتر شیرابه زباله را  ریثتأاما با این روند هنوز  باشدینم کنندهنگران
 دید و این خبر خوبی است.  توانیم

اشباع اندیس از  يگذاررسوبپتانسیل خوردگی و براي محاسبه 
جهت محاسبه ( استفاده شد. RSIرایزنر )اندیس  و LSI)) هیلانژل

pHs  پارامترهايA,B  ترتیب با به مختلف آب  يهانمونهبراي
حرارت آب تعیین گردید  ل و درجهاستفاده از غلظت کل جامدات محلو

پایداري کربنات کلسیم کنترل شد. جهت  و نتایج بر مبناي آزمایش
 يگذاررسوبو تعیین خورندگی و  اشباع  pH،هاشاخص محاسبه این

 (.1183قانعیان و همکاران،گردید )آب از روابط زیر استفاده 
 

Log T.alk –+2 Log Ca–= A+ B SPH    
)lka+Fca(F -=11.6    

 

  LSI=pH-pHs  
RSI = ٢pHS – pH 

 ندکسیادر  مؤثر يفاکتورهااستفاده از منحنی تعیین  •
 3و  1شماره  ولاجد در این محاسبات نتایج اشباع الزامی است.

لانژلیه آب  اندیس اشباع براي شدهارائهمقادیر  اساس بر است. شدهارائه

 ،(LSI<0) تمایل به خوردگی داشتهبخش  این در مورداستفادهشرب 
در  مورداستفادهبر اساس مقادیر اندیس رایزنر کیفیت آب  کهیدرحال
با توجه به تفاوت کیفیت  است. زیادي نسبتاًخوردگی  منطقه داراي این

در این  مورداستفاده يهاآبشاخص براي  تبیین شده توسط این دو
 این که بر آزمون پایداري کربنات کلسیم استفاده گردید منطقه از

توسط اندیس اشباع لانژلیه  شدهنییتع با کیفیت مورداستفادهاس آب اس
براي زیرا در طی این آزمایش و کمی خورنده است  مطابقت داشته

 افتهیکاهش و قلیائیتبدون تغییر سختی کل  مقادیر، مبدأ يهاسال
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مقصد، افزایش در سختی کل و قلیائیت دیده  يهاسالت اما براي اس
  .شودیم

شاخص تمایل  اندیس لانژلیه باید گفت که این در مورد •
یک  عنوانبهو  دهدیمیا عدم تشکیل رسوب را نشان  یدهرسوببه 

 یکم ریغاز آن استفاده کرد. براي رفع  توانینمکمی  يریگاندازه
استفاده کرد که تا  از اندیس رایزنر توانیممقادیر اندیس لانژلیه، 
 .کندیمحدودي نتایج را کمی 

 
  مبدأ  یهاسالاشباع لانژلیه و رایزنر  یهاسیاند ریمقاد :3ول جد

11-1315 

 

 

 مقصد  یهاسالاشباع لانژلیه و رایزنر  یهاسیندا: مقادیر 8جدول 

15-1318 

 

 
 *احتمال خوردگی زیاد وجود دارد.

 
 : شرایط اندیس اشباع لانژلیه5جدول 

سال 

 SpH LSI RSI مقصد

داری پای

کربنات 

 کلسیم

1133 3431 **6411 **3411 
احتمال 

 خوردگی زیاد

1131 3431 **6411 **343  

 
 کم وجود دارد. يگذاررسوب** احتمال خوردگی کم و 

 

 

 
 و مقصد مبدأ یهاسالشاخص لانژلیه  سهیمقا (:1شکل )

 
 و مقصد مبدأ یهاسالشاخص لانژلیه  سهیمقا (:15شکل )

 
 

 یریگجهینتبحث و  •
لذا شیب  اندمتفاوتتغییرات پارامترهاي شیمیایی  کهنیابا عنایت به 
تغییرات در چند سال آینده به روش رگرسیون  ینیبشیپتغییرات و 

لانژلیه و رایزنر آورده  يهاشاخصدر تعیین  مؤثر يپارامترهابراي 
 شده است.

 

 قلیائیت کل .1

ته و شیب تغییرات نمایی صورت گرف صورتبهروند تغییرات قلیائیت   
 .باشدیمافزایشی -خطی صورتبهبا روش رگرسیون 

 
 : نمودار رگرسیونی قلیائیت کل11شکل 

 

 

آب تمایل به تشکیل رسوبات کربنات کلسیم 
 دارد.

  LSI>0اگر 

و نه  گذاررسوبآب حالت تعادلی دارد. نه 
 خورنده

 LSI=0اگر 

آب تمایل به محلول بودن و یا خورنده بودن 
 دارد

 LSI<0اگر 

سال 

 مبدأ

SpH  LSI RSI  پایداری کربنات

 کلسیم

 احتمال خوردگی زیاد  344* -641* 341 1136

1131 341 *6438- *3438  
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 کل و سختی کلسیم یسخت .7
، روند تغییرات  هر دو شودیمکه در شکل ذیل دیده  يطورهمان

 هاآنافزایشی عمل کرده و  رگرسیون -خطی صورتبهنوع سختی 
 .کندیم خطی تغییر صورتبههم 

 

  
 رگرسیونی سختی کلسیم نمودار :17شکل   

 

 
 : نمودار رگرسیونی سختی کل13شکل 

 

 (EC) یکیالکترهدایت  .1

مقصد   يهاسالتا  مبدأ يهاسالتغییرات هدایت الکتریکی  نیز از  
افزایشی -سهمی بوده و لذا روش رگرسیون نیز خطی صورتبه

 . منتهی با شیب خیلی کم همراه خواهد بود

 
 : نمودار رگرسیونی هدایت الکتریکی18شکل 

 
 

3. pH 

یعنی  باشدیمروند تغییرات در اینجا نیز شبیه قلیائیت کل     
خطی درآمده   صورتبهتوانی تغییر کرده لذا با رگرسیون  صورتبه

، قطعی اظهارنظر براي لازم کفایت هاآزمون تعداد هرچند  است.
  آبی نابعم کیفی وضعیت روند لیوتحلهیتجز
 قدرآنپارامترها  از بعضی در تغییرات روند حالنیباا اما، ندارد را شهر
 آن تغییرات کیفی از درستی تحلیل زیادي حد تا توانیم که است زیاد
 . کرد ارائه آینده در

 

 
 pH: نمودار رگرسیونی 15شکل 

 
در  pH تغییرات که گفت توانیمبه بررسی نمودارها  تیبا عنا

 مطلوب نسبتاً وضعیت لحظه این و تا استاندارد قرار داشته محدوده
 درمجموع افزایشی TDS و EC یعنی بعدي پارامتر در اما؛ است
 نیچنهم. دارد شرب کیفیت آمدن پایین از نشان که است افتاده اتفاق

کل  سختی رفتن بالا هرچند. است مشهود بسیار کل سختی افزایش
 کاهش از دیگري نشانه این اما کندینم ایجاد شرب لحا  به مشکلی
 کمتر ریتأث هنوز کل قلیائیت متوسط تغییرات دارد. منابع این کیفیت
 . دهدیمرا نوید  زباله شیرابه

بررسی اجمالی روند تغییرات کاهشی و یا افزایشی پارامترهاي آنیونی 
در  ياملاحظهقابل نسبتاًکه کیفیت به شیب  دهدیمو کاتیونی نشان 

این روند  تواندیمگاه و بی گاه  يهایبارندگ هرچندنزول است. حال 
رو کندتر کند. تغییر اقلیم در همه جاي کره زمین رخ نموده و استان 
زیباي گیلان نیز از این رخداد ساخت بشر! در امان نبوده است. لذا این 
موضوع سبب شده شرایط آب و هوایی حتی در این استان بسیار 

دور،  همانند گذشته نباشد و یکی از تبعات  چنداننه يهاسال پرباران
. دینمایمکاهش کیفیت منابع آبی بروز  صورتبهاین کاهش بارندگی 

)خورندگی و  تعادل شیمیایی ازنظرپایش کیفیت شیمیایی آب 
که  يگذاررسوب خوردگی و يهادهیپد( و پیشگیري از يگذاررسوب
بسیار مهم  شودیمراوانی اقتصادي ف بهداشتی و يهابیآسباعث 
از  یتوجهقابلمقادیر  ما که در کشور دهدیمنشان  هایبررس .است
هدر رفت آب  . میزانرودیمتوزیع هدر  يهاشبکهدر اثر نشت از  آب

همچنین  .باشدیمدرصد  16از در برخی از کشورها نظیر ایران بیش 
جر به من تواندیمآن  پایش کیفیت شیمیایی آب و کنترل تعادل

شده و احتمال نشت و هدر  یرسانآب افزایش عمر مفید تأسیسات
دهد. این الزامات در کشورهاي کم آب نظیر ایران  رفت آب را کاهش

جدار  رسوب در اهمیت بسیار بالایی برخوردار است. از طرفی ایجاد از
که سبب ایجاد افت فشار در  نیز از مسائل مهمی است هالولهداخلی 
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باعث  کنندگانمصرفه بر نارضایتی وعلا و شدهعیتوز يهاستمیس
 توزیع خواهد شد.  يهاستمیسهاي زیاد پمپاژ براي  تحمیل هزینه
آب آشامیدنی  در يگذاررسوبخوردگی و  يهاشاخصبررسی مقادیر 

در این  مورداستفادهآشامیدنی  که آب دهدیمنشان   آبادرستمشهر 
ست و داراي اتعادل مکمی شیمیایی  کیفیت ازنظرمنطقه 
است. هرچند پتانسیل خوردگی و کم و ضعیف  يگذاررسوب
پایش آب کشور  يهاستمیسکیفیت آب در  یا تعادل يگذاررسوب
 نیست ولی این مطالعه و برخی از مطالعات مشابه موردتوجهچندان 
تعادل شیمایی  ازنظرکشور  يهااستانکه آب برخی از  دهدیمنشان 

در  يگذاررسوبخوردگی و  اشته و پدیدهوضعیت مطلوبی ند
حال انجام است که با نتایج این مطالعه  در هاآنتوزیع  يهاشبکه

 .(1183قانعیان و همکاران، دارد )مطابقت 
( و LSI) هیلانژل  يهاشاخصدر مطالعه حاضر با توجه به مقادیر 

که  مییبگو میتوانیم 4و  1ول شماره ا(، بر اساس جدRSI ) زنریرا
سبک  گذاررسوبدر حال حاضر  آبادرستمآب شبکه توزیع در شهر 

یک محل  باوجوددور  چنداننهدر آینده  تواندیماین مسئله  ؛ واست
در  متأسفانهآلوده )محل دفن زباله شهري( که  داًیشدآلاینده جدي و 

کلورز،  يهاچاهمکانی نامناسب نسبت به منابع آبی این شهر یعنی 
ار دارد، باعث خواهد شد که سیستم شبکه توزیع را به شمام و پشته قر

بر اساس نمودار رگرسیون در چند سال آینده خواهد  گذاررسوبسمت 
شبکه   يهالولهباعث گرفتگی شبکه، کاهش قطر  تواندیم ؛ ورفت

 یتوجهقابلو...صدمات   يریگاندازهوسایل  یخراب حاصل از ترسیب،
و کاهش بارندگی  استفاده  هایسالخشکبه سیستم خواهد زد. البته 

از منابع آبی منطقه در بخش کشاورزي، عوامل دیگري هستند  هیرویب
عامل،  نیمؤثرترو  نیترعمدهاما ؛ باشندیمکه دخیل در این ماجرا 

وجود محل دفن زباله شهري غیر ایزوله در موقعیت نامناسب نسبت 
آب و هدر رفت  به منابع آبی شهر، سیستم را به سمت افت فشار

 .باشدیممشترکین( در حال رسیدن  يکنتورهاخرابی )
کیفی آب قبل از  يهایژگیوتثبیت  بدیهی است پایدارسازي آب و

 WSP=Water Safetyع از اهداف )توزی يهاشبکهورود به 

Plan ،)و و پیشگیري از بروز خوردگی  در کنترلمهمی  عامل
تأمین آب  يهاستمیس بی دربوده که باید به نحو مناس يگذاررسوب

 سیستم تعبیه نظیر، حفاظتی اقدامات-1:اقداماتی نظیر انجام شود.
 ایجاد با زباله دفن فعلی مکان ترمیم-1، هازباله شیرابه يآورجمع
 اصول رعایت با زباله دفن جدید مکان احداث -1و  رینفوذناپذ بستر

عدم  -1منابع  رعایت حریم کیفی و بهداشتی-3و استاندارد  بهداشتی
فروش انشعاب براي خدماتی که امکان آلوده کردن حرایم منابع را 

 قرار گیرد. موردتوجهسبب شود و ...در این راستا 

 منابع:
 یطدر مح یرزمینیز يهاآب آلودگی منابع ارزیابی» ؛زهرا ،شیرانی. [1]

 ،1131بهار  پژوهشی، مقاله ،«(تهران يشهردار 13 مطالعه) شهري
 .14-1 صفحه ،1 شماره ،11 دوره

، «اصول کیفیت و تصفیه آب و فاضلاب»پناهی، محمد،  یعتشر .[2] 
 .113، فصل سوم، صفحه 1131دانشگاه تهران،  انتشارات چاپ اول،

 ؛ محمدحسن؛ احرامپوش، یمحمدتق ،یانقانع .[3] 

خوردگی و  بررسی پتانسیل» غنی زاده، قادر؛ امراللهی، محسن؛
مرکز بخش خرانق از توابع  دوگانه یرسانآبتم در سیس يگذاررسوب

 هفتم سال پژوهشی طلوع بهداشت یزد، نامهفصل، «استان یزد
 1387 زمستان و پاییز ،3و  1شماره 

 ياحمد ؛ احمدي، احسان؛یعل کلانتري، روشنک؛ آذري، ییرضا .[4]
 آب منابع پایداري هايیساند تعیین و کیفیت بررسی»جبلی، محمد. 

 عرصه، دانشگاه در بهداشت فصلنامه« قم استان ياهاروست شرب

 ،1 شماره ،1 دورهبهداشت،  دانشکده -بهشتی شهید پزشکی علوم
 14 تا 3 صفحات ،1131 پائیز

[5] Faithful ،J. and Finlayson ،W. ،2005. Water quality 

assessment for sustainable agriculture in the Wet 

Tropics-A community assisted approach. Marine 

pollution Bulletin،Vol.51(1-4)،pp.99-112  

[6] Jalili ،M. ،2007. Assessment of the chemical 

components of Famenin groundwater, western Iran. 

Environmental Geochemistry and Health Journal 

،Vol. 29(5) ،pp.357-374 

 [7] Xaun ،V. ،2001. Ground water pollution in 

Hochiminh city and it’s prevention-case study 

،Annual Report of FY 2001 ،The Core University 

Program between Japan society for the Promotion of 

Science (JSPS) and National Centre for Natural 

Science and Technology (NCST) ،Volume.P.1-

P.7،pp.4-5.  

[8] Rubina ،K.،Zulfiqar،A.،2009. Determination of toxic 

inorganic elements pollution in groundwater of 

Kahuta Industrial Triangle Islamabad, Pakistan using 

inductively copled plasma mass spectrometry. 

Journal of Environment Monitoring Assessment 

،Vol. 157(1-4) ،pp. 347-354. 
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Denitrification optimization process by using absorption fosterage 

Mohamad Mehr Motlagh* (a), Naser Dodangeh (b), Kheyzaran Ebrahimi (c), 

(a) Guilan water & wastewater co., Rasht, Iran, mohamadmehremotlaq@yahoo.com 
(b) Guilan water & wastewater co., Rasht, Iran, naser1557@gmail.com 
(c) Guilan water & wastewater co., Rasht, Iran, Ebrahimi@gmail.com 

(* Corresponding author: Mohamad Mehr Motlagh) 

Abstract 
Several types of bacteria exist on the organic materials in anaerobic conditions. During lack of oxygen 

for normal respiration, they use nitrate as final electron acceptor instead of oxygen. This work tried to 

do aerobic respiration phase in the aeration unit as long as hydraulic time to (MCRT) for 8 hours in 

the wastewater treatment of Bandar Anzali by using bacteria fosterage of denitrification index. These 

bacteria can be activated in rich environment of organic materials and without oxygen which are 

widely found in the domestic absorption wells. The results of this work showed that the advantages of 

this method demonstrate remove denitrification manufacturing facility and reduce moss and algae 

growth in the wastewater treatment process outdoor channels. 

 

Keywords: denitrification; absorption well; wastewater.  
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 چکیده

نجا  ( را ایتریفیکاسیون)دن یلتبد ینحضور داشته باشد ا یهواز یرغ یطدر شرا یمواد آل یبر رو یوقت ینوع باکتر ینچند

 یرندهپذ ینآخر عنوانبه یتراتاز ن یژناکس یبجا هاآن، یهواز یتنفس معمول یبرا یژندر هنگا  عد  اکس یراز دهندیم

و در زمان  یدر واحد هواده یهواز یرغ تنفسبار مرحله  یننخست یشده برا یسع یقتحق یندر ا کنندیمالکترون استفاده 

با استفاده از پرورش  یفاملاب بندر انزل خانهیهتصفساعته در  MCRT 8 یولدر بازه ماند سل یدرولیکیماند خاموش ه

 یطدر مح اییرهجز صورتبه توانندیم هایباکتر ینانجا  شود ا (نز یژسو دوموناس و الکال) زدایییتراتنشاخص  هاییباکتر

 ینا یجنتا شوندیم یافتگسترده  صورتبه یخانگ هاییجذبفعال شوند که در چاه  یژنو بدون حضور اکس یاز مواد آل یغن

رشد خزه  یرچشمگ و کاهش زدایییتراتن یساتتأساستفاده از روش مذکور موجب حذف ساخت  یاینشان داد که مزا یبررس

 شده است. خانهیهتصف یخروج یهادر کانال و جلبک

 .، فاملابی، چاه جذبیتریفیکاسیوندنکلمات کلیدی: 
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 مقدمه – 1

 لشکاا به که ستا بفاضلا در دموجو هووايآلاینووده از کیی وژننیتر

 حالت ترینارپاید دارد دجوو بفاضلا در لیآغیر و لیآ وژننیتر

 ،عمومی شتابهد ازنظوور باشوودمووی اتنیتر بفاضلا و آب در وژننیتر

 و متهموگلوبینمیا قبیوول از مشووکلاتی وزبر باعث توانوودمووی اتیترن

 به ته از تترکیبا فحذ هاييتکنولوژ اخیر هايسال در .گردد سرطان

 دهستفاا مانندازجملوه   باشدمی شیمیایی و یکییزف هايروش ،ستهدود

 دهستفاا س،معکو سمزا ،یونی هواي کننده مبادله ،کننده احیاء اتفلز از

 و فیزیکوی  هواي روش کوه  ؛شوود میانجام  ...و یالیزودلکترا هاآنزیم از

 هووايروش سووتفاده ازایگر د سوووي از دهبوگووران  عموودتاً شیمیایی

نووووواك تولیووووود خطر ئدزا هباقیماند و نددار پایینی هزینه یکیژبیولو

 هايباکتري از دهستفاا با اتنیتر حذف روش در این مطالعه .کنندنمی

و تحلیول   موردبررسیو  حمطر( )سودوموناس و الکالیژنز فیکوتروهتر

ب هدف از حذف نیتورات از تأسیسوات فاضولا    طورکلیبه. قرار گرفت

 .[3-1]باشدمیشامل موارد ذیل 

  هاخزهو  هاجلبک ازاندازهیشبرشد 

  کاهش اکسیژن 

 سمیت 

  خورندگی 

 حذف نیترات  هایروش

  قوي هايینرزروش تبادل یونی با استفاده از 

 حذف بیولوژیکی نیترات با استفاده از متانول و اتانول 

 اسمز معکوس 

 الکترو دیالیز و یا الکترو دیالیز معکوس 

 کلیات تحقیق – 7

  چاه جذبی:  مجموعه فاضلاب خانگی که به محل دفن

 نبود شبکه به علت وشود یم یت( هداگنسپتی )چاه یا

 .شودیمهضم 

 HRT  :hydraulic retention time)ماند  ( زمان

توسط فاضلاب در تانک  شدهيسپرزمان  –هیدرولیکی 

 هوادهی

 MCRT:(mean cell retention time)  زمان

در تانک  هایکروارگانیسممزمانی که –د سلولی مان

 .کنندیم سپري ینینشتههوادهی و 

 Hydraulic Load  مقدار فاضلابی که  –بار حجمی

وارد  خانهیهتصفدر واحد زمان به یک مترمکعب از حجم 

 .آیدیم

 Mlss :mixed liquor suspended solids )  )

 مواد جامد معلق در مایع مخلوط

 BOD( :biological oxygen demand  )

 بیولوژیکی یازموردناکسیژن 

 Denitrification زدایییتراتن            

 Alacaligenes 

گونه است و از خانواده  3این جنس باکتري داراي 

شکل گرم منفی و گاهی گرم مثبت  ايمیله. باشدمیاکروموباکتریاسه 

داست در حین رشد و تکثیر این باکتري چنانچه از نامش پی باشدمی

                 .گرددمیقلیایی شدن  طرفبهمحیط  PHموجب تغییر 

                               

   Pseudomonas هايمحیطبروي اغلب  خوبیبه: این باکتري 

و روي آگار خونی و آگار آبی ائوزین  کندمیکشت آزمایشگاهی رشد 

و توانایی  (با طعم انگور)داراي بوي میوه و  شودمیمتیل تیونین جدا 

سودوموناس شامل  باکتري .دارد را گرادیسانت هدرج 31رشد در دماي 

کتري داراي این با 166  بین بیش از در .گونه است 13بیش از 

قابلیت، باکتري سودوموناس استوتزري که اولین بار توسط بوري و 

موناساستوتزري معرفی سودو عنوانبه1831همکارش استوتزر در سال 

نیترات را به گاز  که دنیتریفایر است يهايباکتر نیمؤثرتراز  شد و

 .[4]دینمایمنیتروژن تبدیل 

 روش آزمون- 7

ا توجه به اهمیت اثرات نیترات بر منابع آب و سلامتی انسان و ب

 جداشدههمچنین اثبات نقش قوي دنیتریفایري باکتري سودوموناس 

هاي نگانزلی )اختلاط با چاه جذبی و سپتی لابفاض خانهتصفیهاز 

افتراقی در محیط مک  صورتبهانجام و در محیط آزمایشگاهی  (لجن

مختلف  هايتوالیگرم در  آمیزيرنگکانکی آگار  کشت داده شد و 

 خانهتصفیه، از هاآزمایشدوم  مرحله در نیز صورت گرفت. همچنین

خروجی حوض هوادهی  فاضلاب در سه قسمت فاضلاب خام ورودي،

 و آزمایش بردارينمونهثانویه،  نشینیتهو پساب خروجی حوض 

 (.1طبق جدول) انجام گردید نیتروژن

بور در محیط زم هايباکتريپرورش و رشد  در این پژوهش با هدف

از کانال  هاجلبکغنی از مواد آلی و کاهش مصرف انرژي و حذف 

 به روش  هانمونهو آنالیز گردید  مطرح انزلی، خانهتصفیهخروجی 

MPN برلیان گرین براثو سپس انتقال به محیط مک محیط  در
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گرم زیر  آمیزيرنگانجام گردید و پس از  آگار  EMBکانکی و 

از  جداشدههاي یشترین باکتريب .میکروسکوپ نوري شناسایی شدند

 هاباکتري خانواده باسیلوسها، سودوموناس و آلکالیژنز بوده است.

 راهاي لجن فعال اصلی فلوك گرم منفی جز هايباکتريوص بخص

 .دهندمی تشکیل

 

مک کانگی آگار  (: سمت راست سود موناس در محیط1شکل )

 سمت چپ شیگلا –

 نتایج - 3

تصفیه  جزبهکه ذکر شد ایجاد پدیده دنیتریفیکاسیون  طورهمان
و اولیه  نشینیتههمانند  هوازيبیپیشرفته مستلزم یک واحد 

هاي ازت زدا باکترياست و عموماً میزان تولید  درپیپیاحیاي 
سن  دهدمینشان  1663مورلنگ  مطالعات باشدخیلی پایین می

 موردنیازازته  هايباکتريبراي افزایش مقدار  MCRTلجن 
بسیار  SMLSSموجود در  هايباکترياست و چون سیکل 

ر باکتري ازت گسترده و در رقابت هستند مجال کافی براي تکثی
، اصولاً باشدنمیدر محیط هوازي  زیستیهمزدا به جهت 

 خانهتصفیهاولیه بوده و  نشینیتهکه داراي  هاییخانهتصفیه
با  توانمیرا  باشدمیاولیه  نشینیتهفاضلاب بندرانزلی که فاقد 

جذبی خانگی  هايچاهاستفاده از لجن جذبی موجود در 
در  هاییچاهکنمود و یا با ایجاد  ییزدانیتراتو  گیرياکسیژن
و  1و ارسال لجن مازاد به آن از طریق شیر شماره  خانهتصفیه

مجدداً با ارسال فاضلاب ورودي به چاهک از طریق شیر شماره 
متناوب اقدام به پرورش باکتري نیترات زدا  صورتبه 1
( 1نمود که مقادیر نامبرده در جدول ) ايجزیره صورتبه

چاه ( آمده حداقل 1) جدولاست و چنانچه در  هشدداده

به  1بوده و بعد از واحد دانه گیري به نسبت  ppm 166جذبی 
پس از اختلاط با لجن برگشتی  و شدفاضلاب ورودي وارد  166

لاینی،  صورتبه هاهوادهیدر لاین اول هوادهی که معمولاً 
 1663و ا نا چه آته  طبق مطالعات سینها ايحوضچهو  ايمرحله

 8هواده خاموش صورت گرفت. زمان فرایند حداقل  صورتبه
دقیقه هوادهی  16تا  1به مدت  باریکساعت بوده و هر ساعت 

گازي صورت گرفته خارج  وانفعالاتفعلتا  شدهروشنلاین اول 
لجن فعال به قسمت و لاین بعدي شده تا  جاییجابهو باعث 

 8یند توقف داشته باشد و حداقل در این فرا smlssتمام 
ساعت در زمان تاریکی که جذب مواد معدنی توسط فرایند 

صبح صورت  4غروب تا  4در ساعت  رسدمیفتوسنتز به حداقل 
 .[7-5]گرفت

 وحجم چاهک به حجم لجن مازاد  نسبت (:1) جدول

 ورودی طرح پایلوت فاملاب

نسبت حجم 
چاهک به 
حجم هوادهی 

 (درصد)

جن مازاد نسبت دبی ل
ورودي چاهک به 
فاضلاب ورودي 

 (درصد) خانهتصفیه

نسبت دبی 
فاضلاب ورودي 
چاهک به دبی 
           لجن مازاد

 (درصد)

 166 1تا  1 1

 

 

 پایلوت طرح درداخل حوض هوادهی  بارگذاریچاهک به  (:  مقادیر 7جدول )

 
 فاضلاب ورودي

Mg/l 

 
 چاهک

Mg/l 

MCRT 
حداقل 

 ساعت()

HRT 
حداکثر 
 )ساعت(

درصد 
 اختلاط

Mlss 
Mg/l 

ساعت کارکرد 
 مناسب فرایند

PH 
 مناسب

PO 
 مناسب

 حداکثر حداقل حداکثر حداقل 

 1 - 1/6  1/8 -1/3 صبح 4الی  18 1666 1166 1 13 8 166 166 86

 1 - 1/6  1/8 -1/3 صبح 4الی  18 1666 1666 1/1 13 3 166 166 166

 1 - 1/6  1/8 – 1/3 صبح 4الی  18 1666 1666 1 13 1 1666 866 166
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 (:: پساب ورودی و خروجی طرح3جدول )

8/8/13  8/7/13  8/6/13  8/5/13 بردارينمونهمحل    پارامتر 

 BOD5 خانهتصفیهورودي  185 165 195 215
mg/l 15 15 15 15  خانهتصفیهخروجی 

 COD خانهتصفیهورودي  795 250 313 322
Mg/l 19/5 20/5 21 22/5  خانهتصفیهخروجی 

 TDS خانهتصفیهورودي  640 595 620 611
Mg/l 285 302 270 281  خانهتصفیهخروجی 

 EC خانهتصفیهورودي  960 1118 1024 989
µ s / cm 541 594 601 582  خانهتصفیهخروجی 

 DO خانهتصفیهورودي  0/8 0/9 0/8 1
Mg/l 3/1 2/9 3/3 3/4  خانهتصفیهخروجی 

 خانهتصفیهورودي  7/81 7/85 7/63 7/90
PH 

 خانهتصفیهخروجی  7/43 7/32 7/22 7/31

 TKN خانهتصفیهورودي  59 61 57 44
Mg/l 8 11 13 17  خانهتصفیهخروجی 

  خانهتصفیهورودي  14/5 13 12/4 16/3
Mg/l 

 خانهتصفیهخروجی  3/4 2/8 4 3/1 

 خانهتصفیهورودي  29/4 30/2 25/7 24/3

 خانهتصفیهخروجی  29 30/1 25/8 24/1 

 MLVSS حوض هوادهی 1206 1410 1395 1451
Mg/l 

 سود موناس + + + +
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 : قبل از اجرای طرح(1)شکل 

 

 

 : بعد از اجرای طرح(7)شکل 

 یریگجهینت–8

 از دهستفاا با خروجیکاهش نیتروژن در پساب  تحقیق این نتایج

مواد آلی و کاهش و  منبع با ريستوتزا سمونادوسو يباکترپرورش 

 .ها در کانال خروجی پساب گردیده استحذف کامل جلبک

 

 

 

 

 

 

 

 pambrun ..V..paul:andsperandio :M(2008).control [1] مراجع   - 5

and modeling of partial nitrification on of effluents 
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Stockholm. 

[3] Chan, T. Y. (2003 ). “Ammonia removal in 
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process.” M.Sc. Thesis, Concordia University, 

Canada 
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  طمطالب کاربردی مرتب

 (7 سنتینل ازدورسنجش هایآشنایی با ماهواره)

 سازمان برنامه و بودجه استان گیلان ،هاشمی اشکاء، رئیس گروه نقشه و اطلاعات مکانی سید حسن

@yahoo.comHashemi_Ashka 
 

هاي مختلف ریزيبرنامهدر  موردنیازهاي مکانی دادهتولید ترین منابع مهمیکی از  عنوانبه ازدورسنجشامروزه 
هاي و هزینه تهیه داده زمانمدت، کاهش موردمطالعه. کاهش مشکلات دسترسی به منطقه گیردقرار می مورداستفاده

، وسعت موردمطالعهاي متنوع با خصوصیات طیفی و مکانی مختلف از منطقه ، وجود تصاویر ماهوارهموردنیازمکانی 
آوري مزایایی هستند که باعث افزایش  توجه کارشناسان به این فن ازجملهها ش تصاویر و قابلیت تکراري بودن آنپوش

  [1]و گسترش سطح استفاده از آن شده است.

بخشی ، 1 سنتینلنام دارد.  1 سنتینل ،شدهپرتابکه در سالیان اخیر به فضا  ازدورسنجشهاي یکی از جدیدترین ماهواره
 ،است. کوپرنیکوس شدهپرتاببه فضا طراحی و   فضایی اروپا سازمانکوپرنیکوس است که توسط  نامهاز بر
تا به امروز است. هدف از اجراي این برنامه، تهیه اطلاعات دقیق و بهنگام زمین ترین برنامه رصد و پایش پروازانهبلند

تغییرات آب و هوایی با قابلیت دسترسی آسان و و شناسایی و کاهش اثرات  زیستمحیطدر بهبود مدیریت  موردنیاز
 باشد. رایگان دیگران به اطلاعات مذکور می

شود که بر روي یک مدار با را شامل می B 1 سنتینل و A 1 سنتینل :هاينام بادو ماهواره تصویربرداري ، 1 سنتینل

ژوئن سال  11 تاریخ دربه ترتیب  B 1ه سنتینلماهوار و  A 1ماهواره سنتینل .اندگرفتهدرجه قرار  186اي فاصله زاویه
، از 1 سنتینلهاي مدار ماهواره .باشندمیتصویربرداري از زمین  حال درو  به فضا پرتاب شدند 1613مارس 3و  1611

باشد. پریود کیلومتر می 384ها از سطح زمین درجه است که ارتفاع آن 18/38نوع قطبی و خورشیدآهنگ، با زاویه میل 
ها، این ماهواره کیلومتر است. 136ها  برداري آنپهناي تصویر دقیقه بوده و 161ها به دور زمین ش این ماهوارهگرد

دهند. نقطه گرهی درجه شمالی را تحت پوشش قرار می 81درجه جنوبی تا عرض جغرافیایی  14عرض جغرافیایی 
طول عمر این  باشد.می برومپوشنوع ها از ن ماهوارهبرداري ایصبح است. سیستم تصویر 16:16نزولی ماهواره، ساعت

 بینی شده است. سال پیش 3ها ماهواره

باند آن  3که  بوده  کوتاهموج قرمزمادون نزدیک و قرمزمادون، هاي مرئیباند طیفی در محدوده 11 شامل، 1 سنتینل
 استمتر  46ند آن داراي توان تفکیک با 1ر و مت 16باند آن داراي توان تفکیک  4متر،  16داراي توان تفکیک مکانی 

 (.1 جدول)

در بازه عددي را انرژي رسیده از سطح زمین  تواندبوده که می بیت  11توان تفکیک رادیومتریک سنجنده این ماهواره 

ز بود  که با رو 16به فضا  B 1 سنتینلتا قبل از پرتاب ماهواره  1 سنتینلتوان تفکیک زمانی  .نمایدتوزیع  3631صفر تا 
 .)در استوا( ارتقاء یافتروز  1توان به این  ،درمدار مذکورقرار گرفتن ماهواره 
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 - 7sentinel(: مشخصات باندهای طیفی 1ل )جدو

 (mقدرت تفکیک مکانی ) (nmپهناي باند ) (nmطول موج مرکزي ) شماره باند

1 331 16 46 

1 336 41 16 

1 146 11 16 

3 441 16 16 

1 361 11 16 

4 336 11 16 

3 381 16 16 

8 831 111 16 

a8 841 16 16 

3 331 16 46 

16 1186 16 46 

11 1416 36 16 

11 1136 186 16 

 

 

 کاربردبه تفکیک  -7sentinel(:  باندهای طیفی ماهواره 1) شکل

هاي ساحلی و منابع آبی، ها و آبهاي دریاچهبهبود عملیات زراعی، رصد و پایش مناطق جنگلی، کشف و بررسی آلودگی
، رصد و پایش تغییرات اقلیمی، مدیریت بحران، مدیریت منابع کاربري اراضی و بررسی تغییرات آن هاينقشهتهیه 
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( کاربرد 1شکل ) باشد. درمی 1 اي سنتیلها و تصاویر ماهوارههاي مطالعاتی دادهها و زمینهطبیعی و ... ازجمله کاربرد

 [3-2]. نشان داده شده است. -1sentinelماهواره ی باندهاي طیف

توانند با شود. کاربران میها محسوب میمزایاي استفاده از آن ازجمله 1سنتینل تصاویر ماهواره رایگان دانلود و تهیه 

، فرآیند موردنیازو ورود اطلاعات  pernicus.euhttps://scihub.coسایت ماهواره به نشانی: مراجعه به وب

 اقدام نمایند. موردنظراي منطقه نام خویش را انجام نموده و نسبت به دانلود تصاویر ماهوارهثبت

 مراجع
 .1131، آزاده، نشر تهران، دومویرایش ، ازدورسنجشمبانی ، ، رضایی یوسفباقر یدسفاطمی  

[2] Fletcher K.,Sentinel-2: ESA's Optical High-Resolution Mission for GMES Operational Services(ESA SP-1322/2 March 

2012), ESA Communications, ESTEC,PO Box 299,2200 Noordwijk, The Netherland 

[3] http://www.esa.int 
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  مطالب کاربردی مرتبط

 (فهرست اطلاعات مکانی استان گیلان گزارش کار روند ایجاد بانک)
 1علی امیري تلیکانی، 1سید حسن هاشمی اشکاء

 1 رئیس گروه نقشه و اطلاعات مکانی سازمان برنامه و بودجه استان گیلان  
Hashemi_Ashka@yahoo.com 

 زمان برنامه و بودجه استان گیلانسا نقشه مسئول کارشناس 1
amiri_talikani@yahoo.com 

 

 

ها و اطلاعات مکانی موجود در سطح استان، با هدف جلوگیري از ایجاد یک بانک اطلاعاتی حاوي مشخصات نقشه
تر به و نیز دسترسی سریع جلوگیري از اتلاف بودجه و زمان جهیدرنت کاري در تهیه اطلاعات مکانی وانجام موازي

کاربران قبل  اي کهگونه؛ بهبوده است برنامه و بودجهاز سوي کاربران، یکی از اهداف سازمان  ازینمورداطلاعات مکانی 
ها و اطلاعات مکانی موجود در استان را از مشخصات نقشهبتوانند ، ازیموردننقشه و اطلاعات مکانی  هرگونهاز تهیه 

یا  توانند با مراجعه به دستگاهبر استان موجود باشد؛ اطلاعات داین چنانچه  تابررسی نموده  بانک اطلاعاتیطریق این 
لذا در چهلمین جلسه گروه کارشناسی  نمایند. دریافتضوابط قانونی  بر اساسرا  ازیموردن،  اطلاعات ربطيذنهاد اجرایی 

 GISات و استان گیلان، پیشنهاد ایجاد بانک فهرست اطلاعات مکانی استان از طرف دفتر آمار و اطلاع GISکاربران 
بررسی جزئیات اجرا و  منظوربهاعضاي حاضر در جلسه واقع شد و مقرر گردید  موردقبولوقت استانداري گیلان مطرح و 

هاي اجرایی منتخب استان تشکیل اي با حضور نمایندگان دستگاهتهیه چارچوب کلی بانک اطلاعاتی مذکور، کمیته
ها از سوي دریافت آن  این بانک و نحوه ازیموردنهاي ، آیتمگردد. کمیته مذکور با برگزاري جلسات گوناگون

، فرم ساختار اولیه بانک اطلاعات مکانی تهیه شد. تیدرنهاو بررسی قرار داد که  موردبحث هاي اجرایی را هدستگا
اي تهیه شد و نامهسازي مفاهیم و ایجاد وحدت رویه در تکمیل بانک اطلاعاتی مذکور، واژهیکپارچه منظوربههمچنین 

amiri_talikani@yahoo.com%20


 

1394 زمستان//1 شماره//سال اولآب بدون درآمد و مدیریت مصرففصلنامه    
Non-Revenue Water Journal (NRWJ)/Vol.1/Issue No.1/February-march 2016 

 

 

 

 

 

5931/زمستان /5شماره/اول/سال  نقشه و اطلاعات مکانی گیلانفصلنامه   
Mapping and Geospatial Information Journal of Guilan /Vol.1/Issue No.1/March 2017 

 

یک پرسشنامه، طراحی و جهت  صورتبه شدههیتهساختار  به تأیید اعضاي کمیته مذکور رسید. در مرحله بعد، فرم
ارسال شد.  GISهاي اجرایی عضو گروه کارشناسی کاربران و نظرات تکمیلی براي  تمامی دستگاه هاشنهادیپدریافت 

بر روي فرم ساختار اولیه بانک اطلاعات  ازیموردن، اصلاحات شدهائهار هاشنهادیپپس از دریافت نظرات و بررسی 
جلسه  نیم کیوچهلآماده گردید. در  GISنامه اعمال و نتیجه آن براي ارائه در گروه کارشناسی کاربران و واژه مکانی

و به تصویب براي اعضاي حاضر در جلسه تشریح شد  ساختار بانک اطلاعات مذکور GISگروه کارشناسی کاربران 
به تأیید رسید و  1133ریزي و توسعه استان گیلان در سال رسید. نهایتاً مصوبه مذکور در سومین جلسه شوراي برنامه

معاونت آمار و  توسط شدهانجامهاي ادامه، با پیگیري در جهت اجرا به سازمان برنامه و بودجه استان گیلان ابلاغ گردید.
تهیه  فهرست اطلاعات مکانی استان گیلان بانک ITجه استان گیلان و همکاري مشاور اطلاعات سازمان برنامه و بود

شد و  بر روي سامانه ساوانا واقع در زیر پورتال معاونت آمار و اطلاعات سازمان برنامه و بودجه استان گیلان به 
توانند ضمن ورود فهرست و میهاي اجرایی استان هبا ایجاد این سامانه، دستگا قرار گرفت. www.mpogl.irنشانی:

اقدام  ازیموردنها، نسبت به جستجوي اطلاعات مکانی آن یبهنگام رسانمشخصات اطلاعات مکانی خود به سامانه و 
اطلاع حاصل نمایند. لازم به ذکر است سامانه مذکور در حال حاضر فقط براي  هاآننموده و در خصوص وضعیت 

نزدیک، کلیه  سازي آن در آیندهو استفاده بوده و با عمومی یدسترسقابلتان گیلان هاي اجرایی اسهنمایندگان دستگا
 هاي آن استفاده نمایند. کاربران عمومی خواهند توانست از مزایا و قابلیت
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  مطالب کاربردی مرتبط

 (مکانی اطلاعات سامانه کاربرد ملی کنفرانس چهارمین)
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 گیلان مکانی اطلاعات و فصلنامه نقشهاز انتشار  هدف

علوم  در GISاطلاعات مکانی و  کاربردهاي اجرایی در عرصه هايروشکمک به بهبود "گیلان مکانی اطلاعات و نقشه" فصلنامه هدف از انتشار
 اطلاعات مکانی و به کاربردهاي مربوط فصلنامه. دامنه موضوعی است نتایج تحقیقات کاربردي و تجربیات موفق اجرایی از طریق انتشارمهندسی 

GIS  کاربردي -از دیدگاه علمیهاي مکان مرجع داده مدیریت و کنترل ،هاسازي پدیدهمدلبا  هاآنو نیز رابطه متقابل  علوم مهندسی و محیطیدر
شامل  فصلنامه این درمحتواي موضوعی مقالات   بوده و مطالعه موردي و یا بهانتقال مفهوم، انتقال تجر تواندمی خواهد بود. بر این اساس، نوع مقاله

 است: مکانی اطلاعات هايسیستم با انطباق مقالات( و در موضوعی مندرج در بند )محتواي موارد
 

 محتوای موموعی مقالات
 داده مدل -
 استانداردسازي داده و فراداده -
 ژئوماتیک و مکانی اطلاعات علوم -
 (GIST) نقلوحمل مکانی اطلاعات هايستمسی -
 وب تحت مکانی اطلاعات هايسیستم -
 زمانمند مکانی اطلاعات هايسیستم -

 مکانی هايداده هايپایگاه و هاداده مدیریت -
 ماشین یادگیري و مکانی کاويداده -
 مدلینگ و کالیبراسیون -
 هاي سنجش از راه دورسامانه -
 و مدیریت هوشمند گردش سریع اطلاعات -

 ايریزي شهري و منطقهدر برنامه GIS کاربرد -
 مشکلات و موانع موجود در مدیریت اطلاعات مکان مرجع و ارائه راهکارها -
 GISهاي گسترش فرهنگ راه -
 نظام حقوقی تبادل اطلاعات -

 

 ریزي و توسعه آمایش سرزمینبرنامه -
 کشاورزي و زیست و منابع طبیعیمحیط -

 مدیریت بحران و ریسک حوادث غیرمترقبه -

 زیرساخت اطلاعات مکانی )موضوعی( -

 و... شناسی، ترافیکشناسی، آبهواشناسی، زمیندر  GISکاربردهاي  -

 کاداستر -

 ژئوداینامیک پوسته دریا و زمین -

 صنعت، معدن و اقتصاد -
 زمین/آماري هايتحلیل -

(RS) ازدورسنجش هايسامانه -  
(SDI) مکانی اطلاعات رساختزی -  

 زمین علوم کارتوگرافی در و جغرافیا -
 فتوگرامتري -
 هیدرولوژي -
 ساحلی مناطق مدیریت یکپارچه سیستم یا سواحل مدیریت -
 ژئودزي -

 


