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ĈÅ½¾z §m£Ċ¾ Ĉĉwúýw« yÅwþùwý ô´ù üå¹ Ăõwz¿ ć¾ĄÉ áĊ¾ vĉĂõÿÀ ¢{Æý Ăz Üzwþù Ĉzj ù ÿĊûvÀ ½ºă ¢å½ xj ½¹ Ăî{É 
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× y³wÍ ûwù¿wÅ 5¿wĊ¤ùv¢ĉ¾ĉºù ÿ Ăùwý¾zûĒĊñ ûw¤Åv ćÀĉ½(  5¿Ā¬ù ¶ĉ½w£ ÿ ā½wúÉ223.3  µ½Āù-/*.*,.40  

 5w~wÉ/-34(-1/0   (ISSN: 2645-4289) 

× Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ 5Ăýw·¾Ċz¹ûĒĊñ ûw¤Åv ćÀĉ½ 

           ûĒĊñ(¢É½( ĈþĊú· ÷wùv ûwzwĊ·( ~ ºí ¹v¹¾· ā¹Àýw~ ûwzwĊ·Ĉ¤Æ 53.2.4(/,4.4 
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× Ătv½v ¡v¾Úý ÿ v½j ¢ĊõĀuÆù½¹ āºÉ āºĄÝ ¾z ĂùwþöÎå )¢ÆĊý ĂùwþöÎå ćĀÅ ¿v ºĊtw£ ćwþÞù Ăz yõwÖù |w¯ ÿ ¢Åv ûwñºþÆĉĀý wĉ āºþÆĉĀý 

× āwñºĉ¹ ÃwîÞýv ãºă wzĉºù ¡v¾Úý ÿ wăÿ ĂÊêý ā¿Ā³ ½¹ Ĉ¤ĉ¾ Ĉýwîù ¡wÝĒÕvI  ĂùwþöÎå ½w¤æòÊĊ~ĂÊêý ûĒĊñ Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ÿ  ¾ă ½¹
 ÔÅĀ£ ā½wúÉ ¿v Ĉîĉāwò¤Å¹ ûv¾ĉºùĈĉv¾«v ćwă £ ½ĀÊí ÜĉwþÍ ÿĈù ĂĊĄ¹ĀÉ) 

× )¢Åv ¹v¿j Ĉ¤åwĉ½¹ yõwÖù ÌĊ¸ö£ ÿ Èĉv¾ĉÿ ÿ xw¸¤ýv ½¹ ĂùwþöÎå 

× )¢Åv ¿w¬ù ¼·mù ¾í» wz yõwÖù ôêý 
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½w¤æòÊĊ~ 
 

  øĊúÎ£Ăùwý¾z ÿ ć¾Ċñ èĊé¹ ¡wÝĒÕv ü¤Év¹ ½wĊ¤·v ½¹ Ăz ÓĀþù yÅwþù ćÀĉ½

 ÿôzwé¹wú¤Ýv Ĉù ûwÊý ¡wÞõwÖù )¢Åv ¡wÝĒÕv øÚÝv ¢úÆé ºă¹ý¹½ĀùĊ¿w  ½¹

Ăùwý¾z ½ĀùvćÀĉ½ ĈñÂĉÿ ÿ ¢Ċăwù Iv¾«v ÿ ûj Ów{£½v ÿ Ă¤Év¹ Ĉýwîù wz wă

 ¢ĊÞéĀù ÿ ¡wÎ¤¸ù ¾Ċ§m£ ¢´£ ¾òĉºîĉûjwă  ÿ ĈÅ¾¤Å¹ v¼õ )¹½v¹ ½v¾é

ûwîù ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤ÅvøĊúÎ£ ºþĉj¾å ½¹ ½Ā´ùĂùwý¾z ÿ ć¾Ċñ ¿v ćÀĉ½

āÂĉÿ ¢ĊúăvĂz ¡wÝĒÕv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ý¾Å )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćvøĊúÎ£ I¿ÿ½Āå ć¾ĊñĂz ÿ ć½Ăùwý¾z ÿ ûv¾ĉºù ćv¾z v½ ÜéĀù ûvÀĉ½

 øăv¾åĈù )¹½ÿj÷ÿÀõ Ăz ¡wÝĒÕv Ăz Üĉ¾Å ĈÅ¾¤Å¹ ¿ÿ½½¹ yõwé Ĉú¤ÆĊÅ wĉĀ~  ĂíĈĉwývĀ£ Ç¿v¹¾~  ÀĊõwýj ÿ v½ ½Āí¼ù ¡wÝĒÕv

 ¹¾z½wí IºÉwz Ă¤Év¹ø¤ÆĊÅćwă ¡wÝĒÕv $ ĈĉwĊåv¾â«GIS ½wí ½Ā¤Å¹ ½¹ v½ #ûv¾ĉºù ÿ Ăùwý¾zûvÀĉ½ ÆĊz û¾é¢ÿøîĉ  ā¹v¹ ½v¾é

 ¹w¬ĉv )¢Åvø¤ÆĊÅćwă ¡wÝĒÕv ĈĉwĊåv¾â« wz ãºă ¡wùº· IxĀöÖù ĈýwÅ½ā¾Ąz½v¹¾zć ¿v ²Ċ´Í ø¤ÆĊÅ IwăĈñ¹wùj ½¹ ¾zv¾z 

¥¹vĀ³I ¢·wþÉ āv½ćwă½wí üĊÞù»w¸£v I üĉ¾¤Ąz øĊúÎ£ ÿ ówúÝv ¢ĉ¾ĉºù ½¹ üĉ¾¤úí ûwù¿ üîúù  Ă«Ā£ûv¾ĉºù ûwù½ĀÊí v½ Ăz 

¹Ā· yö« ā¹¾í ¢Åv)  ÿ Üzwþù ¿v ²Ċ´Í ā¹wæ¤Åv¢Ċå¾Ùćwă  ÿ ć¿wÅĀý ÿ ¹Ā«Āùā¾Ąz½v¹¾zć £ ¿vm ā¹ĀÅ¾å ¡wÆĊÅĂz¡v¿vĀù 

£ ¥vº³vm ó¹w{£ ÿ ºĊõĀ£ èĉ¾Õ ¿v ºĉº« ¡wÆĊÅĂz¾¬£wă  ÿ½wí Ĉþå Èýv¹ ÿ zĂ ć¾Ċñ½wí½ÿwþåććwă üĉĀý ÿ Ç¹¾ñ Üĉ¾Å 

¡wÝĒÕv ûwîùv¢Åv ¾ĉ¼~ ) w¤Åv½ üĉv ½¹ ĂùwþöÎåĂÊêý ÿ wÝĒÕv¡ Ĉýwîù ûĒĊñ; Ăz½ĀÚþù  ó¹w{£z¾¬£Ăwz Ô{£¾ù ćwă  ¹¾z½wí

GIS ½¹ ûwù¿wÅwăI āwò¤Å¹ćwă Ĉĉv¾«v ÜĉwþÍ ÿ  )¢Åv āºĉ¹¾ñ üĉÿº£ãºă ¿v ½wÊ¤ýv ĂùwþöÎå I¾Ñw³ ìúí Ăz ¹Ā{Ąz Çÿ½ćwă 

Ĉĉv¾«v ½¹ ĂÍ¾Ý ¹¾z½wí ¡wÝĒÕv Ĉýwîù ÿ GIS ½¹ ÷ĀöÝ ĈÅºþĄù ¿v èĉ¾Õ ½wÊ¤ýv ¡wĊz¾¬£ èåĀù v¾«vĈĉ ÿ ªĉw¤ý ¡wêĊê´£ 

ć¹¾z½wí ¢Åv Jüĉv¾zwþz ĂùwþöÎå <ĂÊêý ÿ ¡wÝĒÕv Ĉýwîù ûĒĊñ;  wzwî£v ć½ÿwþå ¾z ¢ĉ¾ĉºù ¢Ą« ½¹ wĊý¹ ¿ÿ½ Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă

 ºþúÉĀă½¹ ¾¤Æz GIS ÿ Ç¹¾ñ Üĉ¾Å ¡wÝĒÕv āv½¿vºývć  āºÉóºù Ătv½v üúÑ ÿwă  ÿÇÿ½ćwă  ºĉº«ĈúöÝ  ĂÝĀú¬ù Ăz

£ ûwùÀĉÀÝ ½ĀÊí üĊÎÎ¸¤ùøĉºê Ĉù)¹¹¾ñ 

ĈöÝºú´ù ćºú´ù  

ÄĊt½ ûwù¿wÅ Ăùwý¾z ÿ Ă«¹Āz ûw¤Åv ĒĊñû  
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½w¤æòÊĊ~ ºùĉóĀuÆù¾ 
 

 ĂùwþöÎå üĊ¤Æ¸ý ĈĄõv āĀé ÿ óĀ³ ĂzĂÊêý ÷ĀöÝ ā¿Ā³ ½¹ ûvĀþÝ wz Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ÿ ć½v¹¾z< ĂùwþöÎåĂÊêý ÿ ¡wÝĒÕv Ĉýwîù 

ûĒĊñ ;½¹  ¢Ą« ó¹w{£ĂÊĉºýv  ÿz¾¬£Ăwz Ô{£¾ù ćwă ½wí Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ćwă¹¾zûwù¿wÅwăI āwò¤Å¹ćwă Ĉĉv¾«v ÊăÿÂ~ ÿûv¾ò 

 ā¿Ā³ üĉv üĉÿº£āwò¤Å¹ Ĉ·¾z ÿ ûwù¿wÅ ûwÅwþÉ½wí ÿ ûv½wîúă ¿v Ĉăÿ¾ñ ć½wîúă wz øĉºþÅ¾· ÿ ºĉ¹¾ñûw¤Åv Ĉĉv¾«v ćwă 

¹¾Ċñ ½v¾é üĊ{Õw¸ù ½wĊ¤·v ½¹ ĂùwþöÎå ā½wúÉ üĊ¤Æ¸ý w£ ºÉ øăv¾å øĄù üĉv IûĒĊñ) 

ĊĄ£ ¡wĊöí Ăĉ¾Êý ĂĊĄ£ ĈÎÎ¸£ Ă¤Ċúí ćĀÅ ¿v ĂùwþöÎå üĉv ĂGIS  ówÅ ½¹ ûĒĊñ ûw¤Åv,.4.  ĈÅwþÉ½wí āÿ¾ñ ½¹ ÿ ĂĊĄ£

 ûv¾z½wíGIS   ¢éÿ ûĒĊñ ûw¤Åv Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj ¢ýÿwÞù ÔÅĀ£ ĂÆö« üĊúîĉ ÿ ôĄ¯ ½¹ )ºĉ¹¾ñ Ătv½v

 ûv¾z½wí ĈÅwþÉ½wí āÿ¾ñGIS xĀÎù ĂùwþöÎå üĉv ĂĊĄ£ I Ăùwý¾z ćv½ĀÉ Ăz ºĊĉm£ ÿ ±¾Õ ćv¾z ÿ ûĒĊñ ûw¤Åv ĂÞÅĀ£ ÿ ćÀĉ½

 Ătv½v ĂÆö« üĊùĀÅ ½¹ ÿ ćv½ĀÉĂùwý¾z½ĉÀć  ówÅ ½¹ ûĒĊñ ûw¤Åv ĂÞÅĀ£ ÿ,.4/  ûwù¿wÅ üĉv Ăz v¾«v ¢Ą« ÿ ºĊÅ½ yĉĀÎ£ Ăz

 )ºĉ¹¾ñ ßĒzvÄ~ûj¿v ¡wùvºév Iý¹½ĀùĊ¿w ĂùwþöÎå ½wÊ¤ýv ¿Ā¬ù ¼·v ¢Ą«  ½Āí¼ùôúÝ Ăz ºùj ½¹ ½wÊ¤ýv ¿Ā¬ù ÿ āwù¹v¹¾·  ówÅ

,.40 )ºĉ¹¾ñ ½¹wÍ ĈùĒÅv ¹wÉ½v ÿ ðþă¾å ¡½v¿ÿ ćĀÅ ¿v 

w«  5ĂùwþöÎå ĂĊĄ£ Ă¤Ċúí ćwÒÝv ºþúÉ¿½v ÿ ĂýwúĊúÍ ć½wîúă ÿ ¡v¾Úý I¡wú³¿ ¿v ¹½v¹øýw· ½wí¾Åwă  ½ÿºêù v½ĒíI½ĀĄÊù 

āºþĉwúý  ÷¾¤´ù¡v¾zw¸ù ¢í¾É I ĂĊÑv½ Iā¿Āù¾~¾É ÷¾¤´ù āºþĉwúý Iç¾z Üĉ¿Ā£ ¢í Iāwþ~ yĊ{³ øÚÝv ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ āºþĉwúý

Ă«¹Āz  IûĒĊñĉwéj xwþ«ûw  ÿ¾Æ·Ić½vº«w£ ĂêÖþù xj ¢í¾É ÷¾¤´ù āºþĉwúýćv ¾¤í¹ I āÿwíć¾ĉ¾³ öÍvĈI ý ÷¾¤´ù āºþĉwú

 Ić¾ĄÉ xĒÑwå ÿ xj ¢í¾É ÷wĊ~úõwÝĈ óÿv äÍI ÈăÿÂ~ Àí¾ù ÷¾¤´ù āºþĉwúýüĊù¿ ćwăÊ¤ív ÿ ĈÅwþÉ IĈýºÞù ¡wåw ºĊÅ

üÆ³ ĈúÉwă wîÉvi ć¾Ċùv ĈöÝ ÿ ĈýwîĊö£ Ă«¹Āz ÿ Ăùwý¾z ûwù¿wÅ āºþĉwúý ûĒĊñ  Ĉýv¹½ºéôúÝ Ăz )ºĉj 

 Ăz ¢ĉwþÝ wz Ăú£w· ½¹vĉüĂí ãºă ¿v ½wÊ¤ýv ĂùwþöÎå ¾Ñw³  ĂÝwÉvÇÿ½ćwă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ Ĉĉv¾«v ÿ ć¹¾z½wíă w ¡wÝĒÕv ÿ

 Ĉýwîù¢Åv) v¼õ ¾ĉºê£ üúÑ îÊ£ ÿ¾  ¢ĉwú³ ¿v ćwéj xwþ«öÝºú´ùĈ  ûw¤Åv Ă«¹Āz Ăùwý¾z ûwù¿wÅ ÷¾¤´ù ¢Åwĉ½ ćºú´ù

 IûĒĊñ ĂÝĀú¬ùûwù¿wÅwăI āwò¤Å¹ćwă Ĉĉv¾«v  ÿ£wÆÅoùĈ  Ăí½wÊ¤ýv ËĀÎ· ½¹ ā¹Āúý ć½wĉ v½ wù ĂùwþöÎå ā½wúÉ üĊõÿvºývI 

 ¢Åv ºĊùvāwò¤Å¹ ûwÅwþÉ½wí Ăúă ć½wĉ wzûwù¿wÅ ÿ wăv ÿ Ĉöù ćwă¹wĄý ÿ wăIĈýw¤Å  IºĊ£wÅvÈýv¹ûwăÿÂ~ ÿ  ûwĉĀ¬Êýv¹÷¾¤´ù 

¢Ą« wê£½v  Ĉþå Èýv¹ ²ÖÅ IĂÊêý ć¾Ċñ ½wîzGIS ÿ Ĉýwîù ¡wÝĒÕvI  v½ ¹Ā· ¡đwêùĂz Ăýw·¾Ċz¹  ĂùwþöÎåówÅ½v ¾å)ºþĉwù 

ºĊ³ÿ ć½ĀæĊÕ 

óĀuÆù¾ĉºù 
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½w¤æòÊĊ~ ¾Ċz¹¾Å Ĉĉv¾«v ÿ ¾Ċz¹¾Å ĈúöÝ 

ā¿ÿ¾ùv ø¬³ ā¹¾¤Æñ ¡wÝĒÕv ĂÊêývć ÿ ÷ÿÀõ ¿ÿ¾z ĈýwÅ½ ûj ½¹ yõwé Ĉú¤ÆĊÅ wĉĀ~ Ăí ûvĀ¤z ā¹v¹wăć Ĉ£ÿwæ¤ù v½ ¿v ûj 

©v¾¸¤Åv ¹Āúý ¹¾z½wí ø¤ÆĊÅ ¡wÝĒÕv ĈĉwĊåv¾â« GIS v½ ½¹ ½Ā¤Å¹ ½wí ûv¾ĉºù ÿ Ăùwý¾z ûvÀĉ½ ½¹ û¾é ¾Ñw³ ½v¾é ā¹v¹ ¢Åv) 

¹Ā«ÿ ìĉ ìýwz ¡wÝĒÕv ćĀé ÿ ºùj½wí ùĈºývĀ£ āv½ ćwÊñ ć½wĊÆz ¿v ¡ĒîÊù ć½wí ºÉwz )¾ñv ¡wÝĒÕv ĂÊêývć Mwå¾Í ½¹ 

ĂÚåw³ ¹v¾åv ÌÎ¸¤ù ā¾Ċ·» ¹ĀÉ wz ¢É¼ñ ûwù¿ ùĈºývĀ£ Ăz¤³v½Ĉ ¿v Ã¾¤Å¹ ø¤ÆĊÅ ©½w· ¹¹¾ñ) v¿vĉüÿ½ ÷ÿÀõ ¹w¬ĉv 

ìýwzwăć Ĉ£wÝĒÕv Ăz½ĀÚþù ¡wùº·ýwÅ½Ĉ xĀöÖù ÿ ā¾Ąz½v¹¾zć ²Ċ´Í ¿v ÅĊø¤Æwă ÿ Ĉñ¹wùj ½¹ ¾zv¾z ¥¹vĀ³ ÿ ¢·wþÉ 

wă½wîăv½ć üĊÞù ÿ »w¸£v üĉ¾¤Ąz øĊúÎ£ ÿ ówúÝv ¢ĉ¾ĉºù ½¹ üĉ¾¤úí ûwù¿ Iüîúù Ă«Ā£ ûv¾ĉºù ûwù½ĀÊí v½ Ăz ¹Ā· yö« 

ā¹¾í ¢Åv )ā¹wæ¤Åv ²Ċ´Í ¿v Üzwþù ÿ ¢ĉ¾ĉºù ºþúÉĀă ¿v èĉ¾Õ Ăzñ½wíĊ¾ć ½ÿwþåćwăć IüĉĀý ºĊõĀ£ ÿ ó¹w{£ ¡wĊz¾¬£ ÿ Èýv¹ 

Ĉþå ½wí ûwîùv¼~ĉ¾ ¢Åv) 

½¹ üĉv w¤Åv½  ĂùwþöÎå<ĂÊêý ÿ ¡wÝĒÕv Ĉýwîù ûĒĊñ; Mapping and Geospatial Information Journal of Guilan 

Ăz½ĀÚþù ó¹w{£ Ăz¾¬£ Ô{£¾ù wz ¹¾z½wí GIS ½¹ ûwù¿wÅIwă āwò¤Å¹wăć Ĉĉv¾«v ÿ ÜĉwþÍ üĉÿº£ āºĉ¹¾ñ ¢Åv )ãºă ¿v ½wÊ¤ýv 

ĂùwþöÎå ¾Ñw³ ìúí Ăz ¹Ā{Ąz Çÿ½ćwă Ĉĉv¾«v ½¹ ĂÍ¾Ý ćwă¹¾z½wí Õv¡wÝĒ Ĉýwîù ÿ GIS ½¹ ÷ĀöÝ ĈÅºþĄù ¿v èĉ¾Õ 

½wÊ¤ýv ¡wĊz¾¬£ èåĀù Ĉĉv¾«v ÿ ªĉw¤ý ¡wêĊê´£ ć¹¾z½wí ¢Åv Jüĉv¾zwþz ĂùwþöÎå <ĂÊêý ÿ ¡wÝĒÕv Ĉýwîù ûĒĊñ; wz wî£v ¾z 

ć½ÿwþåćwă Ă¤å¾ÊĊ~ ¿ÿ½ wĊý¹ ½¹ ¢Ą« ¢ĉ¾ĉºù ºþúÉĀă ½¹ ¾¤Æz GIS ÿ Ç¹¾ñ Üĉ¾Å ¡wÝĒÕv āv½¿vºývć āºÉ ÿ üúÑ Ătv½v 

óºùwă ÿ Çÿ½ćwă ºĉº« ĈúöÝ Ăz ĂÝĀú¬ù üĊÎÎ¸¤ù ½ĀÊí ûwùÀĉÀÝ øĉºê£ Ĉù¹¹¾ñ )½¹ wĄ¤ýv üúÑ ºê£ĉ¾  ÿ¾îÊ£ ¿v ¢ĉwú³ 

ĂÝĀú¬ù ûwù¿wÅwăI āwò¤Å¹wăć Ĉĉv¾«v ÿ ÜĉwþÍ Ăí ½¹ ËĀÎ· ½wÊ¤ýv üĊõÿv ā½wúÉ ĂùwþöÎå wù v½ ć½wĉ ā¹ĀúýIºýv ºĊùv ¢Åv Ăí 

IºĊ£wÅv Èýv¹ûwăÿÂ~ ÿ Êýv¹ûwĉĀ¬ ÷¾¤´ù ýĊÀ ¢Ą« wê£½v ²ÖÅ Èýv¹ Ĉþå GIS ¡đwêù ¹Ā· v½ Ăz Ăýw·¾Ċz¹ ĂùwþöÎå ówÅ½v 

ºþĉwù¾å) 

ºĊÅ üÆ³ ĈúÉwă iwîÉv 

¾Å¾Ċz¹ Ĉĉv¾«v ĂùwþöÎå 

ĂÊêý ÿ ¡wÝĒÕv Ĉýwîù ûĒĊñ 

āÿwí ć¾ĉ¾³ ĈöÍv 

¾Å¾Ċz¹ ĈúöÝ ĂùwþöÎå 

ĂÊêý ÿ ¡wÝĒÕv Ĉýwîù ûĒĊñ 
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Abstract 
Present research in order to reduce non-revenue water through cluster testing of meters was arranged in the 

Rasht city's water plant. In this study, rapid data intercommunication model based on Geography Information 

System GIS were considered in District Metering Area DMA. During the study, the consumption curve, 

Minimum Night Flow MNF and pressure distribution curves by water distribution network hydraulic model 

was investigated. The hydraulic model in compliance with GIS and WATERGEMS8.2 software in the form 

WATERGEMS8.2 was defined. The results of research ordered the change of 4058 meters with a negative 

measuring error. 

 

Keywords: non-revenue water; Geography Information System; intelligent management of pressure; 

calibration. 
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āºĊî¯ 

v ½¹ĉü èĊê´£  óºùÜĉ¾Å Ç¹¾ñ¾z Ĉþ¤{ù ÝĒÕv ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¾z è{Öþù ÿ ¡w ĈĉwĊåv¾â«GIS  ĂLêÖþù ½¹  ćvÀL¬ù  ā¿vºLývñ LĊ¾ć 

DMA ¹½Āù Å½¾zĈ Õ )¢å¾ñ ½v¾éĈ vüĉ ê´£IèĊ þ´þùĈ Iã¾Îù ôévº³ ¾«ûwĉ xj Ăýw{É MNF   ÓĀLÖ· ÿ øLă ¿v¾L£   üúLÑ ½wLÊå 

ā¾ĄzñĊ¾ć  ĈîĊõÿ½ºĊă óºù ¿vĂî{Éwăć  xj Üĉ¿Ā£ĈÅ½¾z ¾ñóºù üĉv )ºĉ¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ½¹  çwL{Öýv  wLz GIS ½¹  ÔĊL´ù  ÷¾Lý ½vÀLåvć 

WATERGEMS8.2 yõwé ½¹ ôĊö´£ ¢´£ ÿ ¢å½½ºă ¢ĉ¾ĉºù ÷¾ý½vÀåv ArcGIS9-ArcMap9.3  äĉ¾Þ£)ºÉ Ă¬Ċ¤ý èĊê´£  ½¹

ć¾ăwÙ ¢å½ ½ºă È¸z  ÐĉĀÞ£/+03 āwò¤Å¹ wă½Ā¤þí ¿vć Ĉæþù ćwÖ· wz  ½wí ½Ā¤Å¹ ½¹ v½¹v¹½v¾é) 

ćºĊöí ¡wúöí5 ºùj½¹ ûÿºz xjI â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅĈĉwĊåv¾I ½wÊå ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºùI ûĀĊÅv¾{Ċõwí) 

mailto:hariri_k@yahoo.com
mailto:ahmadhozouri@yahoo.com
mailto:mina616@ymail.com
mailto:sasan64rahmani64rad@gmail.com
mailto:mechanic_nazari@yahoo.com
mailto:HARIRI_K@YAHOO.COM
mailto:HARIRI_K@YAHOO.COM
mailto:ahmadhozouri@yahoo.com
mailto:ahmadhozouri@yahoo.com
mailto:mina616@ymail.com
mailto:mina616@ymail.com
mailto:sasan64rahmani64rad@gmail.com
mailto:sasan64rahmani64rad@gmail.com
mailto:mechanic_nazari@yahoo.com
mailto:mechanic_nazari@yahoo.com


 ĂùwþöÎåûĒĊñ Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ÿ ĂÊêý  ówÅ*óÿv*ā½wúÉ ,* ûw¤Æù¿*˝˟˥˫  
Mapping and Geospatial Information Journal of Guilan /Vol.1/Issue No.1/March 2017 

 

 

 

,( Ăùºêù 
 ć¹wÎ¤év Ĉĉđwí xj IĈýwĄ« ºĉº« Ç¾òý ½¹(  ÿ ĈÝwú¤«vĂz ûvĀLþÝ 

 xĀLLÆ´ù ûwLLÆýv ĂLLĊõÿv ¿wLLĊýLLùĈ¹ĀLLÉ ÜzwLLþù ¿v ĈLLîĉ xj ºLLþ¯¾ă )
º¬£āºýĀÉºĉ ½wúÉ Ăz ùĈ¹ÿ½   ĂLz ĂL«Ā£ wz )¢Åv ¹ÿº´ù ûj ½vºêù wùv I

I¢ĊÞú« ºÉ½    ü¤Lå½ đwLz I¢ÞþLÍ Ç¾¤Æñ     āwLå½ ÿ ¢LÉvºĄz ²ÖLÅ
 Üzwþù Ăýv¾Å IĈùĀúÝº¬£āºýĀÉºĉ  Èăwí Ăz ÿ½ùĈºÉwzûv¾ĉv ½ĀÊí ) 

wz ÔÅĀ¤ù ¡đÿÀý ćĀ« -1+ ùĈöĊ¾¤ù ½¹ ówÅ ¿v  ćwă½ĀLÊí  ìLÊ· 
ûwĄ« ÿ ćv½v¹ Üzwþù Ĉzj ¢Åv ¹ÿº´ù )öí v¼õ ¡wLĊ    ÈăÿÂL~ ÛĀLÑĀù
½¹ ¾Ñw³ ćv¾«v ćw¤Åv½  ¢ĉ¾ĉºù ã¾LÎù  ôùwLÉ ÿ xj  ¹½vĀLù  ôLĉ» 
¢Åv5 
Å ĉ¾ĉºù¢ ã¾Îù Èăwí ÿ ¡wæö£ ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ¡wÆĊÅm£ xjýwÅ½Ĉ) 
Å ÈĉvÀåv ¾úÝ ºĊæù ¡wÆĊÅm£ xj Üĉ¿Ā£)  

 Ăz¾¬£½w£ ÿĉĂ°¸  ćv¾«vāÁÿ¾~wăć  ¢ĉ¾ĉºùã¾Îù  ĂíĂ¤Å½¹  ûwĄ«
÷w¬ývāºÉ  ćwă½ĀÊí ôùwÉĂÞÅĀ£ĉĂ¤åw   )¢LÅv ºÉ½ ów³ ½¹ ÿ Ĉ¤ÞþÍ
Ăz½ĀÕ ćv¾«v wĊõv¾¤Åv ½¹ ów¨ù  ¢ĉ¾ĉºùã¾Îù ½¹ Ăî{É ĉ¿Ā£Ü  ¾ĄLÉ 

¦Ýwz ĈýºĊÅ  Ăå¾LÍ ĀL«Ĉĉ  ó¹wLÞù ,-  ûĀLĊöĊù  yLÞîù¾¤ù ½¹  ówLÅ 
āºĉ¹¾ñ )¢Åv üúÑ Ăîþĉv wz ĈÅ½¿wz ¿v ,2+++  ¾¤ùĀLöĊí ¿v  Ăî{LÉ ½¹ 
¾ă IówÅ Mw{ĉ¾ê£ ¾ă  ówÅĉì½wz ôí Ăî{É ¹½Āù ĈþĊz¿wz ½v¾é ùĈñĊ¹¾ )
ûvÀĊù ¡wæö£ ĈÞévÿ ¾ĄÉ  ĈýºĊÅøăûĀþív ½¹ ¹ÿº³ ,+ ºÍ½¹   )¢LÅv
ÃĀt½  ¢ĉ¾ĉºù¾Îùã ¾z Ĉþ¤{ù ½wÊå ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù ĈýºĊÅ ôùwÉ 
¹½vĀù ¾ĉ¿ ùĈ¹ĀÉ5 

¶ ¢ĉ¾ĉºù ówÞå ¢Êý 

¶ ¢ĉ¾ĉºù ½wÊå 

¶ ÈĉvÀåv ¢Ý¾Å ¾ĊúÞ£ ¢Êýwăć Ç½vÀñāºÉ 

¶ ĄzĊĂþ¿wÅć ÅĊø¤Æwăć ā¿vºývñĊ¾ć ûwĉ¾« 

½ĀÊí ĂýwĊù½ÿw· ½¹ û¹½v  wLz  Ćýv¾LÅ  ÜzwLþù  ºLĉº¬£  ¾ĉ¼L~ xj 327 

yÞîù¾¤ù ½¹ ówÅ wz ćwăwþòþ£ ½wĊÆz  ù ćºL« ĂL«vĀ  ¢LÅv ÿ  ¾LÚý¿v 

Ăê{Õºþzććwă züĊĈööúõv ½¹ Ăö³¾ù zĈĈzj ¹w³  ½v¾Lé ¹½v¹. ½¹  ºLþ¯ 

ówÅ Ă¤É¼ñ ĈÞĊÅÿ ¡wÞõwÖù ½¹ È¸z ¢ĉ¾ĉºù ã¾Îù xj  ĂL¯ ½¹ 

ºÞz ã½wÎù ć¾ĄÉ ÿ Ă¯ ½¹ ā¿Ā³ ã½wÎù ć¿½ÿwÊí ÿ  ½¹ Ĉ¤ÞþLÍ 

½ĀÊí û¹½v ¡½ĀÍ Ă¤å¾ĉ¼~ ¢Åv. āÿ¾ñwăć Ĉ£wÞõwÖù üĉv ±¾Õ  ĂLz 

üĉv Ă¬Ċ¤ý Å½ºĊāºýv Ăí Ăå¾ÍĀ«Ĉĉćwă āĀêõwz ½¹ ã¾Îù xj 506 

ã¾Îùāºþþí āºúÝ ³wýĂĊ  LÅ½¾z¹½ĀùĈ ½¹  ¾ĄLÉ  ûwLùv  àõwLz ¾Lz 14 

ûĀĊöĊù yÞîù¾¤ù ½¹ ówÅ  )¢Åv ã¾Îùûwñºþþí āºúÝ  ¾Lz  ÃwLÅv 

ã¾Îù ÈĊz ¿v 500 yÞîù¾¤ù ½¹ ¾ă ½ÿ¹ ¢tv¾é 3  ĂLăwù  äLĉ¾Þ£ 

ºýºÉ. Ăz ôĊõ¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ½wĊÆz ºĉºÉ xj ±¾Õwăć wæ¤Åvā¹ ¹º¬ù ¿v 

xj ½¹ ½ĀÊí û¹½v ¹½Āù Ă«Ā£ ½wĊÆz āºĉ¹¾ñ Üévÿ ¢Åv w£ Ĉĉw«  ĂLí 

½¹ ¹ÿº³ 25 ºÍ½¹ ¿v xj  ¹½ĀLù  ā¹wæ¤LÅv ½¹  ć¿½ÿwLÊí ¿v  èLĉ¾Õ 

æÎ£ĂĊ xĒÑwå wLăć  ć¾ĄLÉ ÿ  ā¹wæ¤LÅv ¿v xj  ć¾¤LÆíw·  üĊùmL£ 

ùĈ¹¹¾ñ) Ĉ·¾z ±¾Õwăć èåĀù ā¹wæ¤Åv ¿v xj ć¾¤Æíw·  ½ĀLÊí ½¹ 

û¹½v Ăz v¾«v āºùj½¹ºýv) üĉv wăĀòõv ÔÅĀ£ ćwă½ĀÊí øă½vĀ«  ¾LĊÚý 

ûwþ{õ Ă«Ā£¹½Āù Ă¤å¾ñ½v¾éºýv.   ĈöùvĀLÝ ûv¾Lĉv ûwù½ĀÊí ½¹  ûĀL°úă 
ºÉ½ I¢ĊÞú« ĂÞÅĀ£ Ĉ¤ÞþÍ ÿ ¢Ùwæ³ ÅĀívø¤ÆĊwăI  ćwLÑwê£ xj v½ 
Ăz¿ÿ½¿ÿ½ ¾¤ÊĊz ùĈºþí )wz Ă«Ā£  ĂLz  ºLÉ½   Ăýv¾LÅ ¢LĊÞú«  ÜzwLþù xj 

º¬£āºýĀÉºĉ ĂýđwÅ Ăí ½¹ ówÅ ,..0  ¹ÿº³2+++ yÞîù¾¤ù  Iā¹ĀLz 
½¹ ówÅ ,.20 Ăz -+++ yÞîù¾¤ù Èăwí Ă¤åwĉ ÿ ~ÈĊĈþĊz ùĈ ¹ĀLÉ 
Ăí w£ ówÅ ,/++ Ăz ¹ÿº³ 3++ yÞîù¾¤ù Èăwí Ăí ºzwĉ w~üĊĉ ¾L£ ¿v 
¿¾ù øízjĈ $,+++ yÞîù¾¤ù# ¢Åv)  v¼õ½ÿ¾Ñć ¢Åv Ăí Åm£Ċ ¡wLÆ 
Ĉzj   Çÿ½ ÃwLÅv ¾zÿ LĉāÂvć   ¹½ĀLù ā¾LĄz ½v¹¾Lzć    ½¹ ÿ ºLý¾Ċñ ½v¾Lé
¡ºùûwù¿ yÅwþù ¹¾í½wí IyÅwþù   ºLĊæù ºĊõĀ£ ÿÿ    v½ ĂLþĉÀă ôévºL³

 ¿v ½ĀÚþù )ºþÉwz Ă¤Év¹ā¾Ąz½v¹¾zć Iā¾ĄzñĊ¾ć  ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v yÅwþù
 ºĊæù ¾úÝ ā¹ÿº´ùûjwă ùĈºÉwz) ½¹ ¢Æ¸ý ÷wñ ā¾Ąz½v¹¾zć  ¿v ĈúöÝ

Åm£Ċ¡wÆ ¿ÿ¾z ĈýwÅ½ ¡wÝĒÕv ĂÊêývć Åm£Ċ¡wÆ ½¹  yLõwé  ø¤LÆĊÅ
 ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕvGIS wz )¢Åv Ă«Ā£ Ăz ø¬³ ā¹¾¤Æñ  ¡wLÝĒÕv 

ā¾Ąz½v¹¾zćI üúÑ ¿ÿ¾z ĈýwÅ½ ¡wÝĒÕv ĂÊêývć Åm£Ċ¡wÆ ½¹  yLõwé
GIS ùĈûvĀ£ ā¹v¹wăć Ĉ£ÿwæ¤ù  ûwLù¿ ôévº³ ½¹ v½ ¿v ûj  ©v¾¸¤LÅv 
)¹Āúý ìĉ  ìLýwz  ¡wLÝĒÕv  ćĀLé ÿ   ºLùj½wíÅm£Ċ ¡wLÆ  ÿ  üĊí¾¤LÊù
ĂzûvĀþÝ ½ÿ¾Å ĈöÍv ùĈºývĀ£ āv½ ćwÊñ ć½wĊÆz ¿v ¡ĒîÊù  āºLĉºÝ 
)ºÉwz ¾ñv ¡wÝĒÕv ÓĀz¾ù Ăz Åm£Ċ¡wÆ ½¹ ĂÚåw³ ¹v¾åv  ÌLÎ¸¤ù ÿ 
ûv¾ñ½wí Ăz¾¬£wz ½v¾é ºÉwz Ă¤Év¹ wz ¢É¼ñ ûwù¿ ¿v Ã¾¤Å¹  ø¤LÆĊÅ 
©½w· ùĈ¹¹¾ñvº¤zv ½¹ v¼õ )ĂÊêýwăć Åm£Ċ¡wÆ ÿ   üĊí¾¤LÊù Ĉ¤LÆĉwz 
üîÅv ÿ ÿĉv¾ĉÈ āºÉ ÿ đĉĂºþzć ºý¹¾ñ )MwþúÑ ÷¿đ  ¢LÅv  ¡v¾LĊĊâ£ 
ćºÞz ¹Ā«ÿ Ăz āºùj ½¹ Ăî{É ÿ üíwùv ¾z ćÿ½ üĉv ĂÊêý wLă  ÄîÞþLù 
ºýĀÉ w£ Ăzûwù¿½ÿ¾ù Ĉĉv½wí ¹Ā· v½ ¿v ¢Å¹ )ºþăºý   vÀL«v  ÿ ¡wLÆĊÅm£

 ¡vÀĊĄ¬£Mw£ºúÝ  ôùwÉ ôĉ» ¹½vĀù¢Åv Ăí Ăz¿ÿ½   ÿ āºLĉ¹¾ñ½¹  yLõwé 
GIS  ćÿ½ ¾zĂÊêýwă ÄîÞþù ùĈºý¹¾ñ 8,7) 
¶ ĂõĀõwă ½¹ 5ĂÊêýwăć  ć¾£ĀĊ ùwíĄ£ĊĂºÉā IĂõĀõwăć  ½¹ ¹Ā«Āù

 ¢é¹ wz Ăî{ÉĂz¿ÿ½ ¾Öé ÿ Äþ« ¾í» wz ÿ āºĉ¹¾ñ ½¹ yõwé 
GIS  ćÿ½ ¾zĂÊêýwă  ÄîÞþùùĈºý¹¾ñ) 

¶  IĈt¾ù ¡đj¾ĊÉ ¿v øÝv ¡đj¾ĊÉ Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù 5¡đj¾ĊÉ
 ĂĊöí ÿ Ĉt¾ùwý ¡đj¾ĊÉÉĊ¡đj¾  Iºĉº«½¹ yõwé GIS  ćÿ½ ¾z

ĂÊêýwăć  ÄîÞþù Üĉ¿Ā£ Ăî{ÉùĈºý¹¾ñ) 

¶ Å½wÊåªþwă Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù 5ªþÅ½wÊåwă ½¹ yõwé GIS ćÿ½ ¾z I
ĂÊêýwăć  ÄîÞþù Üĉ¿Ā£ Ăî{ÉùĈºý¹¾ñ) 

¶ āw¯wă Ĉþå ¡wÎ¸Êù 5āw¯wăI ½¹ yõwé GIS  ćÿ½ ¾zĂÊêýwăć 
Åm£Ċ¡wÆ  ÄîÞþùùĈºý¹¾ñ) 

¶  Ĉþå ¡wÎ¸Êù 5Ĉý¿¾öí āwò¤Æĉvvĉāwò¤Æwăć  ćÿ½ ¾z IĈý¿¾öí
ĂÊêýwăć Åm£Ċ¡wÆ  ÄîÞþùùĈºý¹¾ñ) 

ÊêýĂwăć üĊí¾¤Êù ć¾£ĀĊ ùwí  ÿ¡wÆĊÅm£  ćwă¿wĊý wz yÅwþ¤ù
GIS Ăz¿ÿ½  ¢Ą«ÿ āºĉ¹¾ñ~Ċā¹w¿wÅć v¾«v ÿć GIS Ready 
ĂÊêýwă ±¾É Ăz »ôĉ  ôúÝùĈ¹¹¾ñ5 

¶  ćwÒå ¿v ĈîĊåv¾ñ ¡wÝĒÕv ó¹w{£CAD  ćwÒå ĂzGIS 

¶  ćwÒå ½¹ ¹Ā«Āù ćwăwÖ· Üå½CAD 

¶  ¢ù¾å ¿v ĈîĊåv¾ñ ¡wÝĒÕv ôĉº{£DWG  ĂzSHP 

¶ Ċúî£ ôđĉĂwăć     ćwLăwÖ· ÜLå½ ÿ ĈýwLîù ÿ ĈæĊÍĀ£ ¡wÝĒÕv
 ćwÒå ½¹ ¹Ā«ĀùGIS #Ĉýwîù ÿ ĈæĊÍĀ£$ 

¶   Ï½vĀÝāºÉvº«   wLz øă ¿v Äýv½ĀLö£    øLă ĂLz yLÅwþù Snap 
ùĈºýĀÉ) 

¶ ºý½v¹ ½v¾é yÅwþùwý ûwîù ½¹ Ăí ĈÑ½vĀÝ ćwăwÖ· ã¼³ 
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¶ Ï½vĀÝ óÿº« ćv¾z Ĉ«½w· ÿ ĂĊõÿv ćwăºĊöí ¹w¬ĉv 

¶  ¹w¬ĉvÄýv½Āö£ w{£ ÿ yÅwþù    ĂLz Ĉ¤ñw LÅv ćwLÒå ¿v Ï½vĀÝ ó¹
ćÁĀõĀ~Ā£ ćwÒå 

¶  ¢Ą« ĈùĀĄæù óºù ĂĊĄ£óºù¿wÅć  ćwÒå ½¹ Ăî{ÉGIS 

¶  yÅwþù ĈþĊù¿ ā¹v¹ āwòĉw~ ¹w¬ĉv 

¶ Ăî{É ÀĊõwýj ćv¾«v ÿ Ĉzwĉ¹½ ¢Ċözwé ¹w¬ĉv 
 

-(èĊê´£ Çÿ½ 
 ¾Ñw³ èĊê´£w¤Åv½ ½¹ć ā¾Ąz½v¹¾zć  ¿v ĈúöÝÅm£Ċ¡wÆ èĉ¾Õ ¿v 

 ºùj½¹ ûÿºz xj ÈăwíĂzÅÿĊĂö  ¢Æ£ĂÉĀ·vć wă½Ā¤þíć í¾¤ÊùüĊ 
 ¡vÀĊĄ¬£ ćwÖ· Èăwí ¢Ą«ā¿vºývñĊ¾ć ´Î£ ÿ²Ċ  ½¹ wăwÖ· üĉv
 ½¹ ć¾ăwÙ ¢å½ ½ºă È¸zÅm£Ċ¡wÆ xj ¢É½ ¾ĄÉ ÷w¬ývāºÉ )¢Åv 

v¾zwþzĉü v ½¹ĉü èĊê´£  óºùÜĉ¾Å Ç¹¾ñ¾z Ĉþ¤{ù  è{Öþù ÿ ¡wÝĒÕv
 ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ¾z ĈĉwĊåv¾â«GIS ¾Úýºù )¢å¾ñ ½v¾é ºþ¯ ½¹ĉü 
 ôê¤Æù ĂêÖþùā¿vºývñĊ¾ć DMA ¹wþ¤Åv Ăz ĂÊêýwăć  ½¹ āºÉ Ç¾z

 yõwéCAD ÿ SCAN îæ£ ĂzIìĊ  ā¹ÿº´ùw~ĉ¡Āöwăć  y¸¤þù
v¾«v ¢Ą«ć DMA Þ£üĊĊ v¾z Ä Å )ºýºÉć ĂÊêýwăć  āºÉ Ç¾z

CAD ÿ SCAN  Ăz ÓĀz¾ùw~ĉ¡Āöwăć ¡wÎ¤¸ù Iy¸¤þù GPS 
w~ ¿v ĂÖêý ÿ¹¡Āöĉ ¢Év¹¾zāºÉ Ą£ ¿v Ä~ ÿĂĊ Shapefile öíĂĊ 

ĂÊêýwă Georeference ¹¾ñāºĉ  ÿåĊwăºöć ýwîù ¡wÝĒÕvĈ  ÿ
ÍĀ£ĈæĊ v¹w¬ĉ  )ºÉ¹wþ¤Åv Ăz w¤ýªĉ  ÔĊ´ù ½¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ôĊö´£
÷¾ý½vÀåvć WATER GEMS8.2 ¢´£  ¢ĉ¾ĉºù÷¾ý½vÀåv 

ArcGIS9-ArcMap9.3  Ăz Ă«Ā£ wz ÿā¹v¹wăć ½¹Ĉ¤åwĉ  ¿v
¾¤ùĀöåwă  ÿªþÅ½wÊåwăć ½v¹¾ñđ  ¢tv¾é óºù I½ÿ¹ āv½ ¿vMwÞévÿ  ¹Ā«Āù
Ăî{Éwăć xj Üĉ¿Ā£ ö´£ óºù wzôĊ õwí Ăî{Éā¾{Ċ ¹¾ñºĉwþÝ wz )¢ĉ  Ăz
w¤ýªĉ  ĈîĊõÿ½ºĊă ôĊö´£÷w¬ývāºÉ õ¢ÆĊ í¾¤ÊùüĊ  ā¹ÿº´ù ĂÊêý ÿ
w~¡Āöĉ  ¢Æ£ĂÉĀ·vć v¾zć í¾¤Êù ôí ¿v ºÍ½¹ ÿ¹üĊ w~¡Āöĉ  wz
ývÿv¾åĈ ¹¾ñ Ì¸Êù ã¾Îù ¡wê{Õºĉ ćwÖ· Èăwí ¢Ą« )
ĊĄ¬£ ¡vÀā¿vºývñĊ¾ć ´Î£ ÿ²Ċ  ¢å½ ½ºă È¸z ½¹ wăwÖ· üĉv
 ć¾ăwÙãvºăv öúÝ¡wĊ w~ Ĉ£Āöĉ ¢Æ£ĂÉĀ·vć  wă½Ā¤þí±¾É Ăz  ôĉ»
$ ¹Āz ôîÉ,#5        

¶ ¢Æ£ ćwă½Ā¤þí Ĉòýw· wÅĉwăÀć - *, ÿ / *. ®þĉv Ăz¡½ĀÍ 
ôzw£¾~ 

¶ ĈÅ½¾z ¹¾îöúÝ ²Ċ´Í ½Ā¤þí ½¹ ô´ù yÎý ÿ ½¹ ½ĀÒ³ 
ë¾¤Êù 

¶ ¢Æ£ ā½ÿ¹vć wă½Ā¤þí þù$ww~ èÕĉ£ĀöĈ ¢Æ£ ĂÉĀ·vć #wă½Ā¤þí 

¶ ¢{§ ÿ ā¾Ċ·» ¡wÝĒÕv $ø¬³ ÿ Ĉz¹ #½¹ ìĉ ā½ÿ¹ Ì¸Êù 

¶  Ĉþå ¡wÎ¸Êù ¡vÀĊĄ¬£  ¢Æ£ĂÉĀ·vć  wă½Ā¤þí±¾É Ăz  ôĉ»
ùĈºÉwz5                        

¶ ā¹ÿº´ù 5Ĉz¹ $l/h #3(,-++ 

¶ ć¾Õwz ôzwé Á½wÉ ¢Ą« 3 ¢ÝwÅ ½wí )÷ÿvºù 

¶ wă½Ā¤þíć ôzwé  ¢Æ£,0 DN vĈõ -+ DN 

¶ ¢é¹ ā¿vºývñĊ¾ć" 5, ø¬³ ¢tv¾éāºÉ wz îæ£Ċì¼~ĉ¾ć CC,+ 

¶ ¾òÊĉwúý LCD5 3 ¾ÖÅ wz ¢Ą« Èĉwúý ø¬³ ÿ Ĉz¹ ÿ  ))) 

¶ ¡wÎ¸Êù ĈîĉÀĊå 5¹wÞzv .+%,0%/0 ¾¤úĊ¤ýwÅ ÿ û¿ÿ  ôí0.- 
)÷¾ñĀöĊí 

 

wþ§v ½¹ê´£ èĊ ÿ ÷wé½v I¡wÝĒÕv ¢é¹ Èĉwù¿j ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý
ā¿vºývñĊ¾ć ĉwå ½¹ wă½Ā¤þíô)ºĉ¹¾ñ ¢{§ ć¾£ĀĊ ùwí ćwă Ä Å ÷¾å 

 ćwă½Ā¤þíwù¿jĉÈāºÉ ¡Āöĉw~ ā¹ÿº´ù ½¹ Ą¬£ ÿĊ¡vÀ  ¢Æ£ óÿº«$
/(,# Ì¸Êù )ºÉ ûĀĊÅđĀù¾å  èĊê´£$0(,# ºÍ½¹ Ă{Åw´ù āĀ´ý I
wÖ· ÿ  ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ±¾É Ăz ôĉ» ¢Åv 82-37 5 

  wÖ· ºÍ½¹ 6 
,,++= ¹¾í½wí wþ{ù ½Ā¤þí $* wþ{ù ½Ā¤þí ¹¾í½wí( ¤þí ¹¾í½wí ½Ā

ë¾¤Êù# 
$,# 

Ăíw¬ýj¿v MđĀúÞù wÑwê£ Ăz wþz wă½Ā¤þíć ½v¾é ¢Æ£ ¹½Āù üĊí¾¤Êù 
ùĈñĊºý¾  yĉ¾é ¾¨ív ćwLÖ· ºÍ½¹ v¼õ ĂLz çwLæ£v ûj wLă    ¢LÅv ¢L{¨ù
$ ûwÊý ĈÞévÿ ½vºêù ¿v ¾¤ÊĊz ë¾¤Êù ½Ā¤þíùĈºă¹#) ½¹    ÀLĊý ć¹½vĀLù
Ăí èĊê´£ üĉv ½¹  Ç½vÀñ ûvĀ· ½Ā¤þí ÔÅĀ£āºÉºýv  äLéĀ£ wă½Ā¤þí I
¹Ă¤Évºýv) Ăzöí½ĀÕĈ      ôLú¤´ù ¾Lĉ¿ ¢Lõw³ ĂLÅ wă½Ā¤þí Èĉwù¿j ¿v ºÞz

5¢Åv 

¶  ¿v ¾¤úí ë¾¤Êù ½Ā¤þí ćwLÖ· ºÍ½¹0 )ºÉwz ºÍ½¹ 

¶  ¿v ÈĊz ½Ā¤þí ćwLÖ· ºÍ½¹0 ºÉwz ºÍ½¹) 

¶ )ºÉwz Ă¤Év¹ äéĀ£ ½Ā¤þí 

 

.(èĊê´£ ûĀĊÅđĀù¾å 
 ¢õw³ ÿ¹ ½¹$ ÿ #x$#©  ĈþÞĉùwòþăĈĂí   ¿v ¾¤LÊĊz wLÖ· ºÍ½¹0 

z ºÍ½¹ā¹Ā     ā¹w¤LÅ¾å ½wL{ýv ĂLz ë¾¤Êù ½Ā¤þí IĂ¤Év¹ äéĀ£ ½Ā¤þí wĉ ÿ
ºÉ)  Ă{Åw´ù ćv¾zxjwĄz Ië¾¤Êù    ×wL´õ ¾Lĉ¿ ±¾É Ăz ã¾Îù ĂzwÊù
ºÉ5 

²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ 

$-#                      ,  ë¾¤Êù ½Ā¤þí ¹¾í½wí* 6wþ{ù ½Ā¤þí ¹¾í½wí 

  
  $.#  ,      ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ = ĈÞévÿ ã¾Îù 6 ë¾¤Êù ½Ā¤þí ¹¾í½wí

ÿ¹ ½¹ ā½¾Úý¹½Āù 

   

    $/#  ,    
mQmaQCFCF

CFCFCF

=+

+++

)5.0(300)3.0(120

)1.0(60)06.0(30)04.0(15
 

Qma ÔÅĀ¤ù ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ ÃwÅv ¾z ë¾¤Êù ã¾Îù 5$ ¾z ¾¤Ċõ
¿ÿ½# 

Qm ¢tv¾é ā½ÿ¹ ½¹ Ië¾¤Êù ã¾Îù ÔÅĀ¤ù 51+  ¿ÿ½$¿ÿ½ ¾z ¾¤Ċõ# 
.++ CF Ĉz¹ ½¹ ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ 5.++ ¾z ¾¤Ċõ ¢ÝwÅ 
,-+CF Ĉz¹ ½¹ ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ 5,-+ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤Ċõ 
1+CF¾Ñ 5 Ĉz¹ ½¹ ²Ċ´Î£ yĉ1+ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤Ċõ 
.+CF Ĉz¹ ½¹ ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ 5.+ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤Ċõ 
,0CF Ĉz¹ ½¹ ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ 5,0 ¢ÝwÅ ¾z ¾¤Ċõ 
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 Ĉîĉ ½¹ Ăí Ĉ¤õw³ ½¹z¹ ¿vĈwă  ²Ċ´Î£ yĉ¾ÑCF zĈwĄýĉ¢ 
 ¹ĀÉĂz½ĀÚþù ã¾Îù ÔÅĀ¤ù yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ CFm ĂÖzv½ I
ºzĉü¡½ĀÍ Ăí ºÉ ²Ċ´Î£  Ăz ÓĀz¾ù Ĉý¿ÿ yĉv¾Ñz¹Ĉwăć 
zĈwĄýĉ¢ Ăz¢Å¹āºùj  ĂÕĀz¾ù óÿº« ½¹ ½ÿw¬ù Ĉz¹ Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ wz

$ Ĉöí ĂÖzv½ ½¹ ÿ Üú«/¢õw·¹ # ā¹v¹ )ºÉ  ¢õw³ üĉv ćv¾Lz üĉv¾LLzwþz
 Ĉýv¾L{« ã¾LÎù ìĉ ºĉwzQad  ²Ċ´LÎ£ yĉ¾LLÑ ćv¾LzzĈwĄýĉ¢ 

$ ĂÖzv½ ºþýwù0¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #) 

           $0#                                , inf* WQQ adm = 
 ĂLLÖzv½ üĉv ½¹ Ăí Winf  ÓĀLLz¾ù Ĉý¿ÿ yLĉv¾LÑ ÛĀLLú¬ù
 Ăzā¹ÿº´ùwăć ĈLz¹ wz zĈwĄýĉ¢ ùĈºÉwz  ĈþÞĉā¹ÿº´ùvć  ½Ā¤þí Ăí

ûwÊý v½ Ĉå¾Îù Ië¾¤Êù úýĈºă¹) 
 

$ óÿº«,#5 wă¾¤ùv½w~ć Ĉ£Āöĉw~ ¡wĊöúÝ  ¢Æ£wă½Ā¤þí 
¾ĉ¹wêù ¡wĊöúÝ ±¾É äĉ¹½ 

 ¡½ĀÍ ½¹ ć¹wÎ¤év Ăå¾Í ûvÀĊù  ÐĉĀÞ£$ ½Ā¤þí#ówĉ½ , 

  ĂþĉÀă ówúÝvxjwĄz āºÉ ²Ċ´Î£ ã¾Îù Ăz - 

  ìĉ½¹ ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ ówúÝv ¿v ºÞz ë¾¤Êù ôí ã¾Îù
ā½ÿ¹ 

. 

 ½Ā¤þí wÖ· ºÍ½¹ / 

 ¢Æ£ āwò¤Å¹ ¿v āºÉ ¢tv¾é ø¬³ 0 

 ¢Æ£ ¿v ºÞz ½Ā¤þí ¹¾í½wí 1 

 ¢Æ£ Ĉz¹ 2 

 ½Ā¤þí ÃĒí 3 

 āºý¿wÅ Ăýw·½wí 4 

 xwÞÊýv ¾Öé ,+ 

 ĈĉwĊåv¾â« ºí ,, 

 ëv¾¤Év ā½wúÉ ,- 

 
óºù ĈîĊõÿ½ºĊă  èĊê´£½¹ ¾Ñw³ çw{Öýv  wLz  ø¤LÆĊÅ  ¡wLÝĒÕv 
ĈĉwLLLĊåv¾â« ½¹ ÔĊLLL´ù ÷¾LLLý½vÀLLLåvć HAMMER& 

WATERGEMS8.2 yõwé ½¹ ôĊö´£ ¢´£ ÿ ¢å½½ºă ¢ĉ¾ĉºù 
÷¾ý½vÀåv ArcGIS9-ArcMap9.3   ºLĉ¹¾ñ äLĉ¾Þ£.   óºLù üLĉv 

ĈîĊõÿ½ºĊă Ăz½ĀÚþù ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ºăvãv ôĉ» ±¾Õ½ĉÀć 8 ºÉ.7: 

¶ ¹½ÿj¾z ÿ Ĉzwĉ¿½v ø¤ÆĊÅ Üĉ¿Ā£ xj 

¶  ¢Êý ÜÑĀù ÿ ½vºêù üĊĊÞ£ 

¶  ±ĒÍv ÿ ĂÞÅĀ£ ø¤ÆĊÅ Üĉ¿Ā£ xj 

 

$ ôîÉ,#5 ¢Æ£ wă½Ā¤þí ā¹ÿº´ù ½¹ DMA 

 

$ óÿº«-#5 ÷¾å ā¹ÿº´ù ½¹ ½Ā¤þí ¢Æ£ DMA 
 ûvÀĊù
ã¾Îù 

 ½vºêù
ã¾Îù 

 ûvÀĊù
ã¾Îù 

 yĉ¾Ñ
²Ċ´Î£ 

 ûvÀĊù
ã¾Îù 

 ûvÀĊù
ã¾Îù 

 óĀÕā½ÿ¹ 

ĈÞévÿ Ĉýv¾{« Qma 
ÔÅĀ¤ù 
% 

Qm 

 ā½ÿ¹
Ă¤É¼ñ 

 ¢tv¾é
 ÿ #¿ÿ½$
 ºí
ĈĉwĊåv¾â« 

Qad 

$lit/h# 
Qad 

$lit/h# 
$lit/h# CFm $lit/day# $m3# 

 

      
%  ûĀ¤Å½wĄ¯÷ óÿº« ½¹ 3 ©½¹āºÉ )¢Åv 

 

$ óÿº«.#5 ÷¾å ¢Æ£ ½Ā¤þí ā¹ÿº´ù ½¹ DMA 

 ½¹ ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñz¹Ĉwăć ,0 I.+ I1+ I,-+I.++ 

     
 

ûĀ¤Åwăć óÿº«  ā½wúÉ-  ÿ óÿºL«   ā½wúLÉ.   ±¾LÉ ĂLz   ôLĉ»
ùĈºþÉwz5 

¶  ûĀ¤Åóÿv #¿ÿ½$ ¢Ltv¾é ā½ÿ¹ óĀÕ Ăz ÓĀz¾ù I ÿ    ĈĉwLĊåv¾â« ºLí
 ë¾¤ÊùùĈºÉwz) 

¶   ûĀ¤LLÅ¹ÿ I÷ ôùwLLÉ  Ă¤LLÉ¼ñ ā½ÿ¹ ã¾LLÎù ûvÀLLĊùyLLÆ³¾z 
yÞîù¾¤ù )¢Åv 

w¬ýj¿vĈĉ üĊí¾¤Êù ćv¾z ¢tv¾é ā½ÿ¹ óĀÕ Ăí ¡ÿwæ¤ùā¹Āz  ûvÀĊù
 wz yÅwþ¤ù ã¾Îù1+  Ĉ·¾z )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ¿ÿ½í¾¤Êù ¿vĊü  ā½ÿ¹ ½¹

 LÅ½¾z¹½ĀùĈ     ½ĀL¤þí ĈLöĉđ¹ ĂLzûjwLLă   ºLĉ¹¾òý ¢Ltv¾é )  üLLĉv èzvĀLÅ
 ¾¤úí ÿ ¾æÍ ã¾Îù wz üĊí¾¤Êù āv¾úă Ăz üĊí¾¤Êù ¿v,+ yÞîù¾¤ù 

½Āùv ¿v ºĉ¹¾ñ ¼·v üĊí¾¤Êù) Ăz½ĀÚþù Ċù Iđwz ¢é¹ wz ¢ĊõwÞå ÷w¬ýv ûvÀ
 ã¾Îù±ĒÍvāºÉvć  ćv¾zûjwă   ½ĀLÚþù )ºLÉ  ĂLzv Lĉü£¾£ LĊy  ¾Ċ§mL£ I

 ½Ā¤þí ¢tv¾é È¸z Ăz ÓĀz¾ù Ĉõwú¤³v ćwăwLÖ·ûvĀ·wă  ¡w{Åw´ù ½¹
z ¿vĊü ¢å½) 

¶  ûĀ¤ÅĀÅ ë¾¤Êù ã¾Îù ûvÀĊù I÷yÆ³¾z  ¾¤Ċõ¾z  ûwÊý v½ ¿ÿ½
ùĈºă¹#÷½wĄ¯ ûĀ¤Å ÃwÅv ¾z$ ) 
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¶  ûĀ¤Å$ ÷½wĄ¯ óÿº«3# ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ IÔÅĀ¤ù í ½¹ wă½Ā¤þ
z¹Ĉwăć ,0 I.+ I1+ I,-+  ÿ.++ ûwÊý v½ ùĈºă¹) 

¶  ûĀ¤Å¬þ~ø ÃwÅv ¾z ë¾¤Êù ã¾Îù ûvÀĊù ©½¹ Ăz ÓĀz¾ù I
 ²Ċ´Î£ yĉ¾ÑĂz¢Å¹āºùj ùĈºÉwz) 

¶  ûĀ¤ÅÊÉ ë¾¤Êù Ĉýv¾{« ã¾Îù ½vºêù IøyÆ³¾z  ¾¤Ċõ¾z  ¿ÿ½
ûwÊý v½ ùĈºă¹ ĈýwĄ« ìýwz ĈöÍv Çÿ½ ÃwÅv ¾z ûĀ¤Å üĉv )
Ăz¢Å¹āºùj Åv)¢ 

¶ ă ûĀ¤Å¤æ ë¾¤Êù ĈÞévÿ ã¾Îù ûvÀĊù Ăz ÓĀz¾ù IøùĈºÉwz 
 øĄý ÿ ø¤Êă ûĀ¤Å ÿ¹ Üú« ¿v ĂíĂz¢Å¹āºùj )¢Åv 

/(¤ýwªĉ 

v ½¹üĉ ê´£èĊ  ¢Æ£ĂÉĀ·vć wă½Ā¤þíć í¾¤ÊùĊü $ ôîÉ-# v¾zć 
½wùj ĂÞùw«ć vÀ¬ù ā¹ÿº´ù ½¹ć ā¿vºývñĊ¾ć DMA  ÷w¬ýv¹¾ñĉº 

$ óÿº«1(/#) 
 

 
$ ôîÉ-#5 ¢Æ£ ĂÉĀ·vć íwă½Ā¤þ ā¹ÿº´ù ½¹ DMA 

 
 Üĉ¿Ā£ Ăî{É ½¹ ówĊÅ ½wí ½wÊå Üĉ¿Ā£ ûĀòúăwý ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£ wzI 
v¾Ñyĉ ´Î£²Ċ đwzĈĉ  ôzwé~ĊÈzĊþĈ  )¹ĀzwĄý½¹ĉ¢ Ăz½ĀÚþù  Ă{Åw´ù

wă½Ā¤þí ÔÅĀ¤ù ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ èĊé¹ć  ²Ċ´Î£ yĉv¾Ñ IüĊí¾¤Êù
áĊÞévÿ¾Ĉ $ï½Àz¾£  ¿v-ºÉ ã¼³ # ) Ï¾åºĉ¹¾ñ í ½ĀzÀù Ĉz¹ ½¹ Ăí ½Ā¤þ

)¢Åv ā¹Āz äéĀ¤ù wz w¤ý Ăz Ă«Ā£ªĉ v¾«v ¿v ôÍw³ć ê´£èĊ  ÿ ¾Ñw³
 ¹wĄþÊĊ~ ºùj½¹ ÿ Çÿ¾å È¸z ½¹ üĊí¾¤Êù ½Ā¤þí ć½wùj ¢Æ£ ¡wĊöúÝ

¹¾ñĉ ÐĉĀÞ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ Ĉæþù ćwÖ· wz ćwă½Ā¤þí óÿv Ăö³¾ù ½¹ Ăí º
ûjwă  Ĉæþù ćwÖ· wz ćwă½Ā¤þí ¹vºÞ£ )¹¾Ċñ ½v¾é ¢ĉĀõÿv ½¹/+03 

 āwò¤Å¹ùĈwzºÉ $ ôîÉ.#) Àă xwÆ¤³v wzĂþĉ ĀÞ£Ðĉ  ½Ā¤þí ¾ăù ĂzĊûvÀ 
,-+++++ ½ĉów  ½w{¤Ývý¹½ĀùĊ¿w /314  ówĉ½ ûĀĊöĊùùĈºÉwz $ ôîÉ.#) 
MwþúÑ  ¹wĄþÊĊ~¹¾ñĉº Ăí  ¢Ą« ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ½¹ãwæÉ¿wÅć Çÿ¾åI 

ćwă½Ā¤þí ºív½ ćwă½Ā¤þí ¹vºÞ£ )¹¹¾ñ ÐĉĀÞ£ ºív½ ¹vºÞ£ Ăz 140/ 
ă xwÆ¤³v wz ÿ ā¹Āz āwò¤Å¹ÀĂþĉ ĀÞ£Ðĉ  ½Ā¤þí ¾ăù ĂzĊûvÀ ,-+++++ 

½ĉów  ½w{¤Ývý¹½ĀùĊ¿w ½vºêù 230-  ówĉ½ ûĀĊöĊù¢ÅvÈ¸z ½¹ ) 
ā¾Ąz½v¹¾zć v ĂþĉÀă Èăwí ÿćv¾« Üĉ¿Ā£ ø¤ÆĊÅ ½¹ ½wÊå ¢ĉ¾ĉºùI 

 ÿ yÎýāv½¿vºývć  ¡vÀĊĄ¬£ý¹½ĀùĊ¿w  Ăî{É ½¹ ¢å½ ½ºă Èăwí ¢Ą«
 ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ÿ üĊí¾¤Êù ¡wzwÞÊýv ÿ Üĉ¿Ā£¢ÊýĉzwĈ  ½¹ ¢Êý Üå½ ÿ

Åm£Ċ¡wÆ  ÷¿đ ć¹wÎ¤év ĂĊ«Ā£ ćv½v¹ üĊí¾¤Êù ÿùĈºÉwz) 

 

 
$ ôîÉ.#5 ¡wĊöúÝ ªĉw¤ý w~ĉ£ĀöĈ ¢Æ£ ĂÉĀ·vć  ćwă½Ā¤þí

üĊí¾¤Êù 

 
v ½¹üĉ ê´£èĊ  èĉ¾Õ ¿v ¢Æ£ĂÉĀ·vć wă½Ā¤þíć í¾¤ÊùüĊ  ¢Ą«

 ¡vÀĊĄ¬£ ćwÖ· Èăwíā¿vºývñĊ¾ć ´Î£ ÿ²Ċ wăwÖ· üĉv  ½¹yõwé  óºù
ÉĀă ¢ĉ¾ĉºù ºþú$ ½wÊå ôîÉ2(/# ¹½vĀù ôĉ» ±¾Öù ¢Åv5 

¶ ĈîĊõÿ½ºĊă ÀĊõwýj 

¶  ¡wÎ¸Êù ÿ ¡wĊÍĀÎ·{ÉĊĂ¿wÅć 

¶  ĈîĊåv¾ñ ¡wĊÍĀÎ· 

¶  ćwă¿wĊý¢¸Å½vÀåvć 

¶   ¡wùÿÀöù÷¾ý½vÀåvć 

¶  özwéĊ¢wăć ÷¾ý½vÀåvć 

¶  ā¹v¹wăć ý¹½ĀùĊ¿w 

¶  ĂþĉÀă 

 

$ óÿº«/#5 vÀ¬ù ĂêÖþù ćwă½Ā¤þí yÎý ô´ù DMA 

ā½wúÉ 
 ĂõĀõ 

 ā¾ñ
vº¤zv 

ā¾ñ 
wĄ¤ýv 

ĂõĀõ ¾Öé 
 ô´ù Ã½¹j
½Ā¤þí yÎý 

 ôĊ¤ĉ¹
 Ĉĉv¾«v
 ¡vÀĊĄ¬£
ý¹½ĀùĊ¿w 

      

      

      

      

 

$ óÿº«0#5 ÷¾å ¢Æ£ ā¹ÿº´ù ½¹ ½Ā¤þí DMA 

Ĉz¹ wþ{ù ½Ā¤þí 

Lit/h ¹ºÝ ¹ºÝ ôÑwæ£ CFQ A 
 Ûÿ¾É ĈĉwĄý    

,0 ..3,/ 1.3,3 /.. .4., 1 

.+ 3.3,3 /.3.- /.,. +/., ,/ 

1+ 2.3.- 0.3/3 3.,0 34.+ ,/ 

,-+ +.30+ +.321 +.-1 4-.+ -/ 

.++ ..323 0.4+. -.-0 40.+ -/ 
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$ óÿº«1#5 ÷¾å ¢Æ£ ā¹ÿº´ù ½¹ ½Ā¤þí DMA 

ë¾¤Êù ½Ā¤þí yĉ¾Ñ ÀĉwÅ ¢ĊÞÑÿ 

¹ºÝ ¹ºÝ ôÑwæ£ ²Ċ´Î£ 
½Ā¤þí 

$in# 
yúö~ 

Ûÿ¾É ĈĉwĄý     

+./4- +./4- + +   

+./4- ../4- ..+ /1   

../4- ,.0+/ 3.,, ,4., .*, øõwÅ 

+.0+0 +.0.2 .- 20.+   

+.0.4 +.02, .- 20.+   

 
 

 
$ ôîÉ/#5 £ ôĊö´ Üĉ¿Ā£ ½wÊå½¹ ¾¤Æz GIS ¢É½ ¾ĄÉ 

 

 ćv¾«v yõwé ½¹½wÊå ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù ā¹ÿº´ù ½¹ w~¡Āöĉ  ¢Æ£
ĂÉĀ·vć ćv¾z í¾¤Êù ôíüĊ w~I¡Āöĉ ývÿv¾åĈ  Ì¸Êù ã¾Îù ¡wê{Õ
¹¾ñºĉ )wĊõwÅ ÔÅĀ¤ù xwÆ¤³v wz Ăý yÎý,0+++  ¾¨ívº³ ÿ xwÞÊýv

1++++ ĀÞ£ĉÐ Õ ½Ā¤þíĈ 3 IĂ¤É¼ñ ówÅ ¿v  ÛĀú¬ù.31/42  ½Ā¤þí
¹vºÞ£ -+1/42 ½Ā¤þí Ăz½ĀÕ  ćđwz ć¾úÝ üĊòýwĊù3  )ºþ¤Év¹ ówÅ üĉv
wă½Ā¤þí ĂzĂÖÅvÿ ñ¹½Ā·Ĉ wÅ ÿ ½Ā¤þí ĂÚæ´ùĈñºĊĉ ö·v¹ ¡wÞÖéĈ  ½¹

 ¿v ¾£đwz Ĉz¹,-+ ÷¿đ Ĉĉv½wí ºéwå ¢ÝwÅ ¾z ¾¤Ċõ ¹Āzºý wă½Ā¤þí üĉv )
 ½¹wéĂzā¿vºýv  ½¹ ûwĉ¾« ć¾Ċñz¹Ĉwăć đwz  xj ¡wæö£ ½¹ ÿ ā¹Ā{ý¾§où 
ùĈºþÉwz) ć½wùj ĂÞùw« v ½¹üĉ ê´£èĊ  ¹vºÞ£ ôùwÉ33  ½Ā¤þí āwò¤Å¹

ôí ¿v 103  )¹Āz ¡Āöĉw~ ½¹ ¹Ā«Āù ëv¾¤Év ½Ā¤þíúÞ£ wzĊø ªĉw¤ý 
ê´£èĊ ćwă½Ā¤þí ¿v ĈÉwý ¢å½½ºă ôĊö´£ ëv¾¤Év ôí Ăz  v½ xv¾·

 ï½Àz ½wĊÆz üĊí¾¤Êù ćwă½Ā¤þí ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ )¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz
 ¾ùv üĉv Ăí ā¹ĀzûwÊýāºþă¹  ë¾¤Êù ½Ā¤þí üĊĉw~ ¢é¹ùĈºÉwz) ¾ê£ĉMw{ 

3+  ćđwz ćwă½Ā¤þí ºÍ½¹3  ĈĉwývĀ£ ówÅā¿vºývñĊ¾ć  ½¹ ûwĉ¾«
z¹Ĉwăć  ¿v ¾¤úí,0 )ºþ¤Évºý v½ ¢ÝwÅ ¾z ¾¤Ċõ 
 

 

$ ôîÉ0#5  ½wÊå ó¾¤þí¹óºù ½  ½wÊå ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù ¾ĄÉ

¢É½ 

 
 

 
$ ôîÉ1#5  Üĉ¿Ā£ ½wÊå½¹ óºù ĈîĊõÿ½ºĊă ¢É½ ¾ĄÉ 

 
 

 
$ ôîÉ2#5  Ĉz¹ ó¾¤þíóºù ½¹ ½wÊå ºþúÉĀă ¢ĉ¾ĉºù  ¾ĄÉ

¢É½ 

0(¤ýĂ¬Ċć¾Ċñ 

MđĀúÞù  ÿ üĊí¾¤Êù xj Ăî{É Ĉö·v¹ ¢LÊý IĈz¹ üĉv ½¹z¹Ĉwăć 
 çwæ£v üĊĉw~ ½wĊÆzùĈº¤åv  Ăí¾ê£ĉMw{ Ā¤þí ĂLĊöí ºLéwå üLĊí¾¤Êù ćwă½

 ½¹ ¢Lé¹ā¿vºývñĊ¾ć  Ĉz¹ ûvÀĊù üĉv LùĈ ºþLÉwz   ¾Lùv üLĉv ) LùĈ ºLývĀ£ 
òývĊāÀwăć  ¾ĊúÞ£ ćv¾z ÷¿đ¢Êýwăć     ¹ÀLý ½¹ v½ Ăî{LÉ ĈLö·v¹ ÿ Àĉ½

 ¢Åv ÷¿đ w¤Åv½ üĉv ½¹ )¹¾{z üĊz ¿v üĊí¾¤Êù¹wþ¤Åv Ăz   èLĊê´£ ªĉw¤ý
ĂLLz½ĀLLÚþù   ÃwLLÅv ¾LLz üĊí¾¤LLÊù ĈLLö·v¹ Ăî{LLÉ ½¹ ¢LLÊý ÈăwLLí

 ôúÞõv½Ā¤Å¹¢Êýwăć   ½ĀL¤þí ć½vÿ¹v ¢Æ£ Ăz ¢{Æý üĊí¾¤Êù Ĉö·v¹
  ÿ xv¾L· ćwă½Ā¤þí Ç½vÀñ Ăz Ă«Ā£ wz ¹ºÝ üĉv )¹Āúý ÷vºév üĊí¾¤Êù

 ºív½1  ºÍ½¹ùĈºÉwz) MwþúÑ  ø¬³¾Úý ½¹ Ă¤å¾ñāºÉ    ã½wLÎù ćv¾Lz
 ºùj½¹ wz ¿w¬ùā¿vºývñĊ¾ć  āºÊýù ĂzĊûvÀ -+1++++ yÞîù¾¤ù   ¢LÅv

đwÅ ã¾Îù ÔÅĀ¤ù Ăí Ăý.-+ yÞîù¾¤ù    ½ĀL¤þí wLz ëv¾¤Év ¾ă ćv¾z
 ¾Úý ½¹ xv¾·Ă¤å¾ñāºÉ  ôĊö´£ ªĉw¤ý øĊúÞ£ ¡½ĀÍ ½¹ )¢Åv ĂLz ôLí 
ëv¾¤Évwă  ¢{¨ù ćwÖ· wz ćwă½Ā¤þí ¹vºÞ£-2-/2  āwò¤Å¹ LùĈ ºLÉwz )
v¾z ¾ñvć     ĂýđwLÅ ã¾LÎù ÔLÅĀ¤ù Ă{Åw´ù.-4  yLÞîù¾¤ù   ¾LÚý ½¹


