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 مقاله: فراخوان

در سطح جامعه و نیز کمک به  GISاشاعه و ارتقاء فرهنگ  استان گیلان در راستای یریزبرنامهمدیریت و سازمان 
فصلنامه نقشه و اطلاعات مکانی " تبادل تجربیات موفق در عرصه کاربرد اطلاعات مکانی، نسبت به تهیه و انتشار

کارشناسان  و متخصصین، نظرانصاحباز کلیه  وسیلهبدیناهمیت موضوع،  با عنایت به اقدام نموده است. " گیلان
 و «آوری و ارسال مقالاتکلیات، اهداف، نحوه جمع» فایل را با استفاده از یشمقالات خو شوددعوت می

در  /www.mpogl.ir/amarبه نشانی:  سامانه پذیرش مقالهکه از طریق لینک  «راهنمای تهیه مقاله» فایل
 هایواژه و فارسی چکیده عنوان، ساختار با مقالاتفصلنامه ارسال دارند. به دبیرخانه باشند؛ تهیه نموده و دسترس می

 منظوربه .شوندارائه می منابع و گیرینتیجه بحث، و نتایج ها،روش و مواد مقدمه، انگلیسی، و فارسی زبان به کلیدی
 اعتبارسنجی رسمی، و بندیرتبه هاینظام و المللیبین و ملی علمی مجامع، مراجع نزد در فصلنامه اعتبار افزایش
 داوری و بررسی جهت مقاله نویسپیش آخرین همراه و به تهیه انگلیسی چکیده مقالات تمامی برای است ضروری

آن،  pdfپس از انطباق با راهنمای تهیه مقاله به همراه فایل و  word فایل صورتبهبایستی می تمقالاشود.  ارسال
نویسندگان محترم در صورت وصول نامه گردد. ارسال به دبیرخانه فصلنامه « ت جدیدثبت اطلاعا» از طریق گزینه

وده و اقدام نم فرم حق نشر بایست در خصوص تکمیل، امضا و ارسالفصلنامه می مدیرمسئولپذیرش مقاله، از سوی 
 تماس حاصل فرمایند. 283داخلی  631-11443633هت کسب اطلاعات بیشتر با تلفن در صورت لزوم ج
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 پیشگفتار
 

های بسیار در گیفت دانش و تکنولوژی دارای پیچیدهجهان امروز به سبب پیشر
 مستلزمتوسعه مبتنی بر دانایی و تدبیر  و محیط است.روابط بین انسان 

ابزاری  عنوانبهنقشه است.  امو بهنگ اعتمادقابلداشتن اطلاعات دقیق، اختیاردر
ها این امکان را برای کالبدی بین پدیده-تر روابط فضاییکارآمد برای درک به

سازد. طی چند دهه اخیر سیستم لف فراهم میمخت سطوحمدیریت بهتر جوامع در 
این امکان را برای  SDIساخت داده مکانی و توسعه زیر GISاطلاعات جغرافیایی 

های تحلیل مکانی و از توانایی گیریوجود آورده تا با بهرهبه سازانتصمیم
 و اکتشافات معدنی کشورشناسی مینزسازمان  .وری بیشتر نمایندبا بهرهریزی و برنامه مدیریتاقدام به  سازیمدل

های در قالب نقشهمکانی های دولتی در ایجاد اطلاعات پایه ترین ارگانترین و مهمعنوان یکی از قدیمیبه
هایی است عرصه تولید نقشه و از نخستین دستگاهدر ، پیشگام این علمهای تکتونیک و سایر شاخه شناسی، معدن،زمین

زیرساخت داده مکانی، . بر اساس این رویکرد و آگاهی از اهمیت های مکانی رقومی کرده استهه تهیه دادکه اقدام ب
وم زمین در ایران بدل گشت. ترین بانک اطلاعات علایجاد و به بزرگ 3138های علوم زمین در سال پایگاه داده

ری اسلامی ایران منجر به آن شناسی و اکتشافات معدنی کشور با نظام مقدس جمهوهای همگن سازمان زمینسیاست
ران علوم زمین و کااندره اطلاعات، حق همه متخصصان و دستدسترسی ب"شعار  با راهبرد و شد که این سازمان

بب پویایی و تغییرات به س آن است که تأملقابلبین نکته . دراینبگذارداشترک  به صورت رایگانرا به هاداده "معدن
بلیت استفاده را از دست خواهند داد. قاتا حد زیادی د نهای مکانی اگر مشمول زمان گردادهسریع محیطی، دسترسی به د

ای نو در سطوح مختلف کاربران که حاصل اشتراک دستاوردهای علمی و در سایه گشودن پنجرهتنها این امر آگاهی از 
پذیرد و گسترده در جهان صورت میی در سطح های اطلاعات مکانسیستمدرباره تحقیقات  .فنی است میسر خواهد شد

های موجود در استان گیلان با پیشینه و پتانسیل. رسدیماز طریق انتشار در نشریات علمی به آگاهی جامعه هدف 
های اطلاعات مکانی و با تکیه بر تلاش و خرد جمعی موفق به انتشار دستاوردهای نخبگان این یستماستفاده از س

و سازی عنوان پیشتاز در فرهنگبه که این استان را هشد "گیلان نقشه و اطلاعات مکانی فصلنامه" قالباستان در 
های سازمان اینجا ضروری است از تلاش نماید. درعات مکانی در کشور معرفی میاشاعه فلسفه وجودی سیستم اطلا

 ود.استان گیلان و مجموعه همکار در تهیه فصلنامه سپاسگزاری ش ریزیمدیریت و برنامه
  

گیاهچی آپانته  

گیلان معدنی اکتشافات و شناسیزمین مدیرکل  
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Abstract 
Quick turn-based geo-reference information is a new technology that has a positive impact on the 

performance and efficiency of facility systems including Heating, Ventilating, Air-Conditioning & 

Refrigeration (HVAC&R's). The technology of signal detection through remote reading system, 

provide the management of facility HVAC&R through the geo-reference world area network (Web-

based GIS) based on geographic information system (GIS). This method as a new concept in the 

control science and optimize energy consumption can be an effective factor in design, maintenance, 

energy consumption management, and commissioning of the facilities and building industry. Also, 

this method provides online control of energy consumption of the facilities and building industry. So 

in this work, the model of control of HVAC&R in the context with GIS and Web-based GIS were 

investigated. The empirical results besides the regression mathematical analysis show that this model 

is able to predict and evaluate energy consumption. 
 

Key words: Geographic Information System, World Area Network, HVAC&R Facilities. 

 

 ینترنتاز طریق شبکه امطبوع یهو تهو ی، برودتیحرارت یساتکنترل تأس

 مبنامکانجهانی
 

 1 ، سجاد نظری2رحمانی راد ، ساسان3کاوه حریری اصلی
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hariri_k@yahoo.com 
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 چکیده
حرارتی،  تأسیسات هاییستمسرد و راندمان نوینی است که تأثیر مثبتی بر عملک یآورفن، مبنامکانگردش سریع اطلاعات 

 به روش قرائت از راه دور، مدیریت تأسیساتدریافت سیگنال  یآورفن. دارد HVAC&Rبرودتی و تهویه مطبوع

HVAC&R مبنامکاناز طریق شبکه اینترنت جهانی  را  Web-based GISییایجغراف اطلاعات سیستم در بستر GIS 

و  یر، تعمیطراح درتواندیمی مصرف انرژ یسازنهیبهدر علم کنترل و  یدجد یمبحث مثابهبهروش  نیا .سازدیمممکن 

کنترل بر  امکان ین روشا نیهمچن باشد. اثرگذارساختمان  تأسیسات وصنعت  یاندازراهو  یمصرف انرژ یریت، مدینگهدار

در  HVAC&R کنترل مدل ر تحقیق حاضر،د رونیازا .کندیمرا فراهم ساختمان  تأسیسات و در صنعتی خط مصرف انرژ

نشان  تحقیق یتجرب یجنتاو  مدلیونی رگرس یلتحل .قرار گرفتمورد بررسی  Web-based GIS و تحت GIS بستر

 .دارد ی رامصرف انرژ یابیو ارز ینیبشیپ توانایی شدهفیتعر مدل که دهدیم
 

 .HVAC&R تأسیسات ،شبکه اینترنت جهانی جغرافیایی، اطلاعات سیستم: دواژگانیکل
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 مقدمه -1
در  3143سال  درکه  ی استنهاد ینکشور اول یبردارسازمان نقشه

 یرسم طوربه ی،اسلام یمصوبه مجلس شورا بر اساسمان ایران کشور
 .را آغاز کرد GISجغرافیایی سیستم اطلاعات استفاده از 
آغاز  3133 یناز فرورد یاییسامانه اطلاعات جغراف یجادا پروژه

گسترده در ارتباط با  طوربهسامانه  یناز ا در حال حاضر و دیگرد
 یهاکاربران سامانه یمل شورای .گرددیآن استفاده م هاییتفعال

و هدف آن  یدهگرد یستأس 3132 ماهیددر  یاییاطلاعات جغراف

 GIS ٔ ینهدرزم هایتفعال یسازو هماهنگ یزیربرنامه گذاری،یاستس
و  یفن ی،علم هاییتاز ظرف یبرداربهره ینچنو هم هایازمندین یلتحل

سازمان  یفبا توجه به وظا GIS یریکارگبهو  یجادا یبرا یانسان یروین
 یاییاطلاعات جغراف یهاسامانه یجادکشور در خصوص ا یبردارنقشه

 است. یمل
در مصرف  ییجوصرفهنگرش مبتنی بر  ،در قرن بیست و یکم

سیستم اطلاعات  یریکارگبهت ضرور یالمللنیبانرژی در عرصه 
 یساتتأسصنعت  ازجملهیریت صنایع مختلف در مدرا  GISجغرافیایی 

 مطبوع: تهویه و برودتی حرارتی،
Heating, Ventilating, Air-Conditioning, and 

Refrigerating (HVAC&R) Engineering 
 .دهدیمقرار  دیتأکهوشمند مورد  یبرداربهرهبر اساس روش  

مفید  بازدهیمناسب، کارکرد مناسب،  زمانمدتدر  یساتتأس کهیونحبه
مناسب  یریگبهره، یبرداربهرهحداقل هزینه را داشته باشند. منظور از  و

علمی از  یبرداربهره .باشدیم هاآناز تجهیزات در محدوده عمر مفید 
قالب در ساتیتأس یانقشه اطلاعات رسانی مستلزم بروز ساتیتأس

 گسترده حجم به توجه است. با GISاطلاعات جغرافیایی سیستم 
 در ساتیتأس یانقشه اطلاعات رسانی بروز ضمن ،یبرداربهره اطلاعات

 استخراج آن از را در حداقل زمان متفاوتی یهاداده توانیم GISقالب
 اصلی سرور عنوانبه ساتیتأسکارآمد  و قوی اطلاعات بانک یک نمود.

 اگر باشد. زندگی اجتماعی مشکلات از بسیاری گشای راه تواندیم
 با داشته باشد قرار باتجربه افراد حافظه در ساتیتأس به مربوط اطلاعات

سیستم اطلاعات  .گرددیم خارج سیستم دسترس از زمان گذشت
است که توسط  یبلکه علم یستافزار ننرم یکفقط  GISجغرافیایی 

و  یاییجغراف اطلاعات ییجانماو  یبندمختلف باعث طبقه یافزارهانرم
خود را  یگاهجا یزن یدر علوم شهر یتازگبهعلم  ین. اشودیم یشهرساز

و شهرسازان قرار  یکرده است و مورد استفاده متخصصان علوم شهر یداپ
توسط  یتوسعه شهر یهادر طرح GISاستفاده از  ین. همچنگیردیم

 یشهرساز منت و انجقرار گرفته اس هاآندر دستور کار  یانکارفرما
 ساتیتأس توسعه یهادر طرح GISبار استفاده از  یننخست یبرا یرانا

لازم را  یهامنظور آموزش ینرا در دستور کار خود قرار داده و بد یشهر
 لذا در ابتدا دهد.یارائه م یشهر ساتیتأسو  به متخصصان شهرساز

شده را  یبندهیلا و ادیت ،اسکن یساتیتأس یهانقشهبایستی متخصصان
 این روی بر آمده به وجود بعدی تغییرات است لازم ضمناً. تهیه نمایند

اجزا  ندهند. دست از را خود کارایی مرورزمانبه تا شوند منعکس هانقشه

 هانقشهبر روی  GIS قالب درگردیده و  روزبه کهتأسیسات و تجهیزات 
 : استموارد ذیل شامل  عمدتاً گردندیم منعکس

 موجود در  یهالوله،  شدههیتهکامپیوتری  یهانقشه: در هالوله
بر  GIS قالب در گردیده و با ذکر جنس و قطر روزبهشبکه با دقت 

 .گردندیممنعکس  هانقشهروی 

  قالب درشیرآلات: موقعیت مکانی شیرآلات GIS  بر روی
 .گردندیممنعکس  یتأسیسات یهانقشه

 از قبیل  یریگاندازه هیزاتتج : موقعیت مکانیرهایگاندازه
 یهانقشه، بر روی  GIS قالب و فلومترها و غیره در هافشارسنج
 .گردندیممنعکس  یتأسیسات

گردیده وجهت  روزبه GISمتناسب با نیازهای  تأسیسات یهانقشه
عمل  یلذ به شرح  هانقشه GIS Ready یو اجرا یسازادهیپ
 :گرددیم

 ضای تبادل اطلاعات گرافیکی از فCAD  به فضایGIS 

  رفع خطاهای موجود در فضایCAD 

  تبدیل اطلاعات گرافیکی از فرمتDWG  بهSHP 

  اطلاعات توصیفی و مکانی و رفع خطاهای موجود  یهاهیلاتکمیل
 .)توصیفی و مکانی( GISدر فضای 

  حذف خطاهای عوارضی که در مکان نامناسب قرار دارند. 

 رای جدول عوارضایجاد کلیدهای اولیه و خارجی ب. 

  مناسب و تبادل عوارض از فضای اسپاگتی به فضای  تلورانسایجاد
 .توپولوژی

  شبکه در فضای  یسازمدلتهیه مدل مفهومی جهتGIS 

  ایجاد پایگاه داده زمینی مناسب. 

 یسات.ایجاد قابلیت ردیابی و اجرای آنالیز تأس 
، هافرادادهیریت مد ی بر مبنایو برودت یحرارت یساتتأس یریتدر مد

افزاری نرم هایینهزم های نوین و برتر در همهفناوری یریکارگبهایجاد و 
تواند تأثیری مثبت بر عملکرد سیستم و می افزاری در تأسیساتو سخت

از قبیل پیشرفته  هاییفناور یریکارگبهراندمان آن بگذارد. همچنین 
ارتقا ضریب ایمنی فنی و  راهبری علمی و تواندیم مبنامکان اشیا ینترنتِا

 یمفهوم اشیا ینترنتِاتأسیساتی را میسر سازد. هاییستمسبهداشتی 
 ینترنتاما عبارت ا آیدیمو ارتباطات به شمار  یفناور یایدر دن یدجد

اشتون مورد استفاده  ینتوسط کو 3333بار در سال  یننخست یبرا اشیا،
 یایاش ازجمله یزی،چ کرد که در آن هر یفرا توص یقرار گرفت و جهان

اجازه  یوترهاداشته باشند و به کامپ یجیتالد یتخود هو ، برایجانیب
در حال حاضر همه  ینترنتکنند. ا یریتو مد یدهسازمانها را دهند آن

به هم  اشیا یتمام اشیا ینترنتبا ا یول کندیمردم را به هم متصل م
 یننو ینب قواندر کتا یکل یناز آن کو یش. البته پشوندیمتصل م

کوچک  یموضوع نودها 3338در سال ها در عصر شبکه یاقتصاد
 یهوشمند )مانند سنسور باز و بسته بودن درب( که به شبکه جهان

 که دهدیمتحقیق حاضر نشان  را مطرح نمود. باشندیوصل م ینترنتا

 HVAC&R مطبوع تهویه و برودتی حرارتی، یساتتأس یریتمد

مصرف  سازیینهبهمبحثی جدید در علم کنترل و  همثاببه GIS در بستر
برای مهندسین  یژهوبهبوده و آگاهی از آن  یالمللنیبانرژی در عرصه 

 .[] حائز اهمیت است یساتتأس
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 روش تحقیق-2
مدیریت و  در مبنامکاناطلاعات  یعگردش سر تحقیق نقش نیدر ا
از  صرف انرژیم سازیینهبهعلم کنترل و  مربوط به یهادادهتحلیل 
. مورد بررسی قرار گرفت ساتیتأس در قرائت از راه دور یآورفنطریق 

در  یساتیتأس یهاکلاسو زیر  هاکلاس ،هاعارضهشناخت انواع  رونیازا
عملیات سبب  یناجرای ا تیدرنها. قرار داشت دستور کار این تحقیق

 .[-د ]دیگر ذیل به شرحیساتی مدیریت هوشمند تأسارائه مدل 

سیستمی است متشکل از  GISجغرافیایی سیستم اطلاعات 
، نیروی انسانی و شبکه هاتمیالگورو  هاروش، افزارنرم، افزارسخت، هاداده

اطلاعات "و نمایش  لیوتحلهیتجزکه دارای قابلیت ورود، مدیریت، 
 از: اندعبارت GIS یاجزا. است "مکانی

 ( عوارضSpatial feature )-  مکانی است.یک پدیده 

 ( اطلاعاتInformation )- است. شدهپردازش یهادادهنمایش 

  ( نیروی انسانیPersonnel )-  فکر پویای آن کلید اصلی قدرت
GIS .است 

 ( سیستمSystem )-  و داده را  افززار سزخت ، افززار نرمارتباط بین
 .سازدیمبرقرار 

 از ینزوع  Web-based GIS مبنزا مکانجهانی  ینترنتشبکه ا 
GIS  را در هزر   هادادهو تبادل  یگذاراشتراکاست که امکان توزیع، به

 Webزمان، هر مکزان و بزرای هزر شزخص از طریزق شزبکه جهزانی        
-ON بر خزط  ضمن تحلیل ساتیتأس ینلذا مهندس .سازدیم ریپذامکان

LINE از  یدر کسزر  فوق پیشرفته دریافت سزیگنال  یآورفنو  هاداده
 یساتتأس یریتو مد حسگر قرائت از راه دور هایمیستاز طریق س و هیثان

 کنتزرل بزه   تواننزد یمز  جهزانی  ینترنتاز طریق شبکه ا یو برودت یحرارت

بپردازنزد   یسزاتی تأس یهزا سزتم یسدر  مصرف انرژی سازیینهبهو  خطبر
از  مصرف انزرژی  سازیینهبهعلم کنترل و  یانرژ یریتمد(.3-2)شکل 
 ینترنزت حسگر و محزرک متصزل بزه ا    هاییستمس سازییکپارچه طریق

 یهزا دسزتگاه . شزود یاستفاده مز  یمصرف انرژ سازیینهبه یاست و برا
و  هشد یکپارچهو ...(  یونزیقدرت، تلو یهارسانه ها،یچ)سوئ یااش ینترنتا

بزرق   ولیزد تعزادل ت  منظوربهابزار  نیتأمارتباط با شرکت  یقادر به برقرار
 یزن ا ینهزا همچنز  دسزتگاه  ین. ااشدبیم یصورت مؤثر و مصرف انرژبه

خود را  تجهیزاتصورت کنترل از راه دور تا به دهندیشانس را به کاربر م
 برابزر و  یرابط متن یک یلهوسبه یصورت مرکزبه تجهیزات .کنترل کنند

)ماننزد   شزوند یمز  یریتمزد  یزیربرنامه یشرفتهفعال کردن توابع پ ضمن
از راه دور، کنتزرل کزردن    یشیماگر یهاروشن و خاموش گردن دستگاه

 یبزرا  تزوان یرا م یااش ینترنتا یهادستگاه. نور و ...( یطشرا ییراجاق، تغ
مزورد   یکزی و الکترون یکزی الکتر یکی،مکان هاییستمنظارت و کنترل و س

 ی،و خصوصز  یدولتز  مثالعنوانبهاز ساختمان ) یاستفاده در انواع مختلف
خانززه و  یوناتوماسزز هززایتمیسزز( در سیمؤسسززات و مسززکون ی،صززنعت

تحزت پوشزش    یحزوزه اصزل   هسز  ینزه زم ینساختمان استفاده کرد. در ا
 از: اندعبارت

 یجادا منظوربهساختمان  یانرژ یریتمد هاییستمبا س ینترنتادغام ا •
 ."هوشمند یهاساختمان"محور  IOTکارآمد و  یانرژ

و نظارت  یکاهش مصرف انرژ یبرا درنگیممکن نظارت ب هاییوهش •
 ین.بر رفتار ساکن

استفاده از  یو چگونگ شدهساخته یطهوشمند در مح یهاادغام دستگاه •
 ینده.آ یهاها در برنامهآن

Map

Frame

Internet

Web Browser Server

Data Base

Heating, Ventilating, 

Air-Conditioning,& 

Refrigerating 

(HVAC&R) 

Engineering

(HVAC&R) 

Engineering

 جهانی ینترنتاز طریق شبکه ا HVAC&R یساتتأس یریتمد :(1شکل )
 

 HVAC&R تأسیساتی یافزارهانرمدر  Extension ایجاد
 عملیات یاجرا ArcGIS9-ArcMap افزارنرممدیریت  تحت

 مصرف انرژی سازیینهبه و و کنترل Troubleshooting یابیبیع

 ریپذامکانجهانی ینترنت شبکه ا تحت و بر خط کنترلمدل  را از طریق
(.3-2)شکل  سازدیم

ضمن ارائه  مصرف انرژی سازیینهبهجهت  بر خط کنترلمدل 
 Energy (EUI) ی:شدت مصرف انرژ برای تعیین ازیموردناطلاعات 
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use intensity تحت Web-based GIS یهاتیقابل تواندیم 
 یلترف ییتوانا ییر،سهولت تغ یستم،س یبهتر از اجزا شامل تجسم یگرید

و  یانرژ یریتمد ی،و نگهدار یرتعم ،(3جدول )یطراح یبرا هاداده
بر  کنترل و از این طریق مدل گذاشته اریاختساختمان را در  یاندازراه
را  هاساختمان یشدت مصرف انرژ ،مصرف انرژی سازیینهبهضمن  طخ

 یساتتأس ON-LINE بر خط کنترلمدل  .(1)شکل  دینمایمیسه مقا
 از یریگبهره ضمن HVAC&R مطبوع تهویه و برودتی حرارتی،

 راه از اطلاعات و قرائت و کنترل سریع گردش تکنیکو  یااش ینترنتا
 سرمایش، سیستم روشنایی، یساتتأسای بر GISدر بستر  یساتتأسدور 

 ینا .دهدیمرا تحت کنترل قرار  حفاظتی سیستم سیستم گرمایش،
 از زیاد بسیار فواصل در کنترل ریموت توسط حالت ینترساده در عملیات
 میسر کامپیوتر و تبلت و اینترنت و موبایل یگوش تلفن، خط طریق

 سرشار و مدرن را خانه ان،ساختم سازی هوشمند اینکه بر علاوه .باشدیم
 تجهیزات از استفاده و مناسب طراحی صورت در ،سازدیم آسایش از

 یلهوسبه .کرد خواهد بسزایی کمک نیز انرژی جویی صرفهبه استاندارد
 یک در( Industrial Internet of Things) یصنعت یااش ینترنتا

 اتوماتیک و هوشمند صورتبه ذیل یساتیتأس موارد تمامی هوشمند خانه
 :پذیردیم انجام

 هوشمند. یوسنار یفامکان تعر 

 ساختمان. یبار و مصرف انرژ مدیریت 

 ینترنتتلفن، ا یقاز راه دور و از طر ینفرام یکنترل و اجرا امکان. 

 مطبززوع  یززهو تهو ی، برودتززیحرارتزز سززاتیتأس یسززتمس کنتززرل
HVAC&R 

Data

Internet

Server(s)

Clients

Web browser

Heating, Ventilating, Air-Conditioning, 

and Refrigerating (HVAC&R) 

Engineering

 Web-based GISجهانی  ینترنتت شبکه اتح یساتیتأس Troubleshooting یابیبیع :(2شکل ) 

 

 یا( Industrial Internet of Things) یصنعت یااش ینترنتا
 هایینهزم ینو پرکاربردتر ینتراز مهم یکی IIOTمخفف  صورتبه

 یهو تهو ی، برودتیحرارت ساتیتأس ستمیدر س یااش ینترنتگسترش ا
 ینبه مع IIOT یصنعت یااش ینترنت. ااست HVAC&Rمطبوع 
 یک عنوانبهو استفاده از آن  یصنعت هایینهدر زم یفناور ینکاربرد ا

 یصنعت یدر واحدها IIOTاز  اده. با استفباشدیهوشمند م یشبکه صنعت
 یکو  همتصل کرد یکدیگربه  بر خط صورتبه را یااش یهکل توانیم

به وجود  یتورینگ راتبادل اطلاعات، کنترل و مان یبرا یکپارچهشبکه 
 یندهکه آ گیردیقرار م یاصل وبزرگ  یفناور 3در زمره  یفناور این رد.آو

 ساتیتأس یهاستمیسدر  در کلیه صنایع و همچنین را یصنعت یوناتوماس
قرار  یرتحت تأث شدتبه HVAC&Rمطبوع  یهو تهو ی، برودتیحرارت

خواهد بود که طبق  ییتا آنجا یفناور ینا یشرفتخواهد داد. پ
بزرگ و  یهاو با ورود شرکت 2626تا سال  شدهانجام یهاینیبشیپ

از  یشبه ب یفناور ینارزش بازار ا ینه،زم ینا هب یصنعت یونفعال اتوماس
 .[-رسد ]یدلار م یلیاردم 133

 (3جدول ) مقاومت حرارتی جدارها عواملی چونتحقیق  این در
 در با .قرار گرفت بررسی مورد انرژی مصرف واحد حرارت، درجه عامل

 انرژی مصرف واحد و حرارت درجه عوامل مصرف، یهاداده گرفتن نظر
 :عواملی چون (EUI)انرژی مصرف برشدت

 Input; Outputs; Efficiency بررسی  رگرسیون مدل اساس بر
 و درآمد واحد سطح اشغال، نرخ ،کل توان حرارتی مانند عواملی شد.

 عامل و انرژی مصرف افزایش به تواندیم انرژی مصرف واحد درآمد
 ضمناً . شود منجر انرژی مصرف کاهش به تواندیم حرارت درجه

 و مدیریت مصرف برای مدلی را تواندیم رگرسیون مدلتحلیل ریاضی 
 یوربهره وتحلیلیهتجز روش انرژی از طریق در مصرف ییجوصرفه

 :یچندعامل
 (DEA) Data Envelopment Analysis ( 3جدول)  ارائه

 دهد.
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 Energy use intensity (EUI) : مقایسه نتایج مدل محاسباتی شدت مصرف انرژی(3شکل )
 

  

  R (m2.K/W): حداقل مقاومت حرارتی جدارهای غیر نور گذر(1)جدول 

در مصرف انرژی ییجوصرفهمیزان  ازنظرگروه ساختمان  گروه گروه گروه  

 دیوار سبک 2.8 2.1 1.5 

 سنگین 1.9 1.4 1

 مجاور فضای کنترل نشده 1.5 1.1 0.8 

 سقف سبک 5 3.7 2.7 

 سنگین 4 3 2.2

 مجاور فضای کنترل نشده 3.1 2.3 1.7 

 کف سبک 3 2.2 1.6 

 سنگین 2.4 1.8 1.3

 مجاور فضای کنترل نشده 1.8 1.3 1 

 کف روی خاک عایق پیرامونی 3.7 2.7 2 

 عایق تمام زیر سطح 1.7 1.3 0.9

  

U= Σ/9 R    (3)                                  ،   ضریب انتقال حرارت
   
R (m2.K/W)  -            کل مقاومت حرارتی     
 

P=U.A.T (W/K)  - کل توان حرارتی    ،                     (2)       

 

 U (W/m2.K) -           ضریب انتقال حرارت

A (m2)   -                  مساحت                 
T (K)  -             درجه حرارت                         

P (W)  -             کل توان حرارتی                    
 

 یوربهره وتحلیلیهتجز روش یک هاداده پوششی روش تحلیل
 یک مثالعنوانبهنسبی  یوربهرهارزیابی  برای (DEA) یچندعامل

 :گیرندهیمتصم واحدهای ساختمان توسط
 Decision Making Units (DMUs) .واحدهای است 

 گیرند یدربرمتجهیزات را  از همگن یامجموعه DMU گیرندهیمتصم
، تحقیق این در. (3) گیرندیمعملکرد قرار  ارزیابی اشیاء مورد آن در که

 (2جدول ) ساختمان یک انرژی یوربهره آوردن نمره دست به هدف
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فن و  ،رگرسیونی تحلیل .ستا DMU یک عنوان تحت

 ارتباط بین متغیرها است. سازیمدل برای بررسی و آماری تکنیکی
 آزمون دارد از نظر در محقق ونیمه تجربی است  نوع ازاین تحقیق 

 یدر فضا Energy use intensity (EUI)انرژی مصرف شدت
GIS  شهرستان رشت استفاده نماید. تحقیق به روش میدانی و با در

 تحلیلاز  گیریبهره ضمن .گرددمیانجام  یرگرسیون یزهایآنالاده از استف

و  (ANOVA)آزمون تحلیلی واریان  تحلیل وایازش، یا رگرسیونی
پارامترهای مدل رگرسیون  .گرددمیمدل تحقیق تعریف  برای T آزمون

 از: اندعبارتدر این تحقیق 
 -Input EUI (kWh/m2) 

       -Outputs Percentage of dissatisfied (PPD)        

Score DEA -Efficiency  

بدین ترتیب منحنی روش برآورد شده که همان آزمون رگرسیون  
شناسایی شد. این مدل با استفاده از  هادادهاست با استفاده از این 

 با هافرمول تغییر مقادیر پارامتر، کالیبره شد. بدون ،هادادهاز  ایمجموعه

جدول ) شد نوشته () هامعادلهبرای  آمدهدستبهرایب ض استفاده از
 گیریاندازهاز: کنتور برای  اندعبارتتحقیق  مورداستفاده . ابزار(3-1

تایمر برای  -برق شهری  گیریاندازهکنتور برای  -سوخت گاز شهری
 . جامعه آماری این پژوهشCO2گاز  گیریاندازهوسایل  -ثبت زمان

تحقیق  هایفرضیهشهرستان رشت بود. در  رتمانمورد آپا 32شامل 
 از: اندعبارت

)متغیر  Outputs )متغیر مستقل( و Input بین فرضیه یک:
 :دارد وجود داریمعنیوابسته( ارتباط 

 ) Output =f (Input 

 Dependent Variable: )متغیر وابسته(

Outputs Percentage of dissatisfied (PPD) 

 Independent Variable : )متغیر مستقل(

Input Energy Use Intensity (EUI) 

 
 Outputs )متغیرهای مستقل( وInput و DEAفرضیه دو: بین  

 :دارد وجود داریمعنی)متغیر وابسته( ارتباط 

 Outputs =f (DEA Efficiency, Input) 

 Dependent Variable: )متغیر وابسته(

Outputs Percentage of dissatisfied (PPD) 

 Independent Variables : )متغیرهای مستقل(

(DEA) Data Envelopment Analysis 

Input Energy Use Intensity (EUI) 

 ایجنت-3

 GIS Ready هیو ته GIS یو اجرا یسازادهیپجهت  یقتحق یندر ا
 :یدعمل گرد یلذ به شرح HVAC&R ستمیس یهانقشه

 

 

حاضر یقدر تحق  Energy use intensity (EUI) مصرف انرژی یج مدل محاسباتی شدتنتا: (2)جدول 
 کد ساختمان

 

Input  

Energy Use 

Intensity (EUI) 

[kWh/m2] 

 زمان کار
[Hours] 

 

 

Outputs  

Occupancy Density 

[Person/m2] [%] 

 

Outputs 

Percentage of 

dissatisfied (PPD)   

[%] 

Outputs 

CO2 

[ppm] 

DEA 

Efficiency 

Score 

 

No. 

0101 78 9 2.0   17.1 799 0.77 1 

0102 80 11 21.0  17.5 866 1 2 

0103 80 8 0.2  33.2 777 87.0  3 

0104 80.8 7 24.0  34.1 901 43.0  4 

0105 79 9 18.0  20.8 821 0.73 5 

0106 81 8 2.0  35 920 0.88 6 

0107 80.4 7 19.0  19.9 790 71.0  7 

Difference 

(%) 
1.2% 39%  42% 77%  43% 82%  

                 

 یاز فضا یکیتبادل اطلاعات گراف CAD یبه فضا GIS 

  یموجود در فضا یرفع خطاها CAD. 

  از فرمت  یکیاطلاعات گراف یلتبدDWG  بهSHP. 

 موجود  یو رفع خطاها یو مکان یفیاطلاعات توص یهاهیلا یلتکم
 (.یو مکان یفی)توص GIS یدر فضا

 که در مکان نامناسب قرار دارند. یعوارض یحذف خطاها 

 جدول عوارض. یبرا یو خارج یهاول یدهایکل یجادا 
 

 

 

 

 

 یبه فضا یاسپاگت یمناسب و تبادل عوارض از فضا تلورانس یجادا 
 .یتوپولوژ

 یشبکه در فضا یسازمدلجهت  (1-3جدول )یمدل مفهوم یهته 
GIS. 

 داده مناسب. یگاهپا یجادا 

 ستمیس یزهایآنال یو اجرا یابیرد یتقابل یجادا HVAC&R. 

 ستمیسبه حوادث  یدگی بردن سرعت رسبالا HVAC&R. 

 سززتمیسو اسززتفاده از اطلاعززات   یززرهنمززودن ذخ یسززتماتیکس 
HVAC&R  با استفاده ازGIS. 
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 یریتاطلاعات در مد یعبا توجه به گردش سر یاقتصاد ییجوصرفه 
 ی.و برودت یحرارت یساتتأس

 در تمام موارد فوق. یریگگزارشو  هانقشه یجادا 

 یساتیتأس یهاستمیس یگرسیونر یزهایآنال. 

 
 اقتصاد، فیزیک، مهندسی، ازجمله ایزمینه هر در تقریباً رگرسیون

 و برآورد برای اجتماعی و انسانی علوم و بیولوژی زیستی، علوم مدیریت،
 .است موردنیاز بینیپیش

های در بین تکنیک هاروشرگرسیونی، یکی از پرکاربردترین  تحلیل
متغیر  خصوص دربینى یک متغیر براى عمل پیش کاربرد .آماری است

گویند. رگرسیون با کاربرد یک متغیر دانسته و دیگر را رگرسیون مى
کند. میزان بینى مىمشخص، مقادیر متغیر غیرمشخص دیگرى را پیش

گویند که متغیر دیگر را ضریب رگرسیون نیز مى براثرتغییر یک متغیر 
یک واحد تغییر در  براثردر متغیر وابسته عبارت است از میزان تغییرى که 

 دومتغیرهمتغیره و  یک صورتبهرگرسیون . کندمتغیر مستقل بروز مى
 شود. محاسبه مى

 
 
 

متغیره یک متغیر مستقل و یک متغیر تابع وجود  یکرگرسیون در 
متغیر مستقل وجود  دویک متغیر تابع و  دومتغیرهدارد؛ ولى در رگرسیون 

باشد که نمودار  داشته وجودیک رابطه خطی  وع بایدبرای شر .دارد
scatter plot  خط رگرسیون . دهدمیایده اولیه این موضوع را تشکیل

 ر حرکت کلى نقاط پراکنده در دستگاه مختصات اسمىیکننده مسمنعکس
تواند مبین شدت و ضعف و نوع همبستگى بین متغیرها باشد. که مى است

 یندر ا د از معادله رگرسیون استفاده کرد.براى رسم خط رگرسیون بای
اطلاعات  یعگردش سر مبتنی بر (3-1شکل ) یسازمدلنتایج  یقتحق

 :است یلذ به شرح HVAC&R ستمیس برای مبنامکان

       ،طراحی و اجرای ماژول انرژی بزا هزدف کزاهش مصزرف انزرژی
ارتقای رتبه انرژی ساختمان و افزایش کیفیت شرایط آسایشی برای 

 .نساکنا

  ( طراحزی و اجززرای مززاژول تهویززه مطبززوعHVAC بززر اسززاس )
رفتار حرارتی دینزامیکی سزاختمان، رفتزار خورشزیدی،      یسازهیشب
 .مکانیکی ساتیتأسسیستم کنترل موضعی و مرکزی  یسازهیشب

 
 تحقیق حاضر یون( بر اساس مدل رگرسEUI) یشدت مصرف انرژ:(4شکل )
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Curve Fit حاضر یقتحق دریون مدل رگرس: (3)جدول 

Mth Rsq d.f. F Sigf b0 b1 b2 b3 

LIN .016 5 .08 .785 2.5086 -.0218   

LOG .016 5 .08 .788 8.2502 -1.7076   

INV .015 5 .08 .791 -.9070 133.945   

QUA .017 5 .08 .783 1.6549 -.0001 -.0001  

CUB .105 4 .23 .801 -240.06 4.5557  -.0002 

COM .038 5 .20 .677 40.1875 .9514   

POW .037 5 .19 .680 2.3E+07 -3.9311   

S .036 5 .19 .682 -4.1690 .0499   

GRO .038 5 .20 .677 3.6936 -.0499   

EXP .038 5 .20 .677 40.1875 -.0499   

LGS .038 5 .20 .677 .0249 1.0511   

 

 

 تحقیق حاضر یونمدل رگرس یبرا آمدهدستبه یباز ضرا با استفاده هامعادله:  (4)جدول 

Equation Model Summary Parameter Estimates 

 R Square F df1 df2 Sig. 
0a 

1a 2a 3a 

Linear,(3) 
x

1
a

0
ay  

.016 .08 5 5 .785 2.5086 -.0218   

Logarithmic,(4)

 

.016 .08 5 5 .788 8.2502 -1.7076   

Inverse,(5)

 

.015 .08 5 5 .791 -.9070 133.945   

Quadratic,(6) 
2

210 xaxaay  
.017 .08 5 5 .783 1.6549 -.0001 -.0001  

Cubic,(7) 
3x3a2x2ax1a0ay 

 
.105 .23 4 4 .801 -240.06 4.5557  -.0002 

Compound,(8) 
kt

CeA  

.038 .20 5 5 .677 40.1875 .9514   

Power,(9)

 

.037 .19 5 5 .680 2.3E+07 -3.9311   

S,(10)

 

.036 .19 5 5 .682 -4.1690 .0499   

Growth,(11) 
KA(dA/dT)  

.038 .20 5 5 .677 3.6936 -.0499   

Exponential,(12) 

 

 

.038 

 

 

 

 

.20 5 5 .677 40.1875 -.0499   

Logistic,(13) 

 

 

 

.038 .20 5 5 .677 .0249 1.0511   
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 تحقیق حاضر یون( بر اساس مدل رگرسPPD) درصد عدم مطلوبیت : (5شکل)

 

 یینها گیرییجهنت-4
مصرف  یزانم یشترینساختمان بصنعت  بخش در حال حاضر 

و  یشیگرما هاییستمسرا به خود اختصاص داده است و  یانرژ
در ساختمان به شمار  یانرژ کنندگانمصرف ینتربزرگ یشی،سرما

 سازیینهبه یا ییکارا یبه ارتقا یازبخش ن یندر ا . لذاروندیم
از راه دور نقش سنجش  حاضر یقدر تحق  .وجود دارد یمصرف انرژ

 هاساختمان یانرژ یزیمبحث مم و HVAC&R یساتتأس
 یینتع یمصرف در مبحث انرژ یالگو در این راستا. گردید یبررس
 یقتحقو نوع  تحلیلی – یپژوهش،اسناد یندر ا یق. روش تحقشد

 بر اساساست .  کاربردی – یلیتحل شدهارائه یبا توجه به راهکارها
ضرورت  و ازدورسنجش یاستفاده از تکنولوژ یقتحق  ایجو نت هایافته

یریت صنایع در مد GISسیستم اطلاعات جغرافیایی  یریکارگبه

مطبوع  تهویه و برودتی  حرارتی، یساتتأسصنعت  ازجملهمختلف 
مورد  یمصرف انرژ یالگو سازیینهبهو  یانرژ یزیمم منظوربه

از راه دور از سنجش  یریگبهره. لذا دستاوردهای  قرار گرفت یدتأک
در  هاساختمان یانرژ یزیمبحث مم و HVAC&R یساتتأس
 ذیل است: به شرح یساتصنعت تأس یحاضر برا یقتحق
دریافت شده مربوط  یهادادهمدیریت علمی از طریق تحلیل -3

به روش  قرائت از راه  و ترمودینامیکینواع پارامترهای هیدرولیکی به  ا
 ذیل: هاییتقابلیساتی و ایجاد تأس هاییستمسدور در 

 آنالیز هیدرولیکی 

  یسازهیشبخصوصیات و مشخصات 

   خصوصیات گرافیکی 

  یافزارسختنیازهای 

   یافزارنرمملزومات 

  یافزارنرم یهاتیقابل 

  ازیموردن یهاداده 

  هزینه 

در  یساتتأستشخیص هرگونه تغییر کیفی و کمی در مجموعه -2
 یدر خروجمربوط به آن    یهادادهحداقل زمان ممکن و تحلیل  

 سیستم.
و ایجاد توانایی مقابله با انواع عوامل ناپایداری هیدرولیکی -1

 .یساتتأس در ترمودینامیکی
 هیو تهو ی، برودت یحرارتیساتتأس ON-LINEمدیریت  -3

قرائت از راه دور  و  یکاز تکن یریگبهرهضمن  HVAC&Rمطبوع 
 .GISگردش سریع  اطلاعات منطبق بر سیستم اطلاعات جغرافیایی

راهبری علمی و ارتقا ضریب ایمنی فنی و بهداشتی  -1
 ذیل: هاییتقابلو ایجاد  HVAC&R یساتیتأس هاییستمس

 .حذف مصارف ناخواسته 

  مطبوع  یهو تهو ی، برودت یارتحر ساتیتأستثبیت و کنترل
HVAC&R  روزشبانهمختلف  یهازماندر. 

 ی، برودت یحرارت ساتیتأساستهلاک و افزایش راندمان  کاهش 
 .HVAC&Rمطبوع  یهو تهو

 ای های دورههای هشداردهنده برای بازبینیاعلام آلارم
 تجهیزات.

 مطبوع یهو تهو ی، برودت یحرارت ساتیتأستعداد وسایل  کنترل 
HVAC&R  در سرویس متناسب با ی هامشعلمانند

 .یرهتقاضای بار حرارتی ساختمان و غ

 مطبوع  یهو تهو ی، برودت یحرارت ساتیتأسنمودن  غیرفعال
HVAC&R اداری مطابق برنامه کاری و یا  یهاساختمان

 متناسب با دمای محیط بیرونی.

 ساتیتأسکنترل و مانیتورینگ از راه دور وضعیت  امکان 
 .HVAC&Rمطبوع  یهو تهو ی، برودت یرارتح

  اتفاقات. ثبتو  خطراعلامسیستم آلارم و 

 ساتیتأسآماری دقیق از عملکرد اجزای مختلف  گیریگزارش 
 ساختمان. HVAC&Rمطبوع  یهو تهو ی، برودت یحرارت



6931/ تابستان /2 ارهشم/دوم سال/ نقشه و اطلاعات مکانی گیلانفصلنامه   
Mapping and Geospatial Information Journal of Guilan/Vol.1/Issue No.3/ Aug-Sep 2017 

 

 

 

 هوشمندانه مصارف هنگام اضطرار و هنگام پیک  یبندتیاولو
 مصرف.

 

 سپاسگزاری
 یسزات تأسصزنعت   اندرکاراندستز کلیه پژوهشگران و ا لهیوسنیبد

HVAC&R از تجربیززات ارزشززمند آنززان   یززقتحق یززنا کززه در
 .گرددیمشده است سپاسگزاری  یریگبهره

 

 

 مراجع

 ینعلوم زم یهاداده یمل یگاهپا یایی،اطلاعات جغراف یستمس 

   .کشور

[2] Kevin Ashton, 'Internet of Things', RFID Journal, 22 

June 2009.  

[3] Hariri Asli K., handbook of research for fluid & solid 

mechanics, Published by the Apple Academic Press, 

Inc., ISBN 9781771885010,  Toronto, Canada, 2017, 

www.AppleAcademicPress.com 

[4] Kelly K., New rules for the New Economy, First 

published in 1998 by Viking Penguin, 1998. 

[5] https://fa.wikipedia.org/wiki/سامانه_اطلاعات_جغرافیایی 

[6] Wylie E.B., Streeter V.L., Fluid transients, Feb Press, 

Ann Arbor, MI, 1983,   corrected copy: pp.166-171, 

1982. 

[7] Lee T.S., Pejovic S., Air influence on similarity of 

hydraulic transients and vibrations, ASME J. Fluid 

Eng., 4, 706–709, 1996. 

[8] Yoon, S. H., Park C.S., Objective Building Energy 

Performance Benchmarking Using Data Envelopment 

Analysis and Monte Carlo Sampling, Sustainability, 

9, 780, doi:10.3390/su9050780, 2017,  

[9] Hariri Asli K., Nagiyev F.B., Khodaparast Haghi R., 

Hariri Asli H., Advances in Control and Automation 

of Water Systems, Published by the Apple Academic 

Press, Inc., ISSN: 978-1-926895-22-2     , Toronto, 

Canada, 2012, www.AppleAcademicPress.com 

[10] Kensek, K., Buildings 2015, 5, 899-916; 

doi:10.3390/buildings5030899 

[11] Wang S.K., Handbook of Air-Conditioning and 

Refrigeration, McGraw-Hill, Inc., 1994. ISBN 0-07-

068138-4  

[12] https://fa.wikipedia.org/wiki/_اینترنت اشیا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.appleacademicpress.com/
https://fa.wikipedia.org/wiki/سامانه_اطلاعات_جغرافیایی
https://fa.wikipedia.org/wiki/اینترنت%20اشیا_


6931/ تابستان /2 شماره/دوم سال/ نقشه و اطلاعات مکانی گیلانفصلنامه   
Mapping and Geospatial Information Journal of Guilan / Vol.1/Issue No.3/ Aug-Sep 2017 
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Abstract 
Drainage of surface runoff is one of the main problems in the Rasht city. In this study, using                 

HEC-GeoRas in GIS environment and maps of the river, geometry of Goharrood river bed and border 

is obtained. Then, by using this information in the hydraulic model of HEC-RAS, hydraulic behavior 

of the river is simulated and then after transferring again into the GIS, river flood area is drawn. 

According to the land-use map of the area, flood prone areas are categorized into three zones with 

low, medium and high risk and finally flood prone areas according to their land-use (residential, 

agricultural, industrial, etc.) are identified and presented. The area under this study is a 15 km portion 

of the Goharrood river inside the city of Rasht. The flood maps produced by the discharge with a 

return period of 50 years indicated that river flooding happens only in a 500 meters region, north of 

the city, called Siahestalkh.  
 

Keywords: Flood area, software HEC-GeoRas, Goharrood River. 
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 چکیده

-HEC     افزارنرمبا استفاده از  یقتحق ین. در ااسترشت  شهرکلانسطحی یکی از مشکلات مدیریت  یهاروانابزهکشی 

GeoRAS  در محیطGIS آمده، سپس  به دستپلان رودخانه، ژئومتری بستر و اراضی حاشیه رودخانه گوهررود  یهاو نقشه

سازی شد و پس از انتقال مجدد یهرودخانه شب یدرولیکیرفتار ه HEC-RAS یدرولیکیدل هاطلاعات در م ینا یریکارگبهبا 

باا   یهبه سه ناح یرگیلس یمنطقه، نواح یاراض ید. با توجه به نقشه کاربریگرد یمرودخانه ترس یرگیل، پهنه سGIS یطبه  مح

 یصنعت شاورزی،ک ی،)مسکون یتوجه به نوع کاربر با یرگیلهای سمکان یتدرنهاو  شد یمتقس یادکم، متوسط و ز یریخطرپذ

 یلاومتر ک 15رشت باه طاول    یاز رودخانه گوهررود در محدوده شهر یامطالعه شده بازه یهد. ناحیگردو ارائه  ییو ...( شناسا

 یهدر ناح یمتر 555رودخانه فقط در بازه  یاناز طغ یساله حاک 55با دوره بازگشت  یبا دب شدهیهته یلابس یهااست. نقشه

 اه اسطلخ است.یشهر به نام س یشمال

.، رودخانه گوهررود HEC-GeoRAS افزارنرم یر،گیلپهنه سکلمات کلیدی: 
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 مقدمه -1
از  یکزی  متزر یلیم 3366به  یکسالانه نزد یشهر رشت با متوسط بارندگ

 یها اگر با شدت بالا و در زمزان یبارندگ ینباران کشور است . امناطق پر
از رودخانزه و   ییهزا بزازه رودخانزه در   یزان اه باشزد باعزث طغ  کوتاه همزر 

هزا و  هزا، خانزه  یابزان خ یگرفتگز آبشود. یاز شهر م یمناطق یگرفتگآب
و  یشزهر  یسزات تأس یزب تخر یزه، نقل یلحرکت وسا یکند ی،شهر رمعاب

. هزدف از  باشزد یمز  هایبارندگ ینا یجاز نتا یهمگ یگرد یارمشکلات بس
وشی است تا با استفاده از آن بتوان ضزمن در نظزر   ر ارائهاین تحقیق نیز 

-و سیل یرپذ، مناطق خطرخیزییلسبر  مؤثرگرفتن اثرات متقابل عوامل 

پهنزه   یسزاز یهتعیزین کزرد. شزب    یخیز رودخانه را در داخل مناطق شهر
و  HEC-GeoRAS افززار نزرم رودخانه گوهررود با اسزتفاده   یرگیلس

 یهزززااقزززدامات و روشاز  یکزززی HEC-RAS یزززدرولیکیمزززدل ه
-برنامه یبرا یهدر فراهم نمودن اقدامات اول تواندیماست که  یایرسازهغ

پزژوهش در   یزن نمزود. ا  تفادهاز آن اسز  یلابدر جهت مقابله با سز  یزیر
محل اتصزال   یکیقسمتی از رودخانه گوهررود حد فاصل لاکانشهر تا نزد

بزا   یرگیلو مناطق سانجام شده  یلومترک 31به طول  یاهرودبه رودخانه س
 .یدنمایرا مشخص م یادکم، متوسط و ز یریپذخطر

بزا کمزک    یاضزی ر یهزا اخص استفاده از مزدل  صورتبه یقاین تحق در
شود. بزرای اخزذ   (  بحث و بررسی میDEMرقومی ارتفاعی ) یهامدل

بزه عزواملی از قبیزل وسزعت منطقزه       هزا مزدل  یناطلاعات جهت تهیه ا
، هزینه و زمان تولید اطلاعات، هدف یازموردنت ، دقت و صحموردمطالعه

، نوع پوشزش طبیعزی زمزین، توپزوگرافی منطقزه و ...      موردنظرو کاربرد 
 ییاز کارهزا  یکزی پزروژه،   یزن با دقت بالا در ا هانقشه یهبستگی دارد. ته

 . بردیمبالا  یادیز یارتا حد بس افزارنرمحاصل از  یاست که دقت خروج
و برآورد خسارت  یبندپهنهبه  ی(، در تحقیق3133) و همکاران مرادخانی

 یهامدلتلفیق  سیلاب رودخانه دویرج در شهرستان دهلران با استفاده از
HEC-RAS  اطلاعات جغرافیایی پرداختند، بدین منظور  هاییستمسو

های بستر و حاشزیه سزیلاب گیزر رودخانزه     پروفیل طولی و عرضی نقشه
 یلهوسز بزه سزاله رودخانزه    3666 یالحظزه  تهیه گردید و حداکثر سیلاب

زبزری و همچنزین    یباز ضزر آمزاری محاسزبه و بزا اسزتفاده      هاییعتوز
دبی اشل ایستگاه هیدرومتری پای پل، اقدام به واسنجی مزدل   یهاداده

HEC-RAS پرخطزر و بزا خطزر     ،خطرکمگیر های سیلکردند و پهنه
خسارت ناشی  را ترسیم و میزان ArcView GISمتوسط توسط مدل 

 .]3[میلیون ریال برآورد کردند 42133 هانقشهبا استفاده از این  هاآن از
(، ضمن پرداختن به نقش ارزیابی خسارات سیل 3132) یو عبقر عزیزی

های ارزیابی خسزارت سزیلاب پرداختزه،    در مدیریت آن، به مقایسه مدل
-HEC)    سزازی هیزدرولیکی  سپس با اسزتفاده از تلفیزق مزدل شزبیه    

RAS و )GIS نوع کاربری اراضی در مدل ) نظر گرفتن، با درHEC-

FDA   ؛ به تحلیل خسارات وارده به اراضی حاشیه رودخانزه پرداختنزد و)
هزای خطرپزذیری منطقزه    بزا اسزتفاده از نتزایج حاصزله، نقشزه      یتدرنها

آوردند که نقش مهمی در مدیریت بحران ناشزی از   به دست موردمطالعه
 .]2[کندیموقوع سیل ایفا 

افزار هیدرولیکی با استفاده از نرم ی(، در تحقیق3132و همکاران ) دانشفراز
HEC-RAS ( و سیستم اطلاعات جغرافیاییGIS  بزه شزبیه )  سزازی

بندی سزیل و مشزخص   های پهنهرفتار رودخانه سمبورچای و تهیه نقشه
گیر قسمتی از رودخانزه سزمبور چزای پرداخزت. نتزایج      نمودن پهنه سیل

درصزد از مقزاطع قزادر بزه عبزور       16 اصل از مدل نشان داد که حدودح
هایی که سیلاب از بستر رودخانزه  باشند. در محدودهساله نمی 16سیلاب

سزاله اسزت بایزد     16و 26شود یعنی محل عبور سیلاب با دبزی خارج می
سزازه جدیزد ممنزوع     هرگونزه خالی از سکنه و احداث  هاقسمتبرخی از 

ز این مناطق نیزز بایزد بزه تغییزر در کزاربری اراضزی از       گردد. در برخی ا
پزذیری کزم اقزدام    های بزا ضزریب خطزر   مسکونی یا تفریحی به کاربری

 .]1[نمود
-HECمزدل هیزدرولیکی   یریکزارگ بزه (، بزا  3181و همکاران ) غلامی

RAS  یسزاز یهاقدام به شزب  یاییاطلاعات جغراف یستمس یهایتو قابل 
مطالعه حاکی از آن بود که  یجهراز نمودند و نتارودخانه  یدرولیکیرفتار ه

های سیستم اطلاعات جغرافیایی موجب افزایش سرعت استفاده از قابلیت
 ی(، مطالعات3186)یشمیو ابر ینی. حس]3[گرددیم مطالعاتعمل و دقت 

 یژئومتر یسازیهدقت شب هاآن یجانجام داده و بر اساس نتا ینهزم یندر ا
 یزدرولیکی رفتزار ه  یسزاز یهشب یجها در نتارودخانه یهحاش یبستر و اراض

 .]1[است یرگذارتأث یارها بسرودخانه
با عنوان ارزیابی خسارت حاصل  یا(، در مقاله3133و همکاران ) بشارتی

 یزن های متفاوت در حاشیه رودخانه زرجزوب، ا از سیلاب با دوره بازگشت
ی و نقشزه  گزذرد، بررسز  رودخانه را کزه از محزدوده شزهری رشزت مزی     

-هزای مختلزف بزا اسزتفاده از نزرم     سیل آن در دوره بازگشزت  یبندپهنه

هزایی کزه در   را تهیه و محدوده HEC-RASو  ArcGISافزارهای 
 ینبزاوجودا هر دوره بازگشت مورد تهدید سیل بودنزد، مشزخص کردنزد.    

در حاشیه رودخانزه تبیزین و    وسازساختقوانینی برای  توانیماطلاعات، 
 .]4[ناشی از سیل نمود کنترل خساراتاقدام به 

(، آگاهی از رفتار رودخانه در شرایط مختلف 3132و همکاران ) اسماعیلی
دانسزته و در   یزت بااهمبرای تعامل درست با آن در روند توسعه را بسزیار  

مختلزف در طزول    یهزا بازگشتتحقیق خود، دامنه پهنه سیلاب با دوره 
یلان مورد بررسی قرار دادند. بزرای  رودخانه حویق واقع در غرب استان گ

، هندسه رودخانه با موردمطالعهاز محدوده  یبردارنقشهاین منظور پس از 
تهیزه شزد.    GISدر محزیط   HEC Geo-RASاستفاده از الحاقیزه  

، 36، 1 یهابازگشتهیدروگراف سیلاب با دوره  سازییهشبسپس جهت 
اسزتفاده   HEC-RASسال از مدل هیزدرولیکی   266و  366، 16، 21

که بخشی از اراضی کشاورزی در طول رودخانه در  دگردید. نتایج نشان دا
 هزای یسزه مقابه زیر آب خواهند رفت. همچنین  یموردبررس هاییلابس

از  یاگسزترده در محزدوده   ینتایج حاکی از آن است که مقدار تنش برش
 .]3[باشدیمکمتر از آستانه حرکت  موردمطالعهبازه 
و  یزایی اطلاعزات جغراف  یسزتم (، با استفاده از س3333مکاران )و ه  یاکور
که با توسزعه   یلابیس یهادر دشت یدرولیکیو ه یدرولوژیکیه یهامدل
کنتزرل   یرقزرار دارنزد، تزأث    یلهمراه است و در معرض خطزر سز   یشهر
و در ادامزه اقزدام بزه     یزابی را ارز یلدر کاهش خطزر سز   یاراض یکاربر
(، در 2662. اسزتفان  و همکزاران )  ]3[کردنزد  یلسز  آنزالیز و  یبنزد پهنه
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و  3334 یهزا سزال در  یوسزته پ به وقوع هاییلس یخود بر رو یقاتتحق
 یکزا آمر یمونتانزا  یالترودخانه سنگ زرد واقع در ا یزدر حوزه آبخ 3333

 یزن در ا دادهرخ یلسز  یهاپهنه یینتع یبرا ینهمچن ی. و[10]پرداخت
 یلززومتریک 38 یرمسزز یززکل طزو  رمقطززع را د 21دو سزال مشخصززات  

 یززینبازگشززت مختلززف را تع یهززابزا دوره  یلسزز یهززاپهنززهبرداشزت و  
 .[10]کرد

در  یاییاطلاعات جغراف یستم(، با استفاده از س3333)  یو موهانتل  لیانگ
 یلسز  یبنزد هندوستان، اقدام به پهنه یایواقع در اوراس یمنطقه ماهاناد

روش  یزک  منزلزه بزه را  یبنزد ها بر اساس پهنزه یلابس یریتکرده و مد
  ی. پلاتز ]33[کردنزد  ینزه و آن را به یمعرفز  یلابکنتزرل سز   یایرسازهغ
خطر  یبندآن، پهنه یریتو مد یلخود با نام خطر س یقات(، در تحق2662)

 یخطرهزا  یریتو مزد  یدهسامان یکاملاً مشخص برا یوهش عنوانبهرا 
 یزن یلس هاآن ینز بکه ا یانسان یا محیطییستز یعی،از عوامل طب یناش
(، اقززدام بززه 2664. کارسززون  )]32[کززرد یززفبززارزتر اسززت، تعر یاربسزز
 یشو فرسزا  یلابخطر س یرودخانه و بررس یدرولیکیه تاررف سازییهشب

(، 3333و همکزاران )   ی. تزات ]31[نمود متحدهیالاتادر  یاکنار رودخانه
در   HEC-RAS افززار نزرم  یخروج یزدقت آنال یشافزا یرا برا یروش

 یبردارنقشه یهاداده مطابقت دادن یلهوسبه یاییاطلاعات جغراف یستمس
و   یسزتوچی . پ]33[ارائزه دادنزد   ینزی و کنترل زم ه،هندسه رودخان ینیزم

-HECو  HEC-RAS یهززا(، بززا اسززتفاده از مززدل2662)  یمززازول

HMS  خطزرات   یریتمزد  منظزور بزه هزا  و مطالعه رودخانزه  یبه بررس
 .]31[رداختندپ یدرولیکیه

 هاروشمواد و  -2

 یقمحدوده تحق یاییجغراف یتموقع -2-1

از  یکزی از رودخانزه گزوهررود کزه     یاگرفته بر روی بزازه مطالعات انجام
واقع در شهرستان رشت است، انجام  یربازاررودخانه پ یاصل یهاسرشاخه

 یتزالاب انزلز   یزحوضه آبر یهااز رودخانه یکی یربازارگیرد. رودخانه پمی
گزوهررود و   یهزا نزام بزه   یاصزل  شاخه دو یوستنپ به همباشد که از یم
و  یزکیزان شده است. رودخانه گوهررود از جنوب کوه عز یلاهرود تشکیس

متزر   2166بزه ارتفزاع    یرسزرا کزوه پ  یرودخانه زرجوب از ارتفاعات جنگل
ر رشت عبور کرده و در بالادسزت  دو شاخه از شه ین. ایردگیسرچشمه م

 یلرا تشزک  یربزازار و رودخانزه پ  کننزد مزی  یزدا پ یتلاق گرید به همب فخ
 یزدرومتری ه یستگاهرودخانه گوهررود تا ا یز. مساحت حوضه آبردهندیم

در سزال   یستگاها یناز ا یباشد. کار آماربرداریم یلومترمربعک 13لاکان، 
آن عبارت است از  یزاتو تجه 3از نوع درجه  یستگاها ید،آغاز گرد 3148
و اشزل   ینگزراف سزازه لم  یلابی،در مواقزع سز   یریگاندازه یابر یپل فلز

لاکان  یدرومتریه یستگاهآبدهی رودخانه در محل ا سالانهاست. متوسط 
 موردمطالعزه بازه  یت( موقع3است. در شکل ) مترمکعب یلیونم 28حدود 

 . نشان داده شده استدر حوضه آبریز پیربازار و در استان 
 

 
رودخانه  یزدر حوضه آبر یقتحقبازه  یتموقع( : 1شکل )

 در استان یربازارپ

 هاداده -2-2

 هاآنهدف از تحلیل فراوانی، ارتباط دادن کمیت حوادث به فراوانی وقوع 
باشد. آمزار ثبزت شزده از سزری     های آماری میاز طریق استفاده از توزیع

گیری نتیجه هرگونه، امکان تحلیل فراوانی سیل را فراهم نموده و هایدب
با  یسازد، جهت برآورد دبه پایه منطقی و علمی داشته باشد میسر میرا ک

استفاده شزده اسزت.    SMADAافزار مختلف از نرم یهادوره بازگشت
سزالانه رودخانزه در    یکپ یهای( دب3منظور در جدول شماره ) ینا یبرا

و بزا اسزتفاده از    یزه ته یلاکان در طزول دوره آمزار   یدرومتریه یستگاها
بازگشت  یهادورهبا  یجهت برآورد دب یآمار یعتوز ینفوق، بهتر افزارنرم

 HEC-RASبه مزدل   یورود هاییهلااست.  شدهارائهساله  266تا  2
شزده اسزت شزامل اطلاعزات      یهته CADو  ArcGIS یطکه در مح

(، ماننزد مشخصزات   ی)شبکه نزامنظم مثلثز   TIN  یهاستخراج شده از لا
مقطع و طزول بزازه    333 به تعداد عرضی مقاطع خطوط ،هابازهرودخانه، 

اطلاعات  یزو ساحل راست و ن یکانال اصل ساحل چپ، یبرا دستیینپا
، سزطوح  مزؤثر  یرغ یانها، سطوح جرگوره ،*ینگمان یبمانند ضر یگرید

 یو بررسز  یزدانی م یبازرسز  با و ... است. †و کالورت هاپلمسدود شده ، 
بازه  ینا یبرا شدهاستفاده یبش ،یقموردتحقمنطقه  یتوپوگراف یهانقشه

دانشزگاه آزاد   حدفاصزل رشت و در  یکه در محدوده شهر یلومتریک 31
اسزطلخ قزرار دارد،    یاهمنطقزه سز   یرشت در منطقه لاکان شهر تا انتهزا 

ساحل چپ و راست مقدار  یزبر یبضر یدر نظر گرفته شد و برا 662/6
 یزن ا ینکزه توجه بزه ا . با یدمنظور گرد 61/6و کانال وسط رودخانه  64/6

                                                           
1  - Manning factor 

- Calvert 
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سزاله   16بزا دوره بازگشزت    یلابقرار دارد از سز  یبازه در محدوده شهر
 .یداستفاده گرد

 
 مختلف رودخانه گوهررود یهابازگشتبا دوره  یدب : (1جدول )
اهایستگ رودخانه  (m^3/s) دوره بازگشت )سال(/ دبی 

 لاکان گوهررود
2 10 25 50 100 200 

37 60 72 80 89 97 

 وش انجام کارر -2-3

و  شدهسازییهشبریاضی جریان سیلاب  یهامدلدر این روش به کمک 
 یهزا دورهپس از محاسبه پروفیل جریان توسزط مزدل، پهنزه سزیل بزا      

 یزن . در اگزردد یمز توپوگرافی منتقل  یهانقشهبازگشت مختلف بر روی 
مزرتبط بزا موضزوع     یافزارهزا نرم یداستفاده از نسخه جد یلبه دل یقتحق

و ارائززه  ArcMap افزززارنززرم یطدر محزز HEC-GeoRasننززد ما
 یزمتما تواندیم Google Earth افزارنرم یطدر مح یخروج یهانقشه

بزا   DEMو  TIN یهزا نقشزه  یهباشد. ته تاکنون شدهارائه یاز کارها
 خصوصززاًپزروژه   یزن موجزود در ا  یرقززوم یهزا نقشزه بزالا، از   رزولوشزن 

 هزای یخروجز است که دقزت   ییاز کارها یکیبا فرمت اتوکد،  یهانقشه
. تبزادل اطلاعزات در   بزرد یمز بزالا   یادیز یارتا حد بس افزارنرمحاصل از 

حاصزل از   یجنتزا  ییکزارا  یشباعث افزا  HEC-RASو   GISیطمح
شزده از منطقزه،    بردارینقشه هایبا استفاده از دادهابتدا  .گرددیم برنامه

خط  یربستر، نظ یط، شرا3:2666 سیاپلان رودخانه با مق هایشامل نقشه
 یهندسز  یهزا و ... داده یها و مقاطع عرضز رودخانه، کناره یانجر یاصل

 دستبه،  TINنقشه  یاز رو شدهیینتع یسازیهجهت انجام شب یازموردن
. بر اسزاس  گردندیم HEC-RASها وارد مدل  داده اینآمده و سپس 

و اسزتفاده از   HEC-RAS افززار نزرم بزا   شدهانجام یاضیسازی ریهشب
آمزاده   یدرولیکی،ه یطشرا ییناطلاعات مذکور در گزارش، مدل جهت تع

با توجه  یشهر یطاز رودخانه در مح یکه ابتدا مقاطع ترتیبینابه. یدگرد
 یزدهای بازد ینرودخانزه و همچنز   یو عرض طولیهای یلپروف یبه بررس

با توجه بزه شزکل   . در مرحله بعدی مقاطع مذکور یدگرد ییشناسا یدانیم
 یزن مدل برای ا یتدرنها. یداصلاح گرد یمقاطع مجاور و قضاوت مهندس

مدل  یدرولیکیه یپارامترها یخروج یجاز نتا یاحالت اجرا شده که نمونه
( 2در جزدول شزماره )   آمزده دسزت بهساله  16با دوره بازگشت  یبرای دب

 .آمده است

 

 ساله 55 یلابدر س یدرولیکیه یپارامترها: ( 2جدول )
 یتنش برش

(N/m2) 
عدد 
 فرود

 ارتفاع
سطح 

 آب

(m) 

عرض 
سطح 

 آب

(m) 

 سرعت
(m/s) 

یلیکپارامترهیدو  
بازگشت  دوره

 سیلاب

نهبیشی 5.2 163 6 1.2 496  16 
هسال  

نمیانگی 3.9 25 7- 1 328  " 

 " کمینه 2.6 12 19- 0.6 133

رودخانزه   یمقطزع بزرا   333هزا،  بستر رودخانه و کناره یطبا توجه به شرا
رودخانه باشد در نظر گرفته  یعموم یتمعرف وضع کهینحوبهگوهررود، 

منظزور شزده و    یستمدر س یمرز یطو شرا یانجر هایداده ازآنپسشد. 
حاصزل در قالزب    یج. نتزا گزردد یانجزام مز   یدرولیکیمحاسبات ه یاجرا

 افززار نزرم شده و بزا اسزتفاده از    یهته GIS یطبه مح ورودی هایفرمت
HEC-GeoRasلازم صورت گرفته و در انتهزا نقشزه   های، پردازش-

در طزول بزازه    یزان و قزدرت جر  یعمق آب، سرعت آب، تنش برش های
در  نمزایش  بزر  علاوه بهتر وضوح جهت ها. نقشهشودیرودخانه ساخته م

 (2اشکال شماره ) شود،یارائه م یزن Google Earthدر  GIS یطمح
 هزای را با دوره بازگشزت  یلبالا پهنه س یاربس دقت با هانقشه این. (1و )

گسزترش   یلاز رودخانه کزه سز   هاییبازه ینهمچن دهندیمختلف ارائه م
مشخص  یگرفتگآبرا همراه با عمق  گردندیم یگرفتگآبو باعث  یافته

 یهزا از مقزاطع رودخانزه در بزازه    ی( تعزداد 4( تزا ) 3. در اشکال )کندیم
 داده شزده اسزت.   یشاسزطلخ( نمزا   یاهس دست )یینو پا میانیبالادست، 

در  یبرشز تزنش  و سزرعت ، هزم عمقهمشامل  یدشدهتول یهانقشه دیگر
 اند.( آورده شده3) تا( 3اشکال شماره )

 

 
 HEC-GeoRasدر مدل  منطقه TINنقشه : ( 2شکل )

 

 
 اسطلخ یاهرودخانه در منطقه س یرگیلپهنه س: ( 3شکل )
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 55با دوره بازگشت  یانجر یع عرضاز مقط یانمونه :( 4شکل )

 موردمطالعهساله در بالادست بازه 

 

 
 55با دوره بازگشت  یانجر یاز مقطع عرض یانمونه :( 5شکل )

 موردمطالعهبازه  یانهساله در م

 

 
با دوره بازگشت  یانجر یاز مقطع عرض یانمونه :( 6شکل )

 موردمطالعهبازه  دستیینپاساله در  55

 
 عمق جریاننقشه هم :( 7شکل )

 

 
 سرعت جریان: نقشه هم( 8شکل )

 

 
 برشی جریان: نقشه تنش( 9شکل )
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 یرمناطق خطرپذ -2-4

اسزت و ضزرورت    مزدنظر  یمنطقه شهر یلابس یریتمد یقتحق یندر ا
رسد که آن حوضه یمعقول به نظر م یحوضه وقت یک یبرا یقانجام تحق

 یززی خیلسز  یلپتانس یینتع یداشته باشد. برا ییبالا یزیخیلس یلپتانس
 یکی(. 1باشد، جدول شماره )یم یقمطالعات جامع و دق یازمندها نحوضه

  باشد.ی( م1)یهرود-فرمول فرانکو یتجرب یهافرمول ینتر یجاز را
 
(1),                          K=(1-((logQ-6)/(logA-8)))*10 
  

A( مساحت حوضه :km^2) 
Qیالحظه یآبده : حداکثر (m^3/s) 
K4تزا   6 ینکه مقدار آن در سطح جهان معمزولاً بز   یامنطقه یب: ضر 
 .کندیم ییرتغ

 در حوضه گوهررود خیزییلس یلپتانس:( 3جدول )

A Q logQ logA K 

31 80 1.9 1.5 3.7 

 

 یزه مترمکعزب بزر ثان   86سزاله   16بزا دوره بازگشزت    یدر رابطه فوق دب
است کزه   یندهنده است که نشانا 3/1برابر  K یبو مقدار ضر باشدیم

از متوسط  یشب خیزییلس یلبا پتانس یهاحوضه گوهررود در رده حوضه
 ضزرب حاصل یسک، ر]8[(3133و همکاران ) یقرار دارد. محمد یجهان

در  یاسزت. اگزر پارامترهزا    یریپزذ یبو آسز  اشتنخطر در معرض قرار د
 عنزوان بزه  Cکرده و بزا علامزت    یبرا ترک یریپذیبمعرض بودن و آس

 تزوان یمز آنگاه  یم،نشان ده Pرخداد با احتمال وقوع  یکمنتج از  یامدپ
خطر عمق  یارمع یاگر برا ، R=C*Pنشان داد:  یرز صورتبهرا  یسکر

-یبو آسز  یارزش یارمختلف مع هاییکاربر یو برا یریمآب را در نظر بگ

 GIS یطدر محز  یزار دو مع یزن با ضرب ا یتدرنها یمکن یرا معرف یریپذ
منطقزه   یاراضز  یکزاربر  بزه  را با توجزه  یلس یرینقشه خطرپذ توانیم

 طلخ.سمنطقه سیاه ا (36داد، شکل شماره ) یشنما

 
 اسطلخ یاهس منطقهدر  یلس یریخطرپذ: نقشه ( 15شکل )

 نتیجه -3
 ینباشزد، بزا چنز   یشهر مز  یشمال یبشکم یدر نواح یلخطر س یشترینب

تزراز آب در رودخانزه کزه در     سزطح  یشو به دنبال آن افزا یانحجم جر
 یعرضز  یهزا یزل را در پروف یزن که ا یدهها رسها تا کنارهاز مکان یاپاره

گردنزد، امکزان مسزدود    یرودخانه م یانشود و باعث طغیم یدهرودخانه د
شهر وجود داشزته کزه    یسطح یهاآب یهتخل یهاو کانال یشدن مجار

را  یگرفتگز آبو  شزده  یباعث برگشت آب به سمت اماکن و معابر شهر
 یباسطلخ کزه شز   یاهخصوصاً در منطقه س یتوضع ینآورد. ایم به وجود

 یسزطح  یهزا آب یهو تخل یو تراکم شبکه زهکش یافتهرودخانه کاهش 
 دهد. یم نخود را نشا یخوببهشهر کمتر بوده 

 یرنقاط خطرپذ یینتع منظوربهرودخانه گوهررود  یرگیلپهنه س سازییهشب
و  HEC-GeoRAS-431افززار نزرم  2633اده از نسخه با استف یلس

 یززرغ یهززااز اقززدامات و روش یکززی HEC-RAS یززدرولیکیمززدل ه
 یبززرا یززهتوانززد در فززراهم نمززودن اقززدامات اولیاسززت کززه مزز یاسززازه
 یهانقشه یهاز آن استفاده نمود. ته سیلابدر جهت مقابله با  یزیربرنامه
 ینجززء اولز   سزاز حادثزه خطر و مناطق پر ییشناسا یبرا یلس یبندپهنه

 باشد. یم ینهزم ینمسئول در ا یهاسازمان یکارها
دهزد کزه تنهزا    یحاصل از مزدل نشزان مز    یجها و نتاداده وتحلیلیهتجز

رودخانزه گزوهررود کزه در معزرض خطزر       یلزومتری ک 31از بازه  یقسمت
از  یمتزر  166سزاله قزرار دارد، بزازه     16با دوره بازگشت  یبا دب یلابس
اسزطلخ   یاهس یهگمنام به سمت شمال در ناح یودخانه بعد از بلوار شهدار

ساله را ندارد. در  16با دوره بازگشت  یبا دب یلابعبور س اناییاست که تو
بزا   یلابسز  یرخطرپذ یمنطقه، نواح یاراض یبا توجه به کاربر یهناح ینا

 یبزرا  یت. لذا اولوشده است یمخطر تقسخطر، متوسط و پرکم یبنددسته
 یزه ناح یزن در ا یسزت بایرودخانزه مز   یزن ا یبر رو یاهرگونه اقدام سازه

 .یردبگ رتصو
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Abstract 
In the present study, land use changes in Babavali Basin watershed have been evaluated over a 13-

years period. For this research, 2000 Landsat 7 satellite ETM + images and Landsat 8 satellite 

imagery have been used. After performing the required actions in the preprocessing stage, the 

maximum probability of the images is classified. The land use map of the region was obtained in 2000 

and 2013 the validation results with ground realities and field visits indicate the total accuracy is equal 

to 0.89 and 0.88. The Kappa coefficient is equal 0.88 and 0.88 in the ETM + images of 2000. 

Therefore the Landsat 8 of 2013 was acceptable. 

Keywords: Land Use, Identification of Changes, Maximum Likelihood Method, Skeleton Bastard
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 چکیده 
ساله مورد ارزیابی قرار گرفته   13 نیدر تحقیق حاضر تغییرات کاربری اراضی حوضه آبخیز باباولی سیاهکل در یک دوره زما

ماهواره لندست  تصاویر و همچنین7لندست  ماهواره +ETMسنجنده 2555 سال تصاویر از این تحقیق انجام است. برای

، حداکثر احتمال تصاویر یبندطبقه با روش ،پردازشیشپ مرحله در یازموردن اقدامات انجام از پس و شده است استفاده 8

زمینی و بازدید  هاییتواقعآمد که صحت سنجی نتایج با  به دست 2513و  2555 یهاسالی اراضی منطقه در نقشه کاربر

 و 2555سال  +ETM در تصاویر  87/5و  88/5و ضریب کاپای برابر  88/5و  89/5کلی برابر  میدانی گویای صحت

 بود. قبولقابلکه  باشدیم 2513سال  8لندست 

 

 ری اراضی، شناسایی تغییرات، روش حداکثر احتمال، باباولی سیاهکلهای کلیدی: کاربواژه
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 مقدمه-1
 مشکلات از بسیاری زیربنای انسانی جمعیت سریع رشد

 از یبرداربهره انواع شامل اراضی . کاربری[]است محیطییستز

 از یکی است انسان گوناگون نیازهای رفع منظوربه زمین

 الگوهای از اطلاع زمین، از بهینه استفاده برای اصلی هایشرطیشپ

 زمان طول در هایاز کاربر هرکدام تغییرات دانستن و اراضی کاربری

را  طبیعی یهاعرصه بر فشار جمعیت، روزافزون . افزایش[]است
 تغییر و اراضی از یراصولیغ و رویهیب یبرداربهره و داده افزایش

 شده هاتمیساکوس متفاوت یهاالعملعکسباعث  ،هایکاربر

 کرده حفظ را طبیعی زیستیطمح . بنابراین چنانچه بخواهیم[]است

 محیطی یزیربرنامه برآورده سازیم، را بشر محیطییستز نیازهای و

 .گیرد قرار زمین توسعه به مربوط تصمیمات کلیه اساس بر باید
 محیط کیفیت ارتقای و حفاظت به مربوط نیازهای زمین یزیربرنامه

 کاربری به مربوط الزامات ینتأم برای زمین به توسعه مردم ازنی با را

 .[]سازدیم مرتبط زمین
 آن تغییرات نحوه و محیط شهری یک در هایکاربر نسبت از اطلاع 

 با .باشدیم هایزیربرنامه در موارد ینترمهم از یکی زمان گذر در

 آتی ییراتتغ توانیم زمان درگذر هایکاربر نسبت تغییرات از اطلاع

 حاضر در حال .داد انجام را مقتضی اقدامات و نموده بینییشپ را

 و محیطی تغییرات پایش برای وسیله بهترین ازدورسنجش تکنولوژی
 دارد را دقت و سرعت بیشترین که بوده اراضی هاییکاربر استخراج

 و کمترین زمان با ازدورسنجش زمانه چند یهاداده از استفاده با .
 و نموده اقدام اراضی هاییکاربر استخراج به نسبت توانیم ههزین

 را تغییرات نسبت مختلف زمانی یهادوره در آن مقایسه با سپس

 ینترمهم از یکی یاماهواره رقومی تصاویر یبندطبقه .نمود ارزیابی

 .شودیم کاربردی محسوب اطلاعات استخراج برای هاروش

 است، زمین پوشش انواع بین ارتباط و مختلف طیفی یهاکلاس

 در .شودیم استفاده ازدورسنجش یهاداده از معمولاً منظور این برای

 عددی مقادیر از مختلفی هاییبترک گوناگون، هاییدهپد حالت این

 بازتابندگی خصوصیات و ذاتی طیفی انعکاس اساس بر تصویر در را

 استخراج ردپرکارب یهاروش از . یکیدهندیمبه دست   تصویر در

 کاربران به که باشدیم یبندطبقه ازدورسنجش تصاویر از اطلاعات

 پوششی، یهانقشه مانند مختلف اطلاعات انواع تولید امکان

 را هانقشهکاربری اراضی و دیگر   تغییرات نقشه کاربری، یهانقشه

 برای اجرایی فرآیندی تصویر یک یبندطبقه درواقع.  دهدیم

 [].کنندیم ایجاد شناسایی
 

 پیشینه تحقیق-2
 HDR و لندست TM تصاویر میررحیمی از حاجی و زاده فیضی 

با  را تبریز شهر سبز فضای تغییرات و نموده استفاده اسپات ماهواره
 اساس بر دادند قرار موردمطالعه یءگراش یبندطبقه روش از استفاده

 زسب فضای درصد 34 از که بیش شد مشخص محققین این تحقیق
 شده تخریب ساله 34زمانی  دوره یک در تبریز شهر

 به یاماهواره تصاویر از استفاده با و همکارانش  Zhou.[]است

 مساحت و پرداخته مریلند و شهرهای بالتیمور سبز فضای مطالعه

 با یاماهواره تصاویر از خود کار در هاآن .آوردند به دست را هاآن

 از پس و نمودند استفاده قومیر هوایی یهاعکس و تفکیک بالا

 از تصویر یبندطبقهمرحله  در پردازش و پردازشیشپ مراحل اعمال

 محیط در را یاماهواره تصویر و استفاده یءگراش یبندطبقه روش

 نتایج، تحلیل از پس محققین این نمودند. یبندطبقهادریسی  افزارنرم

 .[]کنندیم أکیدت کار خود در شیءگرا یبندطبقه روش کارآمدی بر
Carlson  یاماهواره اطلاعات از استفاده با ،3333و همکاران 

TM تهیه به اقدام کاستاریکا، منطقه در 3333 تا 3333 سال از 

 بررسی را اراضی کاربری تغییرات و نموده اراضی کاربری نقشه

 انجام شدهنظارت یبندطبقه، TM از اطلاعات با استفاده . نمودند

 هایینزم -2 جنگل -3 :شامل گروه 3 به را هایکاربر و دادند

 دقت که کردند یبندطبقه شهری اراضی -3 چراگاه -1 زراعی

، 3181ماهینی . سلمان[]است بوده درصد 33 جنگل تفکیک
 احتمال حداکثر روش به گلستان را  استان جنگلی مناطق یبندطبقه

انجام دادند.  2663سال +ETM یاماهواره یراز تصاواستفاده  با
 از استفاده با جنگل یبندطبقه خوب بسیار درستی دهندهنشان نتایج

در این تحقیق با استفاده روش  [].است لندست ماهواره تصاویر
تصاویر  یبندطبقهروش مناسب آماری جهت  عنوانبهاحتمال  حداکثر

  جهت تهیه نقشه کاربری اراضی استفاده شد. 2631و  2666 یهاسال
 

  هاروشمواد و -3
 موردمطالعهمحدوده 

هکتار از زیر  11/31336حوضه آبخیز باباولی به مساحت حدود 
های پلرود و در موقعیت کوهستانی شهرستان سیاهکل قرار حوضه

گرفته و از نظر تقسیمات سیاسی متعلق به بخش دیلمان و دهستان 
تان ترین بخش اس)در میانه جنوبی باشدیمدیلمان این شهرستان 

متر ارتفاع از  3216ترین نقطه خروجی حوضه با گیلان و در پست
 "سطح دریا در جنوب سیاهکل قرار گرفته است(. این حوضه بین 

 14 "تا  14 38 ´14 "طول شرقی و  33 13´11 "تا  33 31´11

عرض شمالی واقع شده است. شمال و غرب به حوضه  14 14´

به حوضه شاخداران، از شمال بزرگ آبخیز شلمان، از جنوب شرق 
از جنوب به حوضه شاهرود محصور شرق و شرق به حوضه گرمارود و 

 (.3)شکل  گرددمی
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 (: حوضه آبخیز باباولی در گیلان و سیاهکل 1شکل )

 

 روش تحقیق:-4
اراضی،  یکاربردر این پژوهش برای تهیه نقشه  مورداستفادهتصاویر 

( و تصویر 2631) 3132خرداد  3مربوط به تاریخ  8 لندست تصویر
( 2666) 3133خرداد  16مربوط به تاریخ  +ETM، 3لندست دوم

 .باشندیم
 افزارنرمنخست تصحیح رادیومتریک بر روی هر دو تصویر در 

ENVI5.1 صورت گرفت سپس با استفاده از شاخص OIF 
در .  ساخته شد یاماهوارهبهترین ترکیب باندی  بر روی تصاویر 

آماری مفید  یهاشاخصبرخی  ۀ، محاسبات اولیازدورسنجشهای داده
و ضروری است. این محاسبات شامل میانگین، انحراف معیار ، 

کوراریانس در هر باند است.  -واریانس ماتریس همبستگی، ماتریس
چند طیفی، لازم است تا بهترین  یهادادهبرای استفاده مطلوب از 

رین ترکیب باندی از طریق انتخاب بهت ترکیب باندی، مشخص شود.
است. بنابراین  یرگوقت، مشکل و FCCچشمی تصاویر ۀمقایس

با روش رقومی از پارامتری به نام فاکتور شاخص  توانیم
برای دو منظور  Optimum Index Factor (OIF)مطلوب

 زیر استفاده کرد:
 .FCCترکیب باندی برای ایجاد ینترمناسبالف( تعیین 
 .رقومی یبندطبقهباندها برای  ینرتمناسبب( تعیین 

 
باندی، از باند حرارتی به دلیل ماهیت  هاییبترکدر انتخاب  معمولاً

  .[]گرددیم نظرصرفمتفاوت، با باندهای انعکاسی 
. شودیماستفاده  OIFبرای تعیین بهترین ترکیب باندی از شاخص 

ف بر اساس واریانس و همبستگی بین باندهای مختل OIFمقدار 
باشد  بیشتر هرچه باندها بین طیفی بازتاب در تفاوت .آیدیم دستبه

 خواهد یرپذامکانبالایی  دقت با هایدهپد و عوارض تفکیک امکان

 +ETMبود. بهترین ترکیب باندی در این پژوهش برای تصاویر 
، ترکیب  8و برای تصاویر لندست  (2)شکل  133، ترکیب 2666سال 
 یبندطبقهدر ادامه با استفاده از روش   گردید.( انتخاب 1)شکل  143

های تعلیمی بر روی دو تصویر اقدام به معرفی پیکسل شدهنظارت

کلاس تعریف شدند و در نهایت با استفاده از  4گردید که در  موردنظر
ساله  31نقشه کاربری اراضی در بازه زمانی  حداکثر احتمالالگوریتم 

شد. سپس جهت ارزیابی صحت  استخراج موردمطالعهاز منطقه 
، یبندطبقهاز ضریب کاپا و دقت کلی جهت بررسی روش  یبندطبقه

 استفاده شد. 

 

 
 2555سال  +ETMتصویر 347(: ترکیب باندی 2شکل)  

 

 

 
 2513سال  8لندست  تصویر 367(: ترکیب باندی 3شکل)

 

 شدهنظارتبندی طبقه-5
شده استفاده شد. در این بندی نظارتبندی از روش طبقهبرای طبقه

استفاده   یبندطبقهمبنای  عنوانبهروش از مناطق آموزشی و تعلیمی 
و  موردمطالعههای موجود از حوزه . با استفاده از نقشه[]شودیم

انتخاب شدند.  یبندطبقه یهاکلاسمشاوره با کارشناسان مربوطه، 
همواره به این باید با دقت صورت گیرد و  موردنظر یهاکلاسانتخاب 

و  کندیمکه مفسر انتخاب  ییهاکلاسمهم توجه داشت بین 
های طیفی( تفاوت )کلاس ازدورسنجش یهادادهناشی از  یهاکلاس

اساسی وجود دارد. این مرحله بسیار مهمی است که مفسر باید با سعی 
ها، مشکل ناشی از های مناسب از کلاسها و تعریفو خطا ، آزمون

این . []اطلاعاتی را حل کند  یهاکلاسطیفی و  یهاکلاس
است،  تریقدق یبندطبقهموجود برای  یهاروشروش که از سایر 
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طیفی باندهای مختلف،  یهاارزشهمبستگی  کمیّ واریانس و میزان
و از همین خاصیت برای ارتباط  شودیمبرای مناطق نمونه محاسبه 

طیفی  یهانمونهیا  هاهگرونشده به یکی از  یبندطبقهیک پیکسل 
برای بررسی نحوه توزیع  ،دیگریانببه .[]شودیمنیز استفاده 

طیفی و احتمال آماری ارتباط یک پیکسل با یکی از  یهاارزش
بردار میانگین، که خود،  نمونه، از ماتریکس واریانس و یهاگروه

استفاده  کنندیمطیفی را تعریف  یهاارزشواریانس و همبستگی 
زیر  قراربهموجود در حوضه آبخیز باباولی  هاییکاربر. شودیم

 (:3-1شکل)(، 3است)جدول 

 

 

 اراضی هاییکاربر(: کلاس 1جدول)

 کلاس کاربری نام کاربری

 1 زراعت دیم

 2 زراعت آبی

 3 جنگل

 4 باغ

 5 مرتع

 6 مناطق مسکونی

 

 

 

 
 +ETMتصویر 2555(: کاربری اراضی سال 4شکل)

 

 

 
 8تصویر لندست  2513(: کاربری اراضی سال 5شکل)

 

 یبندطبقهارزیابی صحت -6
نقاط کنترلی از  2631، در سال یبندطبقهارزیابی صحت  منظوربه

نیز از  2666( و نقاط کنترل سال 4سرتاسر حوضه برداشت شد)شکل 
 3133مربوط به سال  یبردارنقشهسازمان  3:21666 یهانقشهروی 

 (. 3تهیه گردید)شکل 

 

 
 2513(: نقاط کنترل سال 6شکل )

 

 
 1374(: نقشه کاربری اراضی سال 7شکل )
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با استفاده از  2631و  2666 یهاسالدر  یبندطبقه یهانقشهصحت 
پس از استخراج طبقات از  ،[]کواریانس -ماتریس درهمی واریانس

برآورد گردید. در این تحقیق از دو  8و لندست  +ETMتصاویر 
 شدهیهته هاییهلات کلی و ضریب کاپا با برای ارزیابی روش صح

 هایفخطا رد(. در جدول ماتریس 1و  2)جدول  استفاده شد
که از سراسر حوضه  باشدیمناظر یا تست  هاییکسلپ دهندهنشان

حقایق زمینی که  یهادادهبرداشت شده است. در حقیقت از نیمی از 
در عملیات میدانی و یا از  از مناطق فرسایش یافته GPS یلهوسبه

 یهانقشهبصری و با استفاده از تصاویر با قدرت تفکیک بالا و  یرتفس
استفاده شد و از  یبندطبقهموجود، تهیه شده بودند، در فاز آموزشی 

استفاده  یبندطبقهدر فاز نظارت و ارزیابی دقت  هادادهنیمه دیگر این 
زمینی، جلوگیری از  حقایق یریکارگبهگردید. دلیل این روش 

بودن نتایج ارزیابی است. قطر این ماتریس شامل تعداد  ینانهبخوش
شده و عناصر خارج از ماتریس در  یبندطبقهدرست  هاییکسلپ

نشده است که در  یبندطبقهدرست  هاییکسلپ دهندهنشان، هایفرد
و به سایر  شدهخارجاز کلاس اصلی  اشتباهبه یبندطبقهحین 
خطاها به نام خطای اکسکلود نیز  گونهینا. اندگرفتهتعلق  هاکلاس

هر کلاس، از تقسیم تعداد  یبندطبقه. دقت شودیمنامیده 
 هاییکسلپشده)در قطر( بر تعداد کل  یبندپهنهدرست  هاییکسلپ

آمده که به آن دقت تولیدکننده  دستبهناظر)جمع ردیف( هر کلاس 
 دهندهنشان، هاستونقطر ماتریس در  . عناصر خارج ازگویندیمنیز 

 یبندطبقه که در حین فرآیند باشندیمحقایق زمینی  هاییکسلپ
متعلق  درواقعو  اندشده ربطیزوارد کلاس مربوط به ستون  اشتباهبه

خطاها به نام  گونهینا. باشندیممتناظر خود  هاییفرد یهاکلاسبه 
اطمینان به هریک از . قابلیت شودیمخطای اینکلود نامیده 

درست  هاییکسلپ، از تقسیم شدهیبندطبقهتصویر  یهاکلاس
)جمع هایییکسلپآن کلاس)در قطر(، بر تعداد کل  شدهیبندطبقه

شده، به  یبندپهنهآن کلاس در تصویر درست  عنوانبهستون( که 
 .گویندیمکه به آن دقت کاربر نیز  آیدیمدست 

 

 

 2555سال +ETMدقت کلی تصویر  (: ضریب کاپا و2جدول )

 دقت کلی ضریب کاپا

8883/6 8333/6 

 
 

سال  8(: ضریب کاپا و دقت کلی تصویر لندست 3جدول )

2513 

 دقت کلی ضریب کاپا

8316/6 8863/6 

 

 نتایج:-7
 جهت در اطلاعات جدیدترین عنوانبه ازدورسنجش تصاویر امروزه

 این است. شده ناختهش اراضی هاییکاربر و زمین پوشش مطالعه

 بودن رقومی اشکال، تنوع هنگام، به اطلاعات ارائه جهت به تصاویر

 بالایی اهمیت از اراضی کاربری یهانقشه تهیه در امکان پردازش و

 از یاماهواره تصاویر که دهدیم نشان تحقیق نتایج .برخوردارند

 .دبرخوردارن اراضی هاییکاربر استخراج برای نظیرییب قابلیت
و  برزمانبا عملیات میدانی بسیار  هانقشهتهیه این  کهییازآنجا
 ازدورسنجشبسیار بالایی است  هایینههزاست و مستلزم  یرگوقت

در وقت و زمان و هزینه  ییجوصرفهجهت  هاینهگزیکی از بهترین 
اراضی منطقه مطالعاتی برای تصاویر  یکاربر. نقشه باشدیم

ETM+  با استفاده از  2631سال  8یر لندست و تصاو2666سال
حداکثر احتمال تهیه و  و الگوریتم شدهنظارت یبندطبقهروش 
( در این 1(و)3)یهانقشه یبندطبقهبندی شد. نتایج حاصل از کلاس

 آمده است. دستبهزیر  صورتبهبازه زمانی 

 

 
 

 
 2513و2555یهاسال تفکیک به اراضی کاربری سطوح (: توزیع4جدول )

 کاربری تغییرات میزان 2631سال  8لندست  تصویر 2666سال +ETMتصویر  هایکاربرکلاس 

 مساحت)درصد( مساحت)هکتار( مساحت)درصد( مساحت)هکتار( مساحت)درصد( مساحت)هکتار(

 13/3 68/381 13/2 33/133 333/6 33/328 زراعت دیم

 23/4 33/826 1/33 36/1331 26/11 34/3421 زراعت آبی

 - 38/1 -84/334 28/36 81/3113 34/31 33/3813 نگلج

 31/1 23/336 36/8 43/3643 13/3 13/133 باغ

 - 63/8 -24/3641 61/14 12/3314 31/33 38/1333 مرتع

 38/6 88/41 3/3 33/233 34/3 13/316 مناطق مسکونی

 - - 366 11/31336 366 11/31336 مجموع
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 گرددیم( مشاهده 3( و نمودار)3) با توجه به مطالب مندرج در جدول
بر مساحت اراضی دیم و  2631تا  2666 یهاسالکه در بازه زمانی 

و  68/381آبی و مناطق مسکونی و باغات  به ترتیب به مقدار 
هکتار افزوده شده و از مساحت اراضی  23/336و 88/41و  33/826

ه است. هکتار کاسته شد 24/3641و  84/334جنگلی، مراتع به میزان 
بیشترین میزان تغییر کاربری در اراضی مرتعی صورت پذیرفته که 

درصد از مساحت حوضه است و بیشترین  63/8مساحت آن به میزان 
درصد از  23/4مشاهده شده که به میزان  افزایش در زراعت آبی

افزایش جمعیت  توانیممساحت حوضه بوده است. علل این امر را 
، رعایت نکردن اصول اکولوژیکی و روستاهای موجود در حوضه

 کاربری دانست. تغییر رعایت نکردن برخی قوانین حفظ منابع طبیعی

 و آلی ماده میزان بر جدی تأثیر عموماً کشاورزی، اراضی به جنگل
بازدیدهای  .گذاردیم خاک شیمیایی و فیزیکی هاییژگیو دیگر

اعت و باغات را میدانی منطقه مطالعاتی تبدیل بسیاری از مراتع به زر
به دلیل استفاده نادرست از مراتع  موردمطالعه. در حوضه نمایدیمتأیید 

،  رودیمدام گرایش مرتع به سمت ضعیف پیش  ازحدیشبو چرای 
 است مشاهدهقابلدر حوضه  وضوحبه یرمجازغبنابراین تغییر کاربری 

 .(8شکل)

 

 
طی  العهموردمط(: تغییرات کاربری اراضی در منطقه 8شکل )

 ساله 13بازه زمانی 

 

 :یریگجهینتبحث و  -8
 ازجمله  جغرافیایی اطلاعات سیستم و فناوری ازدورسنجش

 یریتو مد محیطی تغییرات بررسی در و کارآمد برتر هایتکنولوژی

 فراهم مدیریتی اهداف برای را بروز اطلاعات که است منابع

 صحیح مدیریت مهلاز بهنگام، اطلاعات و آمار داشتن .آورندیم

 ، منابع طبیعی مدیریت مبانی از یکی. باشدیم طبیعی یهاعرصه
 با .باشدیم اراضی کاربری تغییرات یهانقشه به مربوط اطلاعات

  به عطف

 ، زمینی عملیات یلهوسبه هانقشه تهیه این نبودن بهنگام و بالا هزینه
 برای روشی نوانعبه یاماهواره تصاویر از استفاده اخیر یهاسال در

 گردید، سعی اطلاعات یبندطبقه است. در شده کار مطرح این

 مقایسه تعلیمی یهانمونه با تصویر هاییکسلپ طیفی یهاارزش

 یکتفکقابل طبقات در هایکسلپاینکه  امکان ترتیبینابه و گردد

 پایه بر رقومی یبندطبقه گرفت. قرار یموردبررس شوند، داده قرار

 مختلف باندهای یبر رو گوناگون هاییدهپد طیفی یاهاختلاف

بر  اییدهپد هر که نیست معنا آن به این .  اما[]است طیفی استوار
 روش منظور این است. برای یکتفکقابل یباند خاص هر یرو

که پیشتر بیان شد  طورهمان. انتخاب شد شدهنظارت یبندطبقه
 بیشتر در یبندطبقه شرو ترینیجرااحتمال،  حداکثر الگوریتم

 بر اساس روش این اصلی . مشخصه[]بوده است هاپژوهش
 یک فضای در معیار از انحراف و میانگین آماری پارامترهای

 به پیکسل هر احتمال تعلق محاسبه با و است استوار باندها یچندبعد

 دارای که دهدیم اختصاص یاطبقه به را پیکسل مختلف، طبقات

 این از استفاده اساس کهییازآنجا. []باشد الاحتم ترینیشب

انتخاب  در است بنابراین تصویری یهاارزش بودن نرمال الگوریتم
 میانگین نسبت به معیار انحراف از کاستن منظوربه تعلیمی یهانمونه

 که گردید سعی ،یکدیگراز  طبقات میانگین افزایش نیز و طبقات

 تعداد به ،ترکوچک سطوح با ،مناطق همگن از انتخابی یهانمونه

از  هرکدام داخل در هانمونه بودن شکلهم و پراکنش مناسب با زیاد،
 کاربری کمک طبقات بهتر پذیرییکتفک به ممکن حد تا طبقات

 .[]نماید
جهت تهیه نقشه  موردمطالعهمنطقه  رقومی تصویر یبندطبقه نتایج

 با و احتمال حداکثر هکنند یبندطبقه از استفاده با کاربری اراضی

 حالت بهترین در که داد نشان مختلف باندهای دادن مجموعه شرکت

 8و لندست  2666 سال +ETMتصویر  یبندطبقه کلی صحت ،
و   88/6ضریب کاپای  و 88/6و  83/6 به ترتیب معادل 2631سال 

؛ آهنی و [] با مقایسه استناد و برآورد گردید. با  83/6
 کاپای و کلی صحت ضرایب ،  که3136صدیقی ،و  3181همکاران،

 ضعیف عنوان 3/6از کمتر و خوب خیلی صحت ازنظر 3/6تراز  بزرگ

 با هاکاربری یبندطبقه از آمدهدستبه نتایج ، []است شده

 ازنظر حوضه باباولی سیاهکل چه در یاماهواره تصاویر از استفاده

 دقت از کاپا آماره و مجموع صحت ازنظر چه و هاکاربری تکتک

  .است بوده برخوردار یدشدهتولاطلاعات  با ارتباط در خوبی
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Abstract 
Quality and quantity of phytoplankton depend on the load nutritious in part on water. Therefore, the 

use of phytoplankton in different ecosystems, water is used to measure quality or pollution of water. 

The Bijar river is at Guilan province as the main rivers in Iran. In addition, as the main source of 

drinking water The Bijar river uses in agriculture and economy area. In this study, the impact 

physicochemical factors on the composition and frequency of phytoplankton in different seasons were 

analyzed .The results of the study of biological River Bijar, indicates the presence of 5 branches and 

57 Genus the region. The frequencies of Bascillariophyta branches on other branches were dominant 

in all seasons. Data collected for all the parameters are normally distributed and determined by using 

the Kolmogorov-Smirnov test. The correlation between phytoplankton and physicochemical 

parameters shows the number of phytoplankton significant correlation with the parameters of 

temperature and PH and nitrogen. In this work, it also uses GIS software and take advantage of 

various colors, color zoning qualitative phytoplankton were prepared. 
 

Keywords: Geographic Information System; Phytoplankton; Ecosystm; city Bijar.  
 

آب  یفیتها و کتونکیتوپلانف یتبر جمع یزیکوشیمیاییعوامل ف یرتأث یبررس

 GISبا استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و ابزار  یجاربرودخانه شهر
 

 2 یحجاز یضح یدهس، 3 ثابت یمیابراه یزرانخ

 ،، رشتیمرکز یشگاهکارشناس مسئول آزما، شرکت آب و فاضلاب شهری گیلان، شناسییستزکارشناس ارشد  3
Keizaran.Ebrahimi@gmail.com  

 رشت،، استان آب یفیتدفتر کنترل ک یردم یلان،گ یشرکت آب و فاضلاب شهر، دکتری شیمی معدنی 2
z.hejazi1359@gmail.com 

 چکیده
آبی برای ارزیابی کیفیت آب یا میزان آلودگی آب مورد استفاده قرار  مختلفهای تون در اکوسیستمکاستفاده از فیتوپلان

، علاوه بر باشدیمکشور  یهارودخانه ینترکه از مهم یلاندر محدوده استان گ اریجرودخانه شهرب یانم ینگیرند. در امی

عوامل  یرتأث یق،تحق ینباشد. در ایم یتحائز اهم یمصارف مختلف در امر کشاورز یآب شرب در منطقه برا ینتأم یمنبع اصل

آخرین دستورالعمل استانداردهای آب و فاضلاب ها، در فصول مختلف بر طبق تونکیتوپلانف یبر تراکم و فراوان یزیکوشیمیاییف

 57شاخه و  5حضور  یانگرب یجار،برودخانه شهر یولوژیکیحاصل از مطالعه ب یجقرار گرفت. نتا یلو تحل یبررس یش،مورد آزما

 یهااخهدر تمام فصول بر ش Bascillariophytaشاخه یفراوان ازنظرباشد. یمنطقه م ینها در اتونکیتوپلانف یتجنس از جمع

تمام  یبرا شدهیآورجمع یهاکه داده یدمشخص گرد یرنوفاسم-با استفاده از آزمون کولموگروف ینغالب بودند. همچن یگرد

که تعداد  دهدینشان م یزیکوشیمیاییف یها و پارامترهاتونکیتوپلانف ینب یهمبستگ واند نرمال یعتوز یپارامترها دارا

و امکان  GIS افزارنرمبا استفاده از  یندارند. همچن را یمعنادار یهمبستگ یتروژنو ن  PHدما و  یها با فاکتورهاتونیتوپلانگف

 .تهیه گردیدها تونککیفی فیتوپلانرنگی های بندیپهنههای مختلف، استفاده از رنگ

 

 .یجاربرودخانه شهر ،یستماکوس، تونکیتوپلانف ،سیستم اطلاعات جغرافیایی: کلمات کلیدی
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 همقدم-1
هستند که  یدر منابع آب یهاول یدکنندگانتول ینتربزرگ هاتونکیتوپلانف

ها جنس یب. ترکیندآیبشمار م  یگربرای موجودات د ییمنبع مهم غذا
 وابسته  است یمیاییو ش یزیکیبه فاکتورهای ف هاآن یفصل ییراتو تغ

وسط تواند تیها متونکیتوپلانف یتغالب و هاجنس یبترک در ییر[. تغ3]
و مصرف توسط  ینینشته ی،مانند دما، نور، مواد مغذ واملیع

 یبا پارامترها ها معمولاًآب یفیت[. ک2رخ دهد ] یرهها و غتونکزئوپلان
[. 1گردد]یم یابیارز یگرد یژهو یباتو ترک PHمحلول، یژناکس

در انتقال  یولوژیکی،ب یهاز اجزاء اول یکی عنوانبه هاتونکیتوپلانف
های انرژی در یرههای واقع در سطوح بالای زنجزمیارگان انرژی به

تون در ک[. استفاده از فیتوپلان3]باشندیمطرح م ی،آب هاییستماکوس
های مختلف آبی برای ارزیابی کیفیت آب یا میزان آلودگی اکوسیستم

شیمیایی های فیزیکو[. تمامی فاکتور1گیرند]آب مورد استفاده قرار می
توده روی ترکیب و زیست برمحیط آبی و زیستی در هر 

دهد یم ییرها را تغها تأثیر گذاشته، مقدار و تنوع آنتونکفیتوپلان
 یابیمهم در ارز یهاکه از شاخص یتروژنمحلول و ن یژناکس :مانند

 Km8 در فاصله یجاربشهر ی[. سد مخزن4]باشندیم یمنابع آب یفیتک
شهر  از Km 11هاشم در حدود از توابع امامزاده  یجاربشهر یاز روستا

 ینتأم -3: سد احداث از هدف قرار دارد. یلکیرودخانه ز یرشت بر رو
 خشکبیجار، رشت، ازجمله گیلان استان شهرهای یازموردن شرب آب

 کیاشهر، اشرفیه، آستانه سنگر، نشا، لشت خمام، کوچصفهان،
 -2. است بندرانزلی و لنگرود شلمان، کومله، سیاهکل، لاهیجان،

 -1. سد دستپایین کشاورزی اراضی هکتار 316 یازموردن آب ینتأم
 ظرفیت با توربین دستگاه سه توسط آبیبرق انرژی مگاوات 4.1 تولید
 یتیجمع یبچه مطالعات مربوط به ترک. اگرمگاوات 2.3 هرکدام تولید

 یهاآب با استفاده از شاخص یفیتک یینتع یها براتونکیتوپلانف
 حالینبااصورت گرفته است،  یرانا اطقاز من یدر برخ تونیکیتوپلانف

 یلاناستان گ یجاربرودخانه سد شهر یبر رو یامطالعه ینتاکنون چن
ها، تونکیتوپلانف ییشناسا یق،تحق ینانجام نگرفته است. هدف از ا

و تراکم  یعبر توز یزیکوشیمیاییو عوامل ف یطیعوامل مح یرتأث
 باشد.یف مها در فصول مختلتونکیتوپلانف

 روش آزمون -2

 2661کتاب استاندارد متد  36266اساس بخش  بر یبردارروش نمونه
و درجه  یاکآمون یترات،ن ،یریگاندازه[. مطالعات شامل 3انجام گرفت]

آب بوده که  PH،DO،EC،TDS،5BOD،TP،TN،CODحرارت، 
 اب استاندارد متد و با اعمالهای استاندارد مندرج در کتبر طبق روش

آب و فاضلاب استان انجام و  یشگاه مرکزیدر آزما یهای مراقبتروش
عدم اختلاف  یا. آزمون اختلاف یدآن مشخص گرد حاصل از یجنتا
 و یهای مختلف بررسها و ماهیستگاهغلظت پارامتر در ا یانگینم

مورد  38شدند.  یلتحل SPSS افزارنرم ازمحاسبات آماری با استفاده 
 3133 یرماهتاز  یک سال آبیتواتر ماهانه و برای مدت برداری با نمونه

رودخانه  یدر طول شاخه اصل شدهیینتع یستگاها 3در  3131تا خرداد 
 یت، هدا(DOمحلول ) یژناکس ،آب ی. دمایدگرد انجام یجاربشهر
 PH، متر ECمتر و  یاکس یلهوسبه یب، به ترتEC)) ،PHیکیالکتر

 لمحلو یباتشدند. ترک یریگاندازه یبردارسنج در محل نمونه

4PO، 3NO ،TN ...با دستگاه اسپکتروفتومتر و DR6000 Hack 
 یلتراز روش ممبران ف یولوژیکیروش ب در [.3شدند] یریگاندازه

 یابه جنس استات سلولز  یلترهاییروش از ف یناستفاده شده که در ا
حجم  . آب بایداستفاده گرد یکرونم 1 و 8/6سلولز با منافذ  یتراتن

را  خلأپمپ  ازآنپسو  یختهبوخنر ر یفرا درون ق (یترل یکمشخص )
 یفشار منف یجادو با ا یدهارلن را مک یرز یکه پمپ هوا ،روشن نموده

نشستند.  یلترف یها بر رویسمعبور نموده و ارگان یلترتمام آب از ف
 یلترف یها از روآب مقطر شسته تا جلبک یترلیلیم یکبا  یلترسپس ف

رافتر  یکآب با لام سدو یترلیلیم 3کار ینا شوند بعد از اجد
 یدادن لامل بر رو ارلام را با قر ینو ا یختیمحجم دارد( ر لیتریلیم3)

. یمقرار داد موردمطالعه× 36بالنز  یکروسکوپم یرآن در ز
و  یکم یبا هدف بررس یشگاهها در آزماتونکیتوپلانبرداری فنمونه

 یستگاها و شمارش در سه تکرار از هر ییساشنا یعنی هاآن یفیک
معتبر در حد  ییشناسا یدهایها با استفاده از کلت گرفت و نمونهصور

 یزیکوشیمیاییعناصر ف یریگاندازه یهاشدند. روش ییشناسا نسج
ها در یونآن ها ویونطور معمول در آب موجودند، اعم از کاتهکه ب
 .نجش قرار گرفتندآب و فاضلاب مورد س یمرکز یشگاهآزما

 سیستم در یبردارنمونه هایایستگاه مختصات: ( 1) جدول

 UTM تصویر

 مختصات

 عرض )Y( ( x) طول

 برداریایستگاه نمونه

( بالادست رودخانه 3ایستگاه )
 شهربیجار  )سد آیت اله بهجت(

162633 3634136 

( پل میانی رودخانه 2ایستگاه )
 شهربیجار

183333 3634333 

جنب مسجد ( 1ستگاه )ای
 الزمانصاحب

186183 3631831 

رودخانه  دستنییپا( 3ایستگاه )
 شهربیجار )سدانحرافی(

138883 3634363 
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GIS در بستر برداری رودخانههای نمونهایستگاه: (1شکل )  

  

 هاتونکیتوپلانف یبررس یجنتا-2-1
محدوده در  یجاربرودخانه شهر یولوژیکیحاصل از مطالعه ب یجنتا
ماه  32 یها در طتونکیتوپلانف یهاانواع شاخه یو با بررس یلانگ

 13شاخه و 1 حضور یانگر، بموردمطالعه یستگاها 3از  یبردارنمونه
 تونیکیتوپلانف یهاشاخه ینباشد. از بیمنطقه م ینجنس در ا

Bascillariophyta  بعدازآن( و %36درصد) یشترینجنس ب 21با 
Chlorophyta  (و به دنبال آن%13جنس ) 26باCyanophyta   با

 2با  هرکدام Pyrophytaو   Euglenophyta(، %33جنس ) 36
 موردمطالعه هاییستگاها را دارند. در یفراوان یشترین(، ب%1/1جنس )

 یستگاهها در اومهیاتکه مجموع د یدمشاهده گرد یجاربدر رودخانه شهر
از  یعنیغالب بودند.  ریگد هاییستگاها بر )بالادست رودخانه(3

 ینزول یرها سیاتومهدست تعداد دیینبالادست رودخانه به سمت پا
مختلف از  هاییستگاهها در ایانوفیسهها و سیسهداشتند. تعداد کلروف

 یرس ،(ی)سد انحراف دستیینپا یستگاه) بالادست( به سمت ا3 یستگاها
فصل پاییز  ها پس ازتونکیتوپلانداشتند. کاهش جمعیت ف یصعود

باشد. یدلیل تغذیه، کم شدن نور و کاهش طول روز و کاهش دما مبه
ها در فصل زمستان، ناکافی بودن از عوامل اصلی بازدارنده رشد جلبک

 شدهارائههای نقشه باشد.ینور خورشید و کوتاه شدن طول روز م
مربوط به میانگین پارامترهای بیولوژیکی رودخانه شهربیجار از محل 

 .باشدبزرگ می خانهیهتصفبهجت تا ورودی  اللهیتآسد 
 

 
GIS ستردر ببهار  فصلنقشه بیولوژیکی رودخانه در (: 2شکل )  

 
GIS ستردر بنقشه بیولوژیکی رودخانه در تابستان : (3شکل )  

 

 
GIS    تربس درپاییز  نقشه بیولوژیکی رودخانه در: (4شکل ) 

 
GIS تردر بسانه در زمستان نقشه بیولوژیکی رودخ: (5شکل )  

  

 یزیکوشیمیاییف یپارامترها یبررس یجنتا-2-2

مختلف نشان  یهادما در فصول و ماه یریگحاصل از اندازه یجنتا
های تیر خصوص در ماههه حرارت در تابستان بدهد که  مقدار درجیم

مقدار خود  ماه به بیشترین 2و مرداد روند افزایشی داشته که در این 
به  ماهبهمنماه سیر نزولی داشته است که در و سپس تا اسفندرسیده 

بیشترین میزان درجه  کهیطوربهحداقل مقدار خود رسیده است، 
درجه  2/23در ماه مرداد  3حرارت مربوط به ایستگاه شماره 

گراد مربوط به درجه سانتی 3/36کمترین میزان آن گراد و سانتی
در  دهد،ینشان م یجنتا .وده استماه بدر بهمن 3ایستگاه شماره 

و در  یشها افزاتونکنیتوپلادما، تعداد ف یشگرم سال با افزا یهاماه
 یافتهها کاهش تونکیتوپلانسرد سال با کاهش دما، تعداد ف یهاماه

یرات اکسیژن محلول آب در (. با توجه به روند تغی3)نمودار است
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 رودخانه به سمتی شده از بالادست بردارهای نمونهایستگاه
داشته  یطور معمول روند کاهشهمحلول ب یژندست مقدار اکسیینپا

ماه در ایستگاه یورمحلول در شهر یژنمقدار اکس ینکمتر واست 
 یجهنتکاهش در ینرسد. که ای( م22/1به حداقل مقدار ) 3شماره 

آن افزایش میزان املاح در آب  تبعبهکاهش میزان بارندگی و 
کاهش دما و افزایش بارندگی و افزایش جریان آب، میزان باشد. با می

شود از است. بنابراین مشاهده می یافتهاکسیژن محلول در آب افزایش 
ن محلول روند افزایشی را نشان ماه تا اسفندماه تغییرات اکسیژآبان
ها با افزایش دما بیشتر شده، دهد همچنین فعالیت میکروارگانیسممی
یژن بالا رفته و منجر به کاهش اکسیژن محلول نتیجه مصرف اکسدر

ها از عوامل رشد جلبک یکیعنوان هم به نیتروژن (.2نمودارشود )می
نشان داد که،  یجدر نظر گرفته شده بود و نتا یجاربرودخانه شهر در

کل در  یتروژنها و  مقدار نتونکیتوپلانتعداد ف ینب یمعنادارارتباط 
و  1/1 ینحداقل ب رد که مقدار حداکثر ووجود دا یجاربرودخانه شهر

در  یتروژنن مقدار یشترینباشد. بیم متغیر یترگرم در لیلیم 88/6
 دهد،ینشان م یجبود و نتا یندر ماه فرورد ینمرداد و کمتر یهاماه

در  یتروژنها و  مقدار نیتوپلانکتونتعداد ف ینب یمعنادارارتباط 
یکی از مواد  عنوانبه نیترات (.3ار)نمود وجود دارد یجاربرودخانه شهر

مغذی مهم برای رشد موجودات آبزی مطرح است که تنها در 
سمی  صورتبهبرای آبزیان  یتر،در ل گرمیلیم 16های بالاتر از غلظت

از  یکیعنوان هپژوهش ب یندر ا یترات(. نMonbetنماید )عمل می
شده  فتهنظر گر در یجاربها در رودخانه شهریتوپلانکتونعوامل رشد ف

ها در فصل یتوپلانکتونف یادنشان داد که با توجه به ازد یجبود که نتا
دارای نوسانات بسیار ناچیز،  یترات( مقدار نهای گرم سالتابستان )ماه

های سرد سال بود. در ماه یها دارای تغییرات کماما با شروع بارندگی
در  درمجموعرا بوده و مقدار را دا ینتابستان کمتر در یتراتپارامتر ن

رسد با شروع فصل نظر میمقدار است. به یشترینزمستان دارای ب
نتیجه کاهش فعالیت و زمستان و در ییزبارندگی در فصول پا

بیولوژیکی در رودخانه، میزان نیترات افزایش یافته و در طول فصل 
کاهش تون کفیتوپلانگرما میزان آن در اثر جذب و اعمال بیوشیمیایی 

انتظار تر از حد موردیینپا یاربس یشههم یترات(. مقدار ن4وداریابد )نمیم
باشد. در بررسی میزان فسفات، مشاهده گردید که میزان فسفات یم

است.  یشترب یینپا یستگاهبالادست رودخانه نسبت به ا یستگاهدر ا
و خرداد به علت  یبهشتمقدار فسفات در فصل بهار در ماه ارد

فسفاته در مزارع اطراف  یاز کودها ستفادهمتناوب و ا یهایبارندگ
فسفات  ییراتباشد دامنه تغیم یشترب یگرها نسبت به فصول درودخانه

 یوردر ماه شهر یترگرم در لیلیم 2/6 ینرودخانه ب یندر آب ا
در نوسان  (یشتریندر ماه خرداد )ب یترگرم در لیلیم 64/3( و ین)کمتر

مطالعات،  طبق(. 3باشد )نموداریم قبولقابل مقدار آنبوده است. که 
 یهاها در آببالا معمولاً باعث شکوفایی سیانوباکتری PHدما و 

 یتوسط محب شدهگزارش یجنتا مطالعه حاضر با یجشود. نتایم یرینش
سد  یاچهدر یوررا برها تونکیتوپلانف یت(، که جمع3188و همکاران)

در فصل  PH یزانم بیشترین. باشدیارس مطالعه نمودند، مشابه م
دما و  یش، همراه با افزاها تونکیتوپلانفرشد  یشافزا یلدلهتابستان ب

در  PH یریگباشد. با توجه به اندازهیو فتوسنتز م یکاهش مواد مغذ
 یداریکه ارتباط معن یدمتفاوت، مشخص گرد هاییستگاهها و اماه

بالاتر  PH و هرچه مقدار وجود داردها تونکیتوپلانفو تعداد  PH ینب
 ین(. همچن1)نمودار است یافته یشافزا تونکیتوپلانفبوده است تعداد 

ها و یتوپلانکتونتعداد ف ین( بیورمرداد، شهر یر،)ت گرم سال یهادر ماه
است و  یشتربها تونکیتوپلانفوجود دارد و تنوع  یمکدورت رابطه مستق

فته است که مقدار یا یشافزا کدورت یزانمها تونکیتوپلانف یادبا ازد
سرد  یهادر ماه یکدورت در تابستان نسبت به زمستان کمتر است ول

رد ها وجود ندامقدار کدورت و تعداد جلبک ینب یسال ارتباط
ها دهد که احتمالاً کدورت در این ماه(. این موضوع نشان می8)نمودار

لای وو گلیش املاح او افز یبارش بارندگ یزانم یشافزا یلدلهب
 دهد. را کاهش می هاتونکیتوپلانفکه جمعیت  باشدمی
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ماه 12 درها غییرات کدورت با تعداد فیتوپلانکتونت(: 4نمودار)  

 

 
ماه 12در  هانبا تعداد فیتوپلانکتو  نیترات تغییرات(: 5)نمودار  

 

 
ماه 12ر دها ات نیترات با تعداد فیتوپلانکتونتغییر (:6)نمودار  

 

 
ماه 12ر د هارات فسفات با تعداد فیتوپلانکتونتغیی (:7نمودار)  

 یجانت-3

ها مورد یتوپلانکتونرشد ف یاشکال مختلف ازت و فسفر که برا
و فسفات کل  کل یتروژنن آمونیاک، یترات،باشد، شامل نیاستفاده م

 ینها و همچنفاضلاب یهو تخل یدر اثر بارندگ یتروژنباشد نیم

 یآب یهایطوارد مح یکشاورز یهاو پساب یانسان هاییتفعال
 یتراتصورت نبه معمولاً یتروژنها نچهیاها و در. در رودخانهگرددیم

ها مورد استفاده یتوپلانکتونرشد ف یبرا یتروژنن یوجود دارد و وقت
وارد  یآل یباتو سپس در ترک یااح ینونیتروژنبه آم گیردیقرار م

ها یتوپلانکتونف یبرا یآب یهایطدر مح یزن یومآمون یونگردد . یم
در  یومآمون یونباشد که مقدار میقابل استفاده  یتروژنع نصورت منببه

 یقتحق ینا در[.  8باشد]یم یترگرم بر لیلیم 3/6 یرینش یهاآب
در فصل سرد  یترگرم بر لیلیم 668/6 ینب یاکآمون یانگینم ییراتتغ
 یجنتا ینباشد همچنیم یردر ماه مرداد متغ  یتربر ل گرمیلیم 63/6و 

ها در فصل تابستان یتوپلانکتونف یاد، با توجه به ازداز آن است یحاک
اما با  اچیز،دارای نوسانات بسیار ن یترات( مقدار نهای گرم سال)ماه

باشد. های سرد سال میدر ماه یها دارای تغییرات کمشروع بارندگی
های زمستانی و رسد با شروع فصل بارندگی و بارشنظر میبه

لوژیکی در رودخانه،  میزان نیترات در پاییز کاهش فعالیت بیو یجهدرنت
افزایش یافته و در طول فصل گرما میزان آن  یو زمستان تا حد کم

 یینیابد پاکاهش میتون کفیتوپلاندر اثر جذب و اعمال بیوشیمیایی 
 موردمطالعه یبردارنمونه هاییستگاهو فسفات در ا یتراتن یزانبودن م

 یتوپلانکتونیمواد ف یدمواد و تول ینعلت مصرف شدن اهتواند بیم
نمود که تنوع و تراکم  یانب 3131در سال  یرا بان یجهنت ینباشد که ا

دارد و  یمآب رابطه مستق یدروشیمیاییه یمبا رژ هایتوپلانکتونف
 یبر رو یممستق یمیایی،ش و یزیکیف یاتدر خصوص ییرتغ هرگونه
ها یتوپلانکتونف یادان ازدگذارد. و در زمیم یرتأث یتوپلانکتونیجوامع ف

مصرف مواد توسط  یلدلهکه علت کاهش ب یابدیمقدار مواد کاهش م
 یهایدر بررس (2663و همکاران ) Wang .باشدیها میتوپلانکتونف

و  یتروژنکردند که  فسفر، ن یانب یاچهدر یک یستماکوس یوتروفی
 سیومامقدار فسفر کل و ب جزو عناصر مهم هستند و a یلکلروف

 یکتروف یتوضع یهاو محاسبه شاخص (a یل)کلروف یتوپلانکتونف
 [.3باشند]یم یمنابع آب یکتروف یتوضع یبررس یبرا یروش مناسب

که فسفر  یافتندو همکاران  Maberlyشده توسط  انجام یقاتدر تحق
در  ین[. همچن36-33باشد]یم یرینش یهادر آب محدودکنندهعامل 

از مناطق مثل  یو فسفر در برخ ژنویترن،  و همکاران Havens یجنتا
از  یبالا و بعض یها با مواد مغذیاچهاز در یو بعض یدیاس یهاآب

  [.32اند]عامل محدودکننده یادو فسفر ز یها با مواد مغذرودخانه
Aypa از  یزیکوشیمیاییف یاند که پارامترهایدهعق ینو همکاران بر ا
ها آن ییراتهستند که تغ لانکتونییتوپدر رشد و تراکم ف مؤثرعوامل 

اوج در تابستان داشته و سپس   یکها مقدار آن کهیطوربهبوده  یفصل
 یاند که توالیدهعق ینبرا Gliwicz[. 31]یابدیکاهش م هاآنمقدار 

 با[. 33]است یقانون کل یکها تابع ها در رودخانهیتوپلانکتونف یفصل
توان می یجاربودخانه شهرهای صورت گرفته در ربررسی و سنجش

ها در فصل یتوپلانکتونف یصد فراواندر یشتریننتیجه گرفت ب
باشد. تابش یدر فصل زمستان م یدرصد فراوان ینتابستان، و کمتر

، افزایش دمای آب یجاربدر عمق کم رودخانه شهر یدنور خورش
مواد آلی و غذایی به رودخانه از  ودخصوص در فصل تابستان و ورهب

توجیه نمود.  آن رافیتوپلانکتونی  یشتوان افزاگوناگون، می قطر
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فصل پاییز و زمستان  ها دریتوپلانکتونکاهش جمعیت ف ینهمچن
باشد. یدلیل تغذیه، کم شدن نور و کاهش طول روز و کاهش دما مبه

ه شدن تاناکافی بودن نور خورشید و کو به علتدر فصل زمستان 
در فصل بهار  همچنیندارد.  یریگشمها کاهش چتعداد آن طول روز

در فصل زمستان به  یاشدهاح یوژنعناصر ب یجاربو تلاطم آب سد شهر
مانند  یطیعوامل مح یرتأثسد منتقل شده و تحت  ییبالا یهایهلا

 ینخصوص در اهها بیتوپلانکتونف یدباعث تول یدما و مواد مغذ ،نور
است  یدهگرد یدینیومپر ها و جنسینوفلاژلهمطالعه باعث رشد شاخه دا

در سد  یمواد مغذ یشعلت افزاهها بینوفلاژلهدا ییکه شکوفا
 ینب یهمبستگ ینباشد. همچنیخصوص در فصل بهار مهب یجاربشهر

که تعداد  دهدینشان م یزیکوشیمیاییف یها و فاکتورهایتوپلانکتونف
 3 یدر سطح خطا یهمبستگ PHدما،  یها با فاکتورهایتوپلانکتونف

درصد  1 یکل در سطح خطا یتروژنن  مقدار نیدرصد دارند. همچن
 داریمعندر هر دو سطح  یتراتباشد و مقدار فسفات و نیدار میمعن
 باشند.ینم

 گیری نهایینتیجه -4

سال به سالی دیگر نوسانات زیادی دارد، سطح آب از یک کهیآنجائاز
ه سالیانه آب ت مقایسمطالعات بیشتر و مستمر جه گرددیپیشنهاد م

ارزیابی روند تغییرات کیفیت آب آن انجام  منظوربه یجاربرودخانه شهر
طور سالانه هلازم است ب یستمجهت سلامت اکوس همچنین گردد.

 یرها با ساهمراه ارتباط آنها بهیتوپلانکتونف یپراکنش و فراوان
رار ق ی..( مورد بررس. و هائوپلانکتونژ) ییهای غذایرهموجودات زنج

در  یممستق اثر یمواد مغذ یهایندهبار آلا یشافزا کهیآنجائ. ازیردگ
، فسفات، مواد  یتروژنن یزانم یریگاندازه رد،ها  دارشد جلبک یشافزا

 .یردقرار گ موردتوجه یدبا یزاز مخازن پشت سدها ن یآل

 سپاسگزاری

ل دفتر کنتر یمرکز یشگاهتوسط آزما هایشآزما یهو کل یبردارنمونه
عامل  یریتاز مد وسیلهینانجام گرفت. بد یلاناستان گ یآبفا یفیتک

همچنین  یشگاهو همکاران آزما یبردارمحترم و مجموعه معاونت بهره
 .میینمایم یتشکر و قدردانهمکار محترم جناب آقای دکتر حریری 
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ها را در اختیار ای و نقشههای مکانی مختلفی از قبیل تصاویر ماهوارهونی در بستر اینترنت وجود دارد که دادههای مکانی گوناگسرویس
دهنده خدمات در این های ارائهسرویس ازجمله Bing Maps ،MapBox ،OpenStreetMap مثال طوربه دهند.کاربران قرار می

افزار ها در محیط نرمهای موجود در این سرویسبال استفاده از تصاویر و نقشهشوند. بسیاری از کاربران به دنخصوص محسوب می
ArcGIS  هستند. افزونهArcBruTile های مذکور، تصاویر و نقشهتواند از طریق اتصال به سرویسافزارهایی است که مینرم ازجمله-

توان به: دانلود رایگان و استفاده آسان از آن، پشتیبانی از می های این افزونهاز ویژگی نمایش دهد. ArcMapرا در ماژول  موردنیازهای 
 امکان تهیه خروجی از آن اشاره نمود. و های مختصاتانواع سیستم

  https://github.com/ArcBruTile/ArcBruTile  توانند از طریق مراجعه به لینک:کاربران می

 شود:میانجام زیر به ترتیب آن  سازیفعال و رجیستری مراحلو اتمام مراحل نصب، افزونه  پس از دانلود . افزونه را دانلود نماینداین  

 .(3افزار )شکل واقع در مسیر نصب نرم  ArcBruTile.dllانتخاب فایل  -3

 

 
 ArcBruTile افزارمسیر نصب نرم :(1شکل )

 

 .(2-3 ل)شک ESRI Assembly Registration Utilityکور توسط باز کردن فایل مذ -2

 

 
 ArcBruTile افزارمسیر نصب نرم :(2شکل )

mailto:HARIRI_K@YAHOO.COM
https://github.com/ArcBruTile/ArcBruTile
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 ArcBruTile افزارمسیر نصب نرم :(3شکل )

 
 

 
 ArcBruTile افزارمسیر نصب نرم :(4شکل )

 .(1ل )شکArcMap در محیط  Toolbar گزینه انتخاباز طریق  ArcBruTileسازی گزینه فعال -3

 ArcMap  محیط در ArcBruTile گزینه یسازفعال: (5شکل ) 

-از نوار ازیموردنمربوط به نوع سرویس  انتخاب گزینه وArcMap به محیط  موردنظرمنطقه اضافه کردن نقشه   -3

 (.4-3 لشکزمینه آن )در پس موردنظرای مربوط به منطقه و مشاهده  تصویر ماهواره ArcBruTileابزار
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 موردنظر منطقه به مربوط یاماهواره تصویر :(6ل )شک

 

 
 موردنظر منطقه به مربوط یاماهواره تصویر :(7شکل )
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و اکتشافات معدنی کشور در  شناسیزمیندر راستای اهداف توسعه سازمان  3184در سال و اکتشافات معدنی گیلان  شناسیزمیناداره کل 
شناسی زمین ئوتوریسم، اکتشافات معدنی،مهندسی و مخاطرات، ژشناسی زمین هایبخشگیلان در شناسی زمین. دش تأسیساستان گیلان 

زمینحاکمیتی سازمان  هایمسئولیت ترینمهم.یکی از نمایدمیو کارتوگرافی فعالیت  GISشناسی، دریایی و رسوبشناسی زمیناقتصادی، 
ابزارها برای  ترینمهم جزوشناسی زمین هاینقشهاست. شناسی زمین هاینقشهو اکتشافات معدنی کشور تولید اطلاعات پایه و شناسی 

مهم  هایزیرساخت سازیپیاده لذاعمرانی، مدیریت بحران و موارد دیگر هستند.  هایپروژهو اکتشافات معدنی،  شناسیزمینمطالعات پایه 
 روازاین.کندمی و استاندارد اهمیت بیشتری پیدا روزبهنیاز به اطلاعات  بوده و در کشور منوط به شناخت بستر محیطی که همان زمین است

استان  شناسیزمینو اکتشافات معدنی گیلان با هدف تهیه نقشه پایه و یکپارچه از استان گیلان اقدام به تولید نقشه  شناسیزمیناداره کل 
 ،شناسیزمینرقومی همراه با بازنگری دقیق واحدهای  صورتبه. این نقشه برای نخستین بار (3 شکل) نمود 3:216666در مقیاس 

 . ه استتولید گردید CGMWالمللیبینشده با استفاده از استاندارد  روزبهمعدنی و سایر اطلاعات  هایاندیس

 
 1:255555 مقیاس در گیلان استان شناسیینزم نقشه :(1شکل )

 (وحیدینظارت: دکتر سیده ایران میرت /بازبینی: مهندس نسیم حداد ایرانی /پیام عالمی صف اول:کارتوگرافی رقومی) 
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 گیلان مکانی اطلاعات و فصلنامه نقشهاز انتشار  هدف

علوم  در GISاطلاعات مکانی و  کاربردهای اجرایی در عرصه هایروشکمک به بهبود "گیلان مکانی اطلاعات و نقشه" فصلنامه هدف از انتشار
 اطلاعات مکانی و به کاربردهای مربوط فصلنامهعی است. دامنه موضو نتایج تحقیقات کاربردی و تجربیات موفق اجرایی از طریق انتشارمهندسی 

GIS  کاربردی -از دیدگاه علمیهای مکان مرجع داده مدیریت و کنترل ،هاپدیده سازیمدلبا  هاآنو نیز رابطه متقابل  علوم مهندسی و محیطیدر
شامل  فصلنامه این درمحتوای موضوعی مقالات   بوده و عه موردیمطال و یا انتقال مفهوم، انتقال تجربه تواندمی خواهد بود. بر این اساس، نوع مقاله

 است: مکانی اطلاعات هایسیستم با انطباق ( و درمقالات موضوعی محتوایمندرج در بند ) موارد
 

 محتوای موضوعی مقالات
 داده مدل -
 استانداردسازی داده و فراداده -
 ژئوماتیک و مکانی اطلاعات علوم -
 (GIST) نقلوحمل مکانی عاتاطلا هایسیستم -
 وب تحت مکانی اطلاعات هایسیستم -
 زمانمند مکانی اطلاعات هایسیستم -

 مکانی هایداده هایپایگاه و هاداده مدیریت -
 ماشین یادگیری و مکانی کاویداده -
 مدلینگ و کالیبراسیون -
 سنجش از راه دور هایسامانه -
 گردش سریع اطلاعات و مدیریت هوشمند -

 ایشهری و منطقه ریزیبرنامهدر  GIS کاربرد -
 مشکلات و موانع موجود در مدیریت اطلاعات مکان مرجع و ارائه راهکارها -
 GISهای گسترش فرهنگ راه -
 نظام حقوقی تبادل اطلاعات -

 

 و توسعه آمایش سرزمین ریزیبرنامه -
 کشاورزی و بیعیو منابع ط زیستمحیط -

 مدیریت بحران و ریسک حوادث غیرمترقبه -

 زیرساخت اطلاعات مکانی )موضوعی( -

 و... ، ترافیکشناسیآب، شناسیزمینهواشناسی، در  GISکاربردهای  -

 کاداستر -

 ژئوداینامیک پوسته دریا و زمین -

 صنعت، معدن و اقتصاد -
 آماری/زمین هایتحلیل -

(RS) ازدورشسنج هایسامانه -  
(SDI) مکانی اطلاعات زیرساخت -  

 زمین علوم کارتوگرافی در و جغرافیا -
 فتوگرامتری -
 هیدرولوژی -
 ساحلی مناطق مدیریت یکپارچه سیستم یا سواحل مدیریت -
 ژئودزی -
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