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 مقاله: فراخوان

در سطح جامعه و نیز کمک به  GISاشاعه و ارتقاء فرهنگ  استان گیلان در راستای یریزبرنامهمدیریت و سازمان 
فصلنامه نقشه و اطلاعات مکانی " تبادل تجربیات موفق در عرصه کاربرد اطلاعات مکانی، نسبت به تهیه و انتشار

کارشناسان  و متخصصین، نظرانصاحباز کلیه  وسیلهبدیناهمیت موضوع،  با عنایت به اقدام نموده است. " گیلان
 و «آوری و ارسال مقالاتکلیات، اهداف، نحوه جمع» فایل را با استفاده از یشمقالات خو شوددعوت می

در  /www.mpogl.ir/amarبه نشانی:  سامانه پذیرش مقالهکه از طریق لینک  «راهنمای تهیه مقاله» فایل
 هایواژه و فارسی چکیده عنوان، ساختار با مقالاتفصلنامه ارسال دارند. به دبیرخانه باشند؛ تهیه نموده و دسترس می

 منظوربه .شوندارائه می منابع و گیرینتیجه بحث، و نتایج ها،روش و مواد مقدمه، انگلیسی، و فارسی زبان به کلیدی
 اعتبارسنجی رسمی، و بندیرتبه هاینظام و المللیبین و ملی علمی مجامع، مراجع نزد در فصلنامه اعتبار افزایش
 داوری و بررسی جهت مقاله نویسپیش آخرین همراه و به تهیه انگلیسی چکیده مقالات تمامی برای است ضروری

آن،  pdfپس از انطباق با راهنمای تهیه مقاله به همراه فایل و  word فایل صورتبهبایستی می تمقالاشود.  ارسال
نویسندگان محترم در صورت وصول نامه گردد. ارسال به دبیرخانه فصلنامه « ت جدیدثبت اطلاعا» از طریق گزینه

وده و اقدام نم فرم حق نشر بایست در خصوص تکمیل، امضا و ارسالفصلنامه می مدیرمسئولپذیرش مقاله، از سوی 
 تماس حاصل فرمایند. 189داخلی  693-33663693هت کسب اطلاعات بیشتر با تلفن در صورت لزوم ج
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 پیشگفتار
 

 مکانی اطلاعات یهایستمس ویژه طوربه یا مکانی اطلاعات یآورفن 
(GIS )و افزارهانرم ساختارها، ،هانقشه ،هااز داده یامجموعه 

 ابعفرایندها و من ،هادستورالعمل استانداردها، ،هابرنامه ،افزارهاسخت
 لازم تا بسترهای کنندیم تلاش هم در کنار که است متخصص انسانی
و  یاتدر عمل استفاده جهت مکانی اطلاعات به بخشی نظام برای
 حتی هایستمس نوع این امروزه. نماید را فراهم سازمان یک یهابرنامه

ایفا  هادر سازمان بیشتری ، نقشیرانمد یاریمتصم هاییستمس از سطح
پایدار  توسعه به و رسیدن درست گیرییمتصم برای اساسی هاییهو پا از ارکان مکانی اطلاعات و هاداده .کنندیم

 ،گیرییمتصم امر در نیز و یساتتأس و مدیریت هاطرح عملیات بریرگذار تأث مکانی یهاداده سهم آب در صنعت. است
 یاتدر عمل بیشتر مکانی اطلاعات هاییستماز س یامنطقه آب یهادر شرکت. است هاداده درصد کل 16 از بیش

 استفاده یرسانآب و شبکه ممنوعه یهادشت محدوده کردن مشخص آبریز، یهاحوزه ،وهواآب وضعیت بررسی
 در صنعت مکانی و اطلاعات از داده و استفاده سازی یکاربرد حوزه، این در یآورفن این توسعه راستای لذا در ،شودیم

 استانداردها، بر اساس مکانی اطلاعات هاییتفعال به یبخشنظمو  ساماندهی ،یابرنامه و عملیاتی هحوز دو در آب
مکانی و  اطلاعات در حوزه علم یدتول بر یدتأک با هادر شرکت یرانو مد کارشناسان یو تخصص علمی توان تقویت
 مکانی از اطلاعات در استفاده نوین یهایآورفن بر کاربست یدتأک و متخصص نیروهای و جذب تخصصی یهاآموزش

 و مدیریت سازمان این راستا شایسته است تا از اقدام ارزشمند و ماندگار در .باشدیم شرکت این کارهای سرلوحه در
 مکانی اطلاعات و نقشه فصلنامه تحریریه استان که در قالب هیئت یختگانفرهگیلان و مجموعه  استان ریزیبرنامه
 اندنموده تقدیم عزیزمان کشور متخصصین و مدیران مجموعه به را پیشرفته هاییآورفن و تجربه ادلتب امکان گیلان
 قدردانی گردد. و تشکر

  

 کاظم لطفی

گیلان ایمنطقه آبشرکت  مدیرههیئتو رئیس  مدیرعامل  
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پژوهشی و مقالات تخصصی  
 

Geospatial modeling & water pressure wave 

 
Kaveh Hariri Asli * (a), Babak Ebrahimi (b), Sasan Rahmani Rad (c), 

(a) Mechanical engineering, energy conversion, Fouman and Shaft Islamic Azad University, Rasht, Iran, 

hariri_k@yahoo.com 

 (b) Mechanical engineering, energy conversion, Fouman and Shaft Islamic Azad University, Rasht, Iran, 

b.Ebrahimi@fshiau.ac.ir 
 (c) Mechanical engineering, energy conversion, Fouman and Shaft Islamic Azad University, Rasht, Iran, 

sasan64rahmani64rad@gmail.com 
 (* Corresponding author: kaveh Hariri Asli) 

 

Abstract 
In this research, the relationship between spatial and non-spatial data is a tool for creating a spatially 

related relationship to data associated with water loss. Therefore, for the desired complication, the 

type of communication and its quantity are determined by a basic location-based hydraulic model and 

access to leakage points is provided. Comparison of the results of the computational model and 

pressurized fluid transfer and its location-based model made it possible to call these composite models 

in advanced software to determine the leakage position. Therefore, the hydraulic model is created in 

compliance with the Geospatial Infomaiton System (GIS) location-based system and in the 

HAMMER7 software under ArcGIS9-ArcMap9.3 software management and the result of the research 

analysed the water pressure wave and water loss. 

 

Keywords: water pressure wave, waste loss, Geospatial system, hydraulic model. 

 

 آب و موج ضربهمدل مکان مرجع 
 

 3راد  یساسان رحمان، 1یمیبابک ابراه، 9کاوه حریری اصلی 

 شفت، و فومن واحد اسلامی آزاددانشگاه  دکترای مهندسی مکانیک )تبدیل انرژی(، گروه مکانیک، 9

hariri_k@yahoo.com 
 واحد فومن و شفت، یدانشگاه آزاد اسلام ک،یمکان یه مهندسگرو 1
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 چکیده
 آب است. هدررفتعارضه به داده مرتبط به  یارتباط مکان جادیابزار ا یرمکانیو غ یمکان یهاداده نیرابطه ب قیتحق یندر ا

 یروش امکان دسترس نیمشخص کرده و با ا مبنامکانآن را مدل هیدرولیکی  تیو کم ارتباطنوع  موردنظرعارضه  یبرا لذا

امکان  آن، یمبنامکانو مدل  فشارتحتمربوط به مدل محاسباتی انتقال سیال  جیمقایسه نتا. دیبه نقاط نشت فراهم گرد

مدل هیدرولیکی  روینازا. آورد به وجودرا موضع نشت  نییبا هدف تع شرفتهیپ یافزارهانرممرکب در  یهامدل نیا یفراخوان

                 افزارنرمتحت مدیریت  HAMMER7 افزارنرممحیط  و در GIS مبنامکاندر انطباق با سیستم اطلاعات 

ArcGIS9-ArcMap9.3 آب است. هدررفت و آب ضربه موج تحلیل قیتحق جهیو نت ایجاد شده 
 

 مدل هیدرولیکی. ،مبنامکان، سیستم آب رفتهدر ،آب ضربه موج :دواژگانیکل
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 مقدمه-1
ایط جریان از که شر شودیمیا جریان گذرا، زمانی ایجاد  داریجریان ناپا

 نییک حالت دائمی به یک حالت دائمی دیگر تغییر پیدا کند که به ا
یا جریان  داریزمانی مشخص، جریان ناپا در فاصلهحالت جریان 

، میرا بودن آن و داریناپا یهاانیجرناماندگار گویند. از خصوصیات بارز 
 یهاانیجرمعادلات حاکم بر آن است. یک نوع خاص از  یدگیپیچ
است که در اثر تغییر  ”ضربه چکشی آب“  یا ”ضربه قوچ“  داریپانا

 یهاستمیسدر  ناگهانی سرعت در جریان سیال درون خطوط انتقال آب
در . گرددیمتغییرات ناگهانی فشار ایجاد و منتشر  صورتبهپمپاژ 

، یحرارت ساتیتأس ،یآب شهر عیتوز یهاشبکه خطوط انتقال آب،
پدیده مخربی بوده و سبب  ”چکشی آب ضربه“  یبرودت ساتیتأس

 یضرور نیبنابرا؛ گرددیم هالولهو شکستگی  ساتیتأسکاهش عمر 
آن مورد  یعمل یهانمونهکنترل هوشمند موج ضربه و  یهاروش است
 یمرز طیشرا رییاز عوامل تغ یکیبرق  یقطع ناگهان .ردیقرار گ یبررس
ضربه چکشی آب  و یموج فشار شیزا لیدل انتقال آب و یهاستمیس

این  در (.9شکل . )دینمایماست. ابتدا سرعت پمپ شروع به کاهش 

، انرژی جنبشی شودیمزمان تنها انرژی که سبب ادامه دوران پمپ 
. به باشدیمحرکت  حالچرخنده موتور، پمپ و مایع در  یهاقسمت

از انرژی لازم در هنگام کار عادی پمپ  ترکمعلت آنکه این انرژی 
، این ندینمایمشروع به کاهش  زمانهمو ارتفاع پمپ  یدباست، 

کاهش فشار بعد از حدود چند ثانیه در نزدیک پمپ به کمترین حد خود 
 و در دهیگرد ونیتاسیکاو جادیستون آب و ا ییجدا و سبب رسدیم
تشکیل  الیدو فاز امواج فشاری منفی با فشار کمتر از فشار کار س الیس
انتهای  طرفبهبا سرعت زیاد در طول خط رانش  . این امواجشوندیم

اصطکاك و  به علت یپس از مدت انیجر سرعت .کنندیمآن حرکت 
لحظه  نیازاپس. رسدیمو به صفر  افتهیکاهش  ستمیس کیفشار استات

در  شودیمپمپ شروع  طرفبه الیس انیجهت حرکت معکوس و جر
. فشار در شودیم در خط رانش پمپ بسته طرفهکی ریلحظه ش نیا

 الیفاز بخار س ریو باعث تقط افتهیشیافزا ونیتاسیکاو جادیمحل ا
 نی. اندینمایمبرخورد  گریکدیبا  شدتبهو بخار  عیو ستون ما گرددیم

 .شودیم ادیز اریفشارهای بس جادیبرخورد دو ستون باعث ا

 

 
 فشارتحت آب انتقال یهاستمیس مدل :(1شکل )

 
 هالوله در ناپایدار جریان مسائل حل مختلفی برای یهاروشامروزه 
 شده استفاده عددی تقریبی معادلات از هاآنکه در  اندافتهی توسعه
 فاز سیال تکمدل هیدرولیکی  حل برای پیشنهادی یهاروش است.
 از: اندعبارتآب  چکشی معادلات ضربه برای

 ،Method of Characteristics (MOC) مشخصه روش 
 مشخصه موج روش ،Finite-Difference (FD)محدود  فاختلا

(WCM) Wave Characteristic Methodمحدود ، المان 
(FE )Finite Elementمحدود وحجم                         
(FV )Finite Volume. 

 رد ازیافزار موردننرمآب و نوع  هدررفت انتخاب مدل هیدرولیکی ندیفرآ
آب، خصوصیات  و کیفی نالیز هیدرولیکیآاز:  عبارت است خصوص نیا

 یافزارنرم و یافزارسختنیازهای  ،یسازهیشب یهاداده و و مشخصات
آب  ساتیتأسدر تهیه مدل هیدرولیکی  ازیموردن اطلاعات .هزینه و

، وضعیت هاگره، هاپمپشیرآلات،  ،هالولهشامل، اطلاعات مربوط به 
سانات مصرف و الگوهای مصارف و نیازهای آبی، نو ،یبرداربهره

اطلاعات کمی  رونیازامصرف آب در شهر و ضریب تلفات است. 
نخست در  گام .ردیگیمقرار  توجهمورد نیز یسازمدل ازیموردن
 در قالب  یانقشهاطلاعات  تهیه ساتیتأساز  یعلم یبرداربهره

Geospatial Infomaiton System (GIS)   سیستم
ا توجه به حجم گسترده اطلاعات است. ب مبنامکاناطلاعات 

 در قالب ساتیتأس یانقشهاطلاعات  یروزرسانبه ضمن ،یبرداربهره

GIS از آن  ممکن را در حداقل زمان یمتفاوت یهاداده توانیم
اسکن و  ساتیتأس یهانقشه لازم است در ابتدا بنابراین؛ استخراج نمود

به ت تغییرات بعدی اس ضروری ضمناًگردند.  یبندهیلاشده و  شیرایو
منعکس شود تا  هانقشهبر روی این  ساتیتأسآمده در  وجود
کارایی خود را از دست ندهند. اجزا تأسیسات و تجهیزات  مرورزمانبه

 :[9است ]شامل موارد زیر  عمدتاً
موجود در  یهالوله، شدههیتهکامپیوتری  یهانقشه: در هالوله •

بر  GIS و با ذکر جنس و قطر در قالبگردیده  روزبهبا دقت  ساتیتأس
 .گردندیممنعکس  هانقشهروی 
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شیرآلات: موقعیت مکانی شیرآلات اعم از شیرآلات مرئی، شیرآلات  •
 یهانقشهبر روی  GIS جدید، در قالب رآلاتیشنامرئی و کلیه 

 .گردندیممنعکس  ساتیتأس

یک  ورتصبهآب شهری  ساتیتأس یهاستمیسآنالیز  یهاروش امروزه
 یهاطرحتکنیک مطرح و کارا در شناخت رفتار هیدرولیکی، ارزیابی 

اطلاعاتی  خلأغلبه بر  یطورکلبهو  یبرداربهرهاصلاح و توسعه، 
قرارگرفته است. در این راستا، هنوز ابهامات بسیاری در  رشیموردپذ

 یهاستمیسپارامترهای مختلف را در  ریتأثکه  هتوصیف روابط پای
از مدل  قیاین تحق لذا ، وجود دارد.دهدیمآب شهری نشان  ساتیتأس

در برآورد و ارزیابی  مؤثرابزاری  عنوانبه مبنامکانمدیریت هوشمند 
 یواقع هدررفتکاهش  ی جهتآب شهر انتقال ساتیتأسهیدرولیکی 

 [.1آب استفاده نموده است ]
 

 روش تحقیق -2
ابتدا  اطلاعات سریع و گردش GIS بسترسازی برای تحقیق این در

 به شرح یرسانآب در مدل ساتیتأس یهانقشه GIS Ready تهیه
 :گردید اجرا ذیل

 فضای از گرافیکی اطلاعات تبادل CAD فضای به GIS 

 فضای در موجود خطاهای رفع CAD 

 فرمت از گرافیکی اطلاعات تبدیل DWG به SHP 

 یپرَوَنجاهررا مختصررات سیسررتم برررای SHAPE سیسررتم از 
 .گردید تبعیت اولیه هنقش مختصات

 نوع CODEPAGE اطلاعرات  جردول  درمورداستفاده  فونت 
 .باشدیم UNICODE نوع از توصیفی

 داده تولید برایمورداستفاده  عاملیستمس WINDOWSXP 

 یهرا نرام  بره  سرطحی  و خطری  ی،انقطه پوشهکار سه  پایان در 
POINT, LINE, AREA بره  مربروط  یهرا نقشه و ایجاد 

 .گرفت قرار یربطذ هپوش درهرکدام 

 فضای مختص هاییصهخص و حفظ مفید هاییصهخص CAD 

 .گردید حذف

 فضای در موجود مکانی و خطاهای توصیفی رفع GIS. 

 خطاهای حذف Overshoot 

 خطاهای حذف Undershoot 

 خطاهای حذف Multipart 

 خطاهای حذف Duplicate 

 خطاهای حذف SILVER - GAP 

 خطاهای حذف PATTERN 

 هاگونیپل نبودن بسته خطای حذف 

 اجرای Snap مناسب.تلورانس  با هم ازجداشده  عوارض 

 داشتند قرار نامناسب مکان در که عوارضی خطاهای حذف. 

 عوارض. جدول برای خارجی و اولیه کلیدهای ایجاد 

 توپولوژی. فضای از عوارض تبادل و مناسبتلورانس  ایجاد 

 فضای در انتقال خط یسازمدل جهت مفهومی مدل تهیه GIS 

 مرروردنظر مرردل Entity-Relationship Diagram 

(ERD) اییهپا مفهوم سه توسط اطلاعات مدل این در و بوده 
 بیران ( رابطره  میرزان  و نوع شامل) رابطه و خصوصیت موجودیت،

 .گردید

 عوارض. از هریک هاییصهخص کردن کامل 

 یلد.هر ف برای مناسب نام تهیه 

 شده.یهته یهابرگه اساس بر عوارض جداول کردن کامل 

 مناسب. زمینی داده پایگاه ایجاد 

 
توسررط  کرره اسررت پایگرراهی شررامل پیشررنهادی زمینرری داده پایگرراه

ArcGIS و SQLSERVER قابررل و شررودیمرر پشررتیبانی 
 :است زیر موارد شامل داده پایگاه هاییژگیو. است یسینوبرنامه

 توصریفات  بررای  ییهادامنه ایجاد (Attribute domains) 

 پایگراه  داخرل  بره  غیرحقیقی توصیفات نشدن وارد برای ضروری
 توصیفات(. کدهای دادن با) داده

  یهادستهایجاد (Datasets)  جهرت  عروارض  بررای  فمختلر 
 متفاوت. هاییریتمد

 تغییرر  هرر  از بعرد هرا  مسراحت  وهرا  انردازه  خودکرار  شدنروز به 

(Dimension update) 
 مکانی رفرنس ایجاد (Spatial reference) و عوارض برای 

 نشردن  وارد جهت عوارض برای مکانی یهادامنه ایجاد همچنین
 .پرت مکانی یهاداده

 یارابطه یهاکلاس ایجاد (Relationship classes) نبی 
 عرروارض مکررانی ارتبرراط جهررت غیرمکررانی و مکررانی یهرراداده
 و( مرکرب  یرا  ساده)ارتباط  نوع به توجه با عارضه هر کهیطوربه
هرا  کرلاس  ایرن  با. گرددیم طمرتب (Cardinality) آن یزانم
 .یافت دست انتقال خط نشت نقاط به توانیم

 یمعتبرر سراز   قوانین ایجاد جهت عوارض برای هایرگروهز ایجاد 
(Validate rules) یوجوهرا پررس  از جلروگیری  همچنین و 

 داده. پایگاه در اضافی

 ایجاد Index و دقرت  برردن  برالا  جهرت  توصیفی جداول برای 
 .وجوهاپرس سرعت

 اشرتباه  هرای یررایش و از جلروگیری  جهت توپولوژی قوانین ایجاد 
 یرا  و لولره  از شریر  جردایی  مثرل هرا  لوله از تجهیزات جدایی مثل

 ...و لوله از منهول

  یهرا کرلاس  ایجراد Annotation  فروری  فراخروانی  جهرت 
 .هاآن چاپمنظور به توصیفات

 نروع  داشرتن  دسترس دربا  حادثه، رفع برای یازموردن لوازم تعیین 
 یده.دحادثه لوله یا شیر

 درون عروارض واردکرردن   با آب انتقال خط هوشمند شبکه ایجاد 
 (Networking) شبکه

 مثل شبکه آنالیزهای اجرای و ردیابی قابلیت ایجاد: 

 آب ترا  شروند  بسرته  بایرد  که شیرهایی مکانی توصیفی اطلاعات 
 .شود قطع یدهدحادثه منطقه
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 خط شیر یک بستن اثر در که ییهالوله مکانی توصیفی اطلاعات 
 .شوندیم آبیب انتقال

 هالوله مشترك شیرهای مکانی توصیفی اطلاعات. 

 یده.دحادثه منهول دستیینپا یهالوله مکانی توصیفی اطلاعات 

 یرده دحادثره  منهرول بالادست  یهالوله مکانی توصیفی اطلاعات 
 ...گرفته( و یها)لوله

 آب. فیزیکی تلفات کاهش و حوادث به رسیدگی سرعت بردن بالا 

 شبکه تجهیزات اطلاعات از استفاده و ذخیره نمودن سیستماتیک 
 GIS از استفاده با توزیع

 و اتفاقات پیگیری کاهش به توجه با اقتصادی ییجوصرفه... 

 فوق. موارد تمام در یریگگزارش وها نقشه ایجاد 

  فرروری و بهینرره مردیریت  جهررت فرروق آنالیزهرای  انررواع ترکیرب 
 یسات.تأس

 
 مردل  یساتتأس یهانقشه GIS Ready یهاز تهپس  تحقیق این در
 :انتخاب گردید ذیل اهداف به دستیابی منظوربه یرسانآب

  آب. توزیع سیستم ارزیابی و برآورد 

 آب. کیفیت مطالعات 

  انرژی. آب و هدررفتاز  جلوگیری مطالعات 

  آب. توزیع ستمسی توسعه و اصلاح 

  مجاور. یهاشبکه با ارتباط برقراری 

 موجود. ساتیتأس یروزرسانبه 

 
 آب توزیع سیستم هیدرولیکی مدل تهیه در یازموردن اطلاعات

 وضعیت ،هاگره ،هاپمپ شیرآلات، ،هالوله به مربوط اطلاعات شامل،
 الگوهای و مصرف نوسانات آبی، نیازهای و مصارف ،یبرداربهره

 کمی اطلاعات روینازا. است تلفات ضریب و شهر در آب مصرف
 زیر شرح به شاخه سه تحت هیدرولیکی تحلیل و یسازمدل یازموردن
 :گرفت قرار یموردبررس و تهیه

 اطلاعات مربوط به شبکه 

  یبرداربهرهاطلاعات مربوط به 

 اطلاعات مربوط به مصرف 
 ست:ا یلذ به شرح هالولهاطلاعات مربوط به شبکه شامل 

 کد لوله 

 جهت جریان در لوله 

 تهائی لولهکد گره ابتدا و ان 

 قطر 

 جنس 

 طول 

 ضریب زبری 

  ضریبC 

   یجزئضرایب افت 

 و فشار طراحی فشار کار 

 است: یلذ به شرح هاپمپاطلاعات مربوط به 

 کد گره ابتدا و انتها 

  و رانشقطر لوله مکش 

 هد پمپ 

 ظرفیت پمپ 

 رقوم ارتفاعی محل 

 پپم رقوم ارتفاعی نصب 

 

فشار  راتییتغ و انتقالثبت  قیتحق نیدر ا شدهفیتعردر مدل مرکب 
 زمانمدتمرجع در  نیبه مدل زم یورود عنوانبهاز موج ضربه  یناش
 ”ضربه چکشی آب“  دهیپد یبیموضع تخر نییامکان تع هیاز ثان یکسر

ناپایداری  یهادادهتحلیلگر  یراستا سنسورها نیدر ا آوردیمرا فراهم 
 هیاز ثان یفوق پیشرفته دریافت سیگنال در کسر یآورفن بادرولیکی هی

 قیو فشار موج ضربه و از طر یدب یهاداده زمانهمضمن تبادل 
 یهاواکنشامکان بروز  PLC و کنترل یزیربرنامهقابل  ستمیس

 ستگاهیو ا رآلاتیارسال فرمان به ش قیرا از طر یآن یو حفاظتهوشمند 
پدیده  نیا یاز اثرات جانب یریجلوگ یبرا ریگهضربپمپاژ و مخازن 

 [.3] کندیماز آن را فراهم  متأثرآب  هدررفت کاهش جهیو درنتمخرب 
 یهاشبکه ،در خطوط انتقال آبپدیده مخربی  ”آب ضربه چکشی“ 

سبب بوده و  برودتی ساتیتأس ،حرارتی ساتیتأس ،توزیع آب شهری
 . درگرددیم آب هدررفت و هالوله شکستگی و ساتیتأسکاهش عمر 

 نیاز عنوانبه و اجتماعی - اقتصادی کالایی آب جهانی، جدید نگرش
 به دشوندهیتجد منابع از یکی آب هرچند. شودیم محسوب انسان اولیه
 جمعیت، رشد به توجه با. است محدود آن مقدار اما ،رودیم شمار

 منابع سرانه عمومی، رفاه و بهداشت سطح رفتن بالا صنعت، گسترش
 نزولات متوسط با ایران کشور. باشدیم کاهش به رو دشوندهیتجد
 منابع دارای و جهان خشک کشورهای از سال در متریلیم 166 جوی
 از جلوگیری حاضر پژوهش موضوع اتیکل رونیااز. است محدود آبی

 و هدررفت کاهش راستای در ضربه مخرب موج پدیده جانبی اثرات
 است: زیر موارد شامل

 .یرسانآب تأسیسات در تلفات کاهش •
 .آب توزیع تأسیسات مفید عمر افزایش •

نقاط  تعیین منظوربهآن  آب هدررفتکاهش  یدر راستاتحقیق حاضر 
اطلاعات  مبتنی برگردش سریعمدل  تحقیق نیدر ا. گردیدنشت انجام 

به  قرار گرفت. مدنظر GIS مبنامکانو منطبق بر سیستم اطلاعات 
 یک،به تفک SCAN و CADبرش شده در قالب  یهانقشه استناد

 یشد. سپس برا یینتع تحقیق یمنتخب جهت اجرا یلوتمحدوده پا
منتخب،  یلوتمربوط به پا SCAN و CADبرش شده  یهانقشه

 یهبرداشت شده و پس از ته یلوتنقطه از پا دو UTMمختصات 
Shapefile هانقشه هیکل Georeference یلدهایفو  یدهگرد 
تحلیل  یجنتا به استنادشد.  یجادا یفیو توص یاطلاعات مکان

مدیریت  تحت HAMMER7 یافزارنرمهیدرولیکی در محیط 
 یافتیدر یهادادهو با توجه به  ArcGIS9-ArcMap9.3 افزارنرم

موجود  واقعاًقرائت از راه دور، مدل  لاگردار یهافشارسنجو  از فلومترها
 نیدر ا. یدگرد یبرهکال یل هیدرولیکیتحل با مدل توزیع آب یهاشبکه
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 ندیفرآشامل  آب خط انتقال یواقع هدررفت یسازمدلتحقیق 
 معمولاً است. ساتیتأس یسازهیشب ندیفرآ در کامپیوتری یریآمارگ
 معادله زیادی تعداد عددی، یهااز روش استفاده با کامپیوتری یهامدل
 زمانهم صورتبه یا( کراس هاردی روش) تکراری روش به را
 .کنندیم حل( خطی تئوری و رافسون نیوتن یهاروش)

 یافزارنرم محیط در GIS با انطباق حاضر درتحقیق  هیدرولیکی مدل
HAMMER7 افزارنرم مدیریت و تحت هدررفت تحلیل در قالب 

ArcGIS9-ArcMap9.3 هیدرولیکی این مدل .گردید فیتعر 
خط  ارزیابی :شد یزیرطرح تصور ذیل اهداف به دستیابی منظوربه

 ،آب خط انتقال اصلاح ،تعیین مقدار و موضع نشت ،آب انتقال
 موجود. ساتیتأس یروزرسانبه

از  تعیین مقدار و موضع نشت یاضی جهتر لیحاضر تحل یقدر تحق
 مدنظر GIS با انطباق یال دردر س یفشار انتشار موجیل تحلطریق 
 به کمک یبیمعادلات تقر با حل یندفرآ ین. ا(9-6گرفت )قرار 
استوکس، بر اساس روش  یرناو یرخطیغمعادلات  یعدد یهاحلراه
"MOC" Method of Characteristic دیگرد اجرا: 
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و  MOC" Method of Characteristic" روش مشخصاتی

در  فشار Finite Differences (FD) محدود تفاوت روش
 روشدر این  شد. زمانی مشخص اعمالبازه  کدر ی و لولهراستای 
بازه  و (3شده ) میتقس ترکوچکبخش  Nبه  Lلوله  طول ،محاسبه

 شد. اختیار زمانی مناسب برای محاسبه
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 )سرعت موج ضربه(

P-فشار (N / m2) ، V- سرعت   (m / s) ، S-طول (m) ، d- قطر 
لوله هر  (m) ، P- ضربه موج فشار  (m)، 

ρ - چگالی(KG/M3)  ، C- (m / s) موج سرعت  ، g - ثابت 
گرانشی شتاب  (m / s2)  ، Z-ارتفاع استاتیکی آب (m)، 

EW- الاستیسیته آب  ل( مدو KG/M2)، E- مدول الاستیسیته  
(KG/M2)لوله    ، t W - لوله ضخامت  (mm) 

 

 جاینت -3
 وطخط یبرا لولهراستای  فشار در زمانی لازم جهت محاسبهبازه 
با  است. متفاوت از یکدیگرباشند  متناقض جنسدو  یکه دارا یالوله

 water” ضربه چکشی آب “ یکینامیدمدل  یکاستفاده از 

hammer مانند به دست آوردن  ی،مرز یطاز شرا یاریمحاسبه بس
چالش  .گرددیمچند لوله مقدور  یادر محل اتصال دو  یدب فشار و

ت. اس هالولههمه  یبرا برابر یزمان انتخاب بازه حلهمر یندر ا یاصل
 یستیبا کهیطوربه گرددیبرم "MOC" خود یتبه ماه یچالش بعد

در هر لوله  Cضربه برابر با سرعت موج  T زمانبه  xنسبت مسافت 
 یکنزد 9به عدد  یدکورانت با عدد ،گریدعبارتبه (.9جدول ) باشد
یده محاسبه گرد 69113 برابر با انتعدد کور مقدار یقتحقاین  در گردد.
فشار  ییراتثبت تغ یق،تحق یدانیچالش در مدل م نیتریجد. است
 005.برابر با یدر زمان یهمتر بر ثان 9683از موج ضربه با سرعت  یناش
 و انتقالثبت  یقتحق یندر ا شدهفیتعرمدل مرکب  در .بود یهثان
 مبنامکانبه مدل  یورود عنوانبهاز موج ضربه  یفشار ناش ییراتتغ

را  نشتموضع  یینامکان تع یه،ثان 005.بابرابر  یدر زمان (9جدول )
 از سهافت فشار در لوله نشت، موضع  یینتعپس از  معمولاً فراهم آورد.

مانینگ  –یسباخ و شزی او –ویلیامز، دارسی  –فرمول هیزن 
طراحی ویلیامز در  –هیزن  از فرمول یقتحقاین در  .است محاسبهقابل

روابط هدررفت با حل  تعیین میزانه و جهت دشاستفاده و تحلیل 
 از مقطعسرعت آب در هنگام خروج  معادلهپیوستگی و برنولی 

-7) دیگردمحاسبه  شکستگی از مقطعو دبی هدررفت آب  شکستگی

8): 
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(m/s)  شکستگی از مقطعسرعت آب در هنگام خروج-V2 

 
به  نسبت یاز شکستگفشار داخل لوله پس  از کاهشدرصد  16 حدود 

(Barفشار ) در حالت عادی- ∆P 

(m/s) سرعت آب درون لوله-V1 

1000 (Kg/m^3) چگالی آب- ρ 
 (pa) فشار درون خط لوله-P1 

  
)8(,2*VAQ

 

(m ^ 3/s) شکستگی  از مقطعهدررفت آب  یدبQ- 
(m ^ 2) سطح مقطع شکستگی-A 
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ع کرل  مقط از سطح درصد 1 جادشدهیاسطح مقطع شکستگی یا منافذ 
 یهرا جرنس دامنه معمول ضرایب زبری را برای انرواع و   است. هر لوله

ایرن ضررایب تنهرا بررای      کره  دهدیم نشان( 2)جدول  هالولهمختلف 
 .[4-1] باشدیم استفادهقابلنو  یهالوله

 
 Software hammer version 07.00.049.00 / نشت موضع تعیین مبنامکان مدل :(1جدول )

Type Keyword Value 

1 Courant number Cr = 0.997 

2 Units for Flow cms 

3 Units for Head m 

4 Units for Volume m3 

5 Units for Diameter mm 

6 Units for Length m 

7 Units for Mass kg 

8 Time Increment 0.0148 

9 Number of Time Steps 339 

10 Simulation Time 5.003 

11 Wave Speed 1084 

12 Vapour Pressure -10 

13 Specific Gravity 1 

14 Number of Nodes 27 

15 Number of Pipes 26 

16 Units for Force N 

17 Volume Scale Factor 1 

18 Flow Scale Factor 1 

19 Labels Short 

20 Units for Pressure mH 

  

 
 فشارتحت آب انتقال یهاستمیس در آن یعمل یهانمونهموج ضربه و  :(2شکل )

 
: [5-6]  لیذ به شرح قیتحق نیدر ا مبنامکانانتخاب مدل  جینتا 

 است
  واردکردنایجادسیستم هوشمند کنترل شبکه و خط انتقال آب با 

 .(1-3شکل عوارض )

 نتقال آب.ایجاد قابلیت ردیابی و اجرای تحلیل هیدرولیکی خط ا 
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 GIS مبنامکانمدل  بستر در نشت نقاط تعیین :(3شکل ) 

 

 
 GIS مبنامکانمدل  بستر درفشار توزیع تحلیل  :(4شکل )

 

 در فضای خط انتقالشبکه و  یسازمدل ARCGIS9.3  و
 دبی و فشاربرای  AMR قرائت از راه دور یهابر دادهمبتنی  ستمیس

 (Transient flow analysis) ناشی از ضربه قوچ و حادثه
 .(1-1)شکل 

  افزارنرمتحت مدیریت  مبنامکانتهیه مدل هیدرولیکی 

ArcGIS9-ArcMap9.3. 
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 (Leakage Location)تعیین موضع نشت  آب و خط انتقال یسازمدل: (5شکل )

 ArcGIS9-ArcMap9.3/HAMMER مدیریت تحت

  

 
 [7حاضر ]تحقیق  مبنامکانمدل  نتایج (b)و  Kodura & Weinerowska (aمدل ) : مقایسه نتایج(6شکل )
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 تحقیقات مشرابه  مدل مقایسه نتایج تحقیق حاضر با نتایج (6) در شکل
[7-9] Kodura & Weinerowska    نشانگر دقرت نترایج ایرن 

آن در جهران   یمبنامکانبا نمونه مشابه غیر  سهیدر مقا مبنامکانمدل 
و  یمکران  یهرا داده ینرابطه بر یت توجه به این ارزیابی مهم اهم .است

عارضه به داده مررتبط بره    یارتباط مکان یجادابزار ا عنوانبهیرمکانی غ
 یرق در تحقبا این نگرش  لذا .نمایدیمرا اثبات  موضع نشت(هدررفت )

 مرکب( و یابا توجه به نوع ارتباط )ساده  موردنظرعارضه  یبرا حاضر

روش امکران   یرن و برا ا  شرده شرخص م ایرن رابطره متقابرل    آن یزانم
نتیجه حاصرل   ینترمهم ینبنابرا .یدبه نقاط نشت فراهم گرد دسترسی

 از: عبارت استتحقیق حاضر از 

  تعیین مواضع نشت(Leakage Location)  با استفاده از

 و ثبت عارضه یبرا (Relationship Classes) یارابطهکلاس 

 یدر زمان هیمتر بر ثان 9683 از موج ضربه با سرعت یفشار ناش راتییتغ
 .(3شکل ) مبنامکاندر مدل  هیثان 69661 برابر با

 

 
 مبنامکانمدل  در هیمتر بر ثان 1884از موج ضربه با سرعت  یفشار ناش راتییثبت تغ (:7شکل )

 

 یینها یریگجهینت -4
مربوط بره مردل محاسرباتی انتقرال      یجحاضر ضمن مقایسه نتا یقتحق

 یرن ا ی، امکران فراخروان  آن یمبنرا مکران و مردل   شرار فتحتسیالات 
 نشت راموضع  یینبا هدف تع یشرفتهپ یافزارهانرممرکب در  یهامدل

و  یبراسریون کال یجبرا اسرتفاده از نترا    کره یطرور به. ده استنموتشریح 
، محردوده موضرع نشرت در بخرش     خط انتقرال  حوادث یچگال یبررس

 ید.مشخص گرد یواقع هدررفت
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Abstract 
In this research, we tried to study the natural and geomorphological processes of the area Rahimabad 

city from Rudsar county, Using the field study and survey of city and area maps using GIS, The effect 

of urban flood and geomorphologic constraints existing in different directions of Rahim Abad 

development. The findings show that due to topographic conditions, proper slope and adequate 

coverage of scum and plowing in the city, The possibility of flood and waterlogging passages is very 

low, and in some parts of the northern part of the city, due to slopes, there is a possibility of watering. 

The city of Rahim Abad is limited to the highlands from the south, and the topographical factor in 

these directions as a natural phenomenon is considered as a factor in the lack of development of the 

city. On the other hand, from the west and northwest, there is a developmental restriction due to the 

Polrood River, On the northern side, when the altitude is minimized, the agricultural lands operating 

are limiting the city's development. Therefore, only the physical development path of the city is in the 

east and northeast direction near the Rahimabad road to Kalachai. 

 

Key words: Rahimabad city, Polrood river, Urban flood, GIS. 

با استفاده از  آبادیمرحشهر  یزیکیبر توسعه ف تأثیر سیلاب یبررس
GIS 

 خسرو تاجداری9، مجید عبادیفر1، عظیم بالادست 3

 ،رشت، گیلان یامنطقهشرکت آب ، نابع آبدفتر مطالعات پایه م، کارشناس ارشد 9
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 رشت، یلان،گ یامنطقهمنابع آب، شرکت آب  یهکارشناس ارشد، دفتر مطالعات پا 1
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 چکیده

از توابع شهرستان  آبادیمرحمنطقه و محدوده شهر  یکو ژئومورفولوژ یعیطب یندهایشده با مطالعه فرآ یپژوهش سع یندر ا

 ههای یتمحهدود و  یشههر  یلاب، اثر سGISشهر و منطقه به کمک  یهانقشه یو بررس یدانیتفاده از مطالعه م، با اسرودسر

 یطشهرا  یهل بهه دل کهه   دههد یمنشان  هایافتهمشخص شود.  آبادیمرحجهات مختلف توسعه شهر  موجود در یکژئومورفولوژ

معهابر   یگرفتگه آبو  یلابشهر، امکان بهروز سه   و انهار در سطح هایلمسمناسب و وجود پوشش مناسب  یبش ی،توپوگراف

 آبهاد یمرحدارد. شهر  جودو یگرفتگآبامکان  یب،کاهش ش یلبه دلشهر  یاز مناطق شمال یو تنها در بعض باشدیمکم  یاربس

هر عامل عدم توسعه ش یعی،عارضه طب عنوانبهجهات  یندر ا یو عامل توپوگراف گرددیماز سمت جنوب به ارتفاعات محدود 

توسعه وجود دارد، در سهمت   یتوجود رودخانه پلرود محدود یلبه دل یزن یاز سمت غرب و شمال غرب یی. از سوشودیم یتلق

توسهعه شههر    محدودکننهده عامهل   یبهردار بهره در حالکشاورزی  ی، اراضرسندیمکه سطح ارتفاعات به حداقل  نیز شمال

 .باشدیم یبه کلاچا آبادیمرحدر مجاورت جاده  یجهت شرق و شمال شرقشهر در  یزیکیتوسعه ف، لذا تنها مسیر باشندیم

 .GISی، شهر یلابس ، رودخانه پلرود،آبادیمرحشهر : کلمات کلیدی
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 مقدمه -1
بررای توسرعه فیزیکری     یرزی ربرنامره اخیر در  یهاسالدر طی  باآنکه

شهرها اقداماتی جهت کاهش سوانح طبیعی انجام گرفتره اسرت ولری    
غلب شهرها به افزایش میزان سوانح طبیعری در محردوده   رشد سریع ا

ایرن شرهرها در مقابرل     پرذیری یبآسشهرها منجر شده است. میزان 
خطرات و بلایرای طبیعری بسریار متفراوت بروده اسرت، طروری کره         

بر روی نرواحی   هاآنشهرهایی که محدوده توسعه و گسترش کالبدی 
نزدیک به خرط گسرل،    ،یبپرشاز قبیل بستر با توپوگرافی  پذیریبآس

زیرادتری   صرورت بره نواحی در معرض ریرزش سرنگ و سریل بروده     
 .اندبوده پذیریبآس
، استقرار و توسعه فیزیکی شهرها در درجه اول (9381) یارو هوش یردل

فضراهای مجراور    .]9[هاسرت آنتابع شررایط محیطری و جغرافیرایی    
کل شر  ازجملره شهری در ارتباط با عوامل گونراگون محریط طبیعری    

با عوارض طبیعی مانند کوه، دشت، رودخانه،  یجوارهمو  هایناهموار
در چگونگی توسرعه   بر آنجلگه و سواحل دریا و شرایط اقلیمی حاکم 

شهرها به تبعیت از این  کهیطوربهدارند.  ایکنندهیینتعشهرها نقش 
شرایط طبیعی شکل گرفته و ضمن برقراری ارتباط با یکدیگر، به رشد 

. ایرن شررایط در تعیرین نقرش و انردازه      دهنرد یمسعه خود ادامه و تو
جغرافیرایی   هرای یطمحر دارند و مناسب برودن   یاعمدهشهرها سهم 

و توسرعه فیزیکری    یریگشکل درروندبسزایی  یرتأث اییهناح صورتبه
 .خواهد داشت هاآنپایدار 
شرهرها   یزیکری و توسرعه ف  یرری گشرکل در  یرگرذار تأثاز مروارد   یکی
 یران هستند که در محدوده شهر جر ییهارودخانهمنتج از  هایبیلاس

 یرن دارنرد، ا دخالت  متعددی عواملدارند. در بروز و یا تشدید سیلاب 
نمرود:   یبنرد طبقره  یدر سه گرروه اصرل   یطورکلبه توانیمعوامل را 
. در یو عوامل انسران  یاحوضهو  یامنطقه صوصیاتخ یمی،عوامل اقل
 یعیطب یطو شرا یاییجغراف یتجهان بسته به موقعمختلف  یکشورها
و  هرا سرنت برا توجره بره فرهنرگ،      ینآن و همچنر  یزآبر یهاحوضه
 یرن از ا هرکردام  یرترأث  یت،مردم و نحوه رشد جمع یزندگ ورسومآداب

در  شرده یآورجمرع  طلاعرات عوامل متفاوت است. با توجه به آمار و ا
در  یلاز سر  یت ناشر خسرارا  یدتشرد  یرل دلا ینترر مهرم کشور ما، از 

 یتقراطع  یهرا احرداث سرازه   یراهی، پوشش گ یبتخر یر،اخ یهاسال
رودخانه و عدم توجه کافی  یمدر حر یرمجازغنامناسب، دخل و تصرف 

بوده است. در  یلو هشدار س بینییشپو سیستم  آگاهییشپبه بحث 
 یعری بسرتر طب  یخواهد بود که با بررسر  ینتلاش بر ا یزن یقتحق ینا

 یرگذارعوامل تأث یگرو د یشهر هاییلابس ی، به بررسآبادمیرحشهر 
مسررائل  یب،شرر ی،توپرروگراف یتوضررع ینرری،عرروارض زم یررلاز قب
 یهواشناسر  ی،سطح یهاآبو دفع  یحرکت هاییستمس ،شناسیینزم

 پرداخته شوند. یشهر یروند رشد شهر در توسعه کالبد یخچهو تار
آن،  یریتو مرد  یلر سر خود برا نرام خطر    یقاتدر تحق(، 1661پلاتی )
و  یدهر سرامان  یکاملاً مشخص برا یوهش عنوانبهخطر را  یبندپهنه
که  یانسان یا محیطییستز یعی،از عوامل طب یناش یخطرها یریتمد
کوریرا و  . [2]کررد  یرف برارزتر اسرت، تعر   یاربس یزن یلس هاآن یناز ب

و  یرراییاطلاعررات جغراف یسررتماز س فادهبررا اسررت (،9111همکرراران )

کره برا    یلابیسر  یهرا دشتدر  یدرولیکیو ه یدرولوژیکیه یهادلم
 یرقررار دارنرد، ترأث    یلهمراه است و در معرض خطر س یتوسعه شهر
اقدام  و در ادامه یابیرا ارز یلدر کاهش خطر س یاراض یکنترل کاربر

(، در 9313) یم. صردوق و فهر  [3]کردنرد  یلسر  یزو آنرال  یبندپهنهبه 
شهر  یزیکیو رشد ف یکژئومورفولوژ هایتیمحدودبا عنوان  یقیتحق
( و GIS) یرایی اطلاعرات جغراف  هرای یسرتم سبا استفاده از  یسرکانتو

با  یسرکانشهر تو یدندرس یجهنت ین( به اDEM) یرقوم یمدل ارتفاع
با هدف  یگرو از سوی د سویکاز  یزیوگرافیکف هاییتمحدودوجود 

 ه برخروردار اسرت  توسرع  یتاز محدود ی،کشاورزی و باغ یحفظ اراض
منطقه ذهرن   یبه نقشه توپوگراف یو نگاه یادشدهموانع  یرشپذ .]3[

توسعه کالبد شهر در جهت  یوسوسمتکه  کندیم یتسو هدا ینرا بد
 مواجه است. یترکمبا موانع  یو جنوب شرق یشمال، شمال غرب

وجود منابع مختلرف و   یلبه دلسیلابی  یهادشت(، در 9386)صفری 
 جانبره همهاز آن، اعمال یک مدیریت جامع و  چندمنظوره یاهاستفاده

که علت  دهدیمنشان  هایبررس .]1[برخوردار است اییژهواز اهمیت 
سیلابی  یهادشتاصلی افزایش خسارت سیل، به افزایش استفاده از 

. بنرابراین اعمرال   شرود یمر و اراضی سیل گیر مجاور رودخانه مربوط 
بهینره در منراطق    یبرداربهرههدف کنترل و برنامه جامع مدیریتی با 

 .باشدیمسیل گیر ضروری 
 یلابسر  یریتبرا عنروان مرد    یقی(، در تحق9311)و همکاران  یبهرام
 عنروان بره  یرواناب شهر یریتبر مد یننو یهاروشبه کمک  یشهر

در  .]6[ اشراره کردنرد   یو توسعه شهر یزیربرنامه یبرا یدیابزار مف
 یشرگام که پ یاژاپن، فرانسه و استرال یرنظ ییورهاهمانند کش ینهزم ینا
بهتر اسرت بره سرمت اسرتفاده از      یزن یرانمهم هستند، کشور ما ا ینا

 یر،نفوذپرذ  فررش سرنگ چرون   ییابزارها استفاده ازو  یننو یهاروش
جهرت   ...و یروانراب، مخرازن نگهداشرت آب سرطح     یرهحوضچه ذخ
 برود. یشپ یشهر یلاببهتر س یریتکنترل مد

 هرراحوضرره یدر خروجرر یرررانا ی(، اکثررر شررهرها9331) زادهرگبررز
و احرداث   یاز شهرساز یکه ناش یرنفوذناپذسطوح  افزایش، اندبناشده

حوضره   یراست، طبعاً از سطوح نفوذپذ یرنفوذپذ یهاخاكساختمان بر 
بر حجرم   یجهدرنتاست، کاسته و  یاز بارندگ یکه قادر به جذب بخش

کره برا    یامطالعه(، در 9339)زارع  .]3[ تکل رواناب شهر افزوده اس
منطقره   یتوپروگراف  یلتهران و تحل شهر ییهوا یهاعکساستفاده از 
رفرتن   یندر محدوده شهر را از ب یلابعلل بروز س ازجملهانجام داده، 

گسترش شرهر در   ینو همچن یتوسط توسعه شهر یعیطب هاییلمس
 .]8[داندیم یارودخانهبستر 
در  یدشد یهابارش یرخود تحت عنوان تأث یقدر تحق(، 9319) یرضائ

موجود  یطکه در شرا اندیدهرس یجهنت ینبه ا یشهر هاییلابس یجادا
شهر در پس هر برارش   ینکم و گسترش محدود ا یتبا توجه به جمع

و  یبا گسترش افقر  یزن یندهمعابر اتفاق افتاده و در آ یگرفتگآب یدشد
و  یافشرار  .]1[ اسرت  بینری یشپبل فوق قا یدهشهر وقوع پد ودیعم
با عنوان برآورد رواناب سطحی شهر رشت  یامقاله(، در 9316) یپورک

و از برین برردن    وسراز سراخت نقش عوامل انسرانی برا    یینبا هدف تع
و  یگرفتگررآبپوشررش گیرراهی طبیعرری و آسررفالت کررردن معررابر در  



6931/ پاییز /3 شماره/دوم سال/ نقشه و اطلاعات مکانی گیلانفصلنامه   
Mapping and Geospatial Information Journal of Guilan / Vol.1/Issue No.4/ Nov-Dec 2017 

 

 

وده معرابر محرد   یگرفتگآبهمچنین ارائه پیشنهادهایی در جهت رفع 
 .]96[ پرداختند موردمطالعه

 روش تحقیق -2
 مشخصات منطقه تحقیق -2-1

اسرت.   یلاناز توابع شهرستان رودسر در شرق استان گ آبادیمرحشهر 
 یقره دق 66درجه  16 ینشهرستان رودسر ب یاییجغراف یتموقع ازلحاظ

درجره   33تا  یقهدق 38درجه  36و  یطول شرق یقهدق 33درجه  16تا 
شهرستان از شمال به  یناست. ا یافتهاستقرار  یعرض شمال یقهدق 91
به استان مازندران )شهرستان رامسر(، از جنوب به  رقخزر، از ش یایدر

لنگرود و املرش احاطره    یهاشهرستانبه  یزو از غرب ن یناستان قزو
چهرار   یدارا یکشرور  یماتشده است. شهرستان رودسرر طبرق تقسر   

 یهرا نرام و پنج شهر به  یو مرکز ی، کلاچاآبادیمرحبخش چابکسر، 
دهسررتان  96و واجارگراه و رودسرر و    ی، کلاچرا آبراد یمرحر چابکسرر،  

هکتار از توابرع شهرسرتان    166با مساحت  آبادیمرحبخش  .باشدیم

برزوله، اشکلک،  یهانامرودخانه کوچک و متوسط به  3 یرودسر دارا
 وعدرمجمر  هرا رودخانه ینا یزآبر یهاحوضهگلدشت و دوگلسرا است. 

 یجنروب  یمترر  9186وسعت دارنرد و از ارتفاعرات    یلومترمربعک 3/39
 .(9)و جدول  (9) شکل ،گیرندیم مهسرچش آبادیمرحمشرف به شهر 

 

 
 آبادیمرحو محدوده بخش  یزحوضه آبر یتموقع (:1)شکل 

 

شرناخت   منظوربهاست که  اییچیدهپ هاییدهپددر طبیعت مسائل و 
 متفاوتی وجود دارد. یهاروشابل، و بررسی اثرات متق هاآن
 

 آبادیمرحمشرف به شهر  یهارودخانهمشخصات  (:2)جدول 

 نام رودخانه
مساحت حوضه آبریز 

 )کیلومترمربع(
 طول رودخانه
 )کیلومتر(

 1/8 9/1 برزوله

 1/96 9/91 اشکلک

 8/1 3 گلسرادو

 1 6/96 گلدشت

                                                           
 GISدفتر آمار و اطلاعات و  ،یزیربرنامهمعاونت  یلان،گ یاستاندار 

می است. و سیست ی، شهریاحوضهروش مطالعه در این بررسی 
در مطالعرات آن   هرا روش تررین یادیبنو  ینترمهماین روش یکی از 

آبخیرز   یهرا حوضره است که در داخل  یشهر یهامحدودهقسمت از 
کره   ییهرا آبراهره هرای  شربکه  واسرطه به یزآبر یهاحوضه .قرار دارد

 باشرد یمر محکوم به عبور از یک مقطع خراص کره همران خروجری     
در ایرن   یدهر سازمانعث استقلال و شود و همین امر بامشخص می

واحد شده است. از طرفی با توجه به گسرترش شرهرها در واحردهای    
باعرث ایجراد    توانرد یمر ، خود ماهورهاتپهژئومورفولوژی کوهستانی و 

مشرخص در مطالعرات    یدهر سازمانبا  یزیربرنامهواحدهای کاری و 
در بسریار   یرت اهم یدهر سرازمان سطحی باشد. شناخت ایرن   یهاآب

بهتر در مطالعات کاربردی خواهد داشرت،   یبرداربهرهکنترل محیط و 
 :داردیم یانانجام کار را ب یچگونگ یرمراحل ز

 هاییبش ی،وضع توپوگراف ینی،عوارض زم یعی،عوامل طب یبررس 
در سرطح شرهر و اطرراف آن و     هرا آن یو منطقه بند مؤثر یاصل

 کننرده یلتسره  یا و محدودکننده یاییعوامل جغراف یرسا ینهمچن
 یتوسعه کالبد

 و پوشرش   ی)جنس خاك، نوع اراضر  شناسیینزم مسائل یبررس
 (یرمترقبهغحوادث  یرو سا یلس یاهی،گ

 و  یسرطح  یهاآبحرکت و دفع  یستمو س یمنابع سطح یبررس
 در شهر هارودخانهو  هایلمس یتوضع

 مانند دما، رطوبت، باد، تابش آفتاب و . یعوامل هواشناس یبررس.. 
 یهرا آبحرکت و دفع  یستمو س هاپل یتو موقع یتوضع یبررس 

 یسطح

 

 توپوگرافی -2-2

و ارتفاعات با وجود داشتن محاسن متعدد، به  یماهورتپه یاصولاً اراض
ناهموار  ی،و سنگلاخ یاصخره هایینزممعابر،  یادز یبوجود ش یلدل
فقردان خراك مناسرب،     ین،فضا و زمر  یتبودن، محدود العبورصعبو 
شکلات دفع فاضلاب، محدود بودن حوضه نفروذ شرهری و... بررای    م
یسرتند  مناسرب ن  یلیشهری خ یهاگاهسکونت یرشهرها و سا تقراراس
]99[. 
گسرترش شرهر را    یرسر  ،دره یرا تپره و   یرک که  افتدیماتفّاق  یاربس 

دهرد.   مری  ، سروق  یگرر آن را بره جهرت د   یجره درنتکررده و   متوقف
 هرای ینزمر شرهرها ممکرن اسرت     رامونیهموار پ یاراض کهییازآنجا
 یرن ا یفری و ک یکمر  هاییژگیو ییباشند، لازم است با شناسا یزراعت

کشاورزی برای توسرعه فضرای شرهری     هایینزمعوارض، از کاربرد 
شهر نسبت بره   یشمال یدرمجموع اراض آبادیمرح شهر کرد. یریجلوگ
 کره ینحرو هببرخوردار هستند،  ترییینپا یاز کد ارتفاع یجنوب یاراض

در منطقره   یلاناسرتان گر   9:11666 یاسبا مق یطبق نقشه توپوگراف
شهر  یشمال یدر شکل مشخص است نواح کهی طورهمان، آبادیمرح

جنروب   یمتر و نرواح  36 بیجنو یمتر و نواح 36حدود  یاز کد ارتفاع
 .(3شکل )متر برخوردارند،  86حدود  یاز کد ارتفاع یغرب
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 آبادیمرح یمحدوده شهر یرافنقشه توپوگ (:3) شکل

 
از عوامرل مهرم در امکران توسرعه      یرز ن یبشر  یتوضرع  یبررس

عوامرل   ینترر مهماز  یکی یادز یبش یراز؛ است یندهشهر در آ یزیکیف
اما برای دفع فاضرلاب و  ؛ رودیممحدودکننده هر نوع توسعه به شمار 

درصرد ضرمن    9از  ترر کرم  هاییبش. شودیممحسوب  یازرواناب امت
 یو شربکه ارتبراط   دهری یسسررو در  یلموجب تسه یاز جهات کهینا
. آورنرد یمر  دیدپ یشهری مشکلات مهم یساتتأس ازنظراما  شوندیم

واقرع   یرت مشرکلات کره در تمرام مراکرز تجمرع و فعال      یرن ا ازجمله
فاضرلاب و   یهتخل یدرصد وجود دارد، چگونگ 9از  ترکم هاییبدرش

 یسرتابی سال کره سرطح ا   ارانپربآن است. در مواقع  یفضع یزهکش
. گرردد یمر  ترر یشبر  هاچاهآب  یآلودگ ،آیدیمبالا  یرزمینیز یهاآب

مواجره   یبا مشکلات یاراض گونهینادر  یسطح یهاآب عدف ینهمچن
 هرای یبدرشر . طلبرد یمرا  ایینهپرهزو  یژهو یفن یداتاست که تمه

جهرت   ینو آماده کردن زمر  یحتسط هایینههز یزدرصد ن 91بالاتر از 
 هاشبکهو نصب  یه، تعبقبولقابل یهاگذرگاه ی، طراحهاسازهاستقرار 
کرم   یباًدر سطح تقر آبادیمرح شهر. رسندیم لاییبا العادهفوقبه ارقام 

شهر  یبقرار گرفته است. جهت ش یاکوهستان و در حدفاصلدر  یبش
شرهر از سرمت    یاراضر  یعموم یبش یبوده به عبارت یجنوب -یشمال

از دو سمت  ینزم یبش ینواح یشمال بوده اما در برخ طرفبه جنوب
 یطرورکل به یشهر یاراض 1. در شکل باشدیم هاآن طرفبهرودخانه 

 کننرده یران بدرصد  یندرصد هستند، ا 8/1برابر  یمتوسط یبش یدارا
 یمری ملا یباز شر  مروردنظر محردوده   هرای ینزممطلب بوده که  ینا

و  یکشراورز  یرودخانره، اراضر   یهاشر ح یاز اراضر  یرر برخوردارند و غ
جهرات   یره معرابر، در بق  یمحرر  یلموجود از قب یکالبد هاییتمحدود

 .هستند یرپذامکانتوسعه شهر 
شبکه معرابر   یجادا خصوصبه یاز منظر طراح یبنقشه جهت ش

نمونه شبکه معابر و  طوربهاست.  یتدفع رواناب شهری حائز اهم یزو ن
 شروند یمر احرداث   یکردیگر  در کنرار  که معمولاً یسطح یهاآبدفع 

 ینباشد بلکه احداث و طراح یبکه عمود بر ش گرددیم یطوری طراح
قائمره قطرع    یرر غ اییهزاو صورتبهب را یباشد که ش یصورتبه هاآن
عمومرا    یبجهرت شر   شرود یمر  یدهد 6که در شکل  طورهمان. یدنما

 .باشدیم یشمال غرب یزن یو مسطح و در مناطق یشمال شرق ی،شمال
 

 
 آبادیمرح یمحدوده شهر یبنقشه ش (:5)شکل 

 

 
 آبادیمرح یمحدوده شهر یبنقشه جهت ش (:6)شکل 

 

 یاهیو پوشش گ یاراض یکاربر -2-3
 ینترر مهمو  یافتهاستان استقرار  یاجلگهشهر در بخش  یاراض
اسرت. پوشرش    یاجلگره  یآبرفتر  یهرا خاكاز  یدهپوش یبخش اراض

بروده و   یلاناسرتان گر   یاجلگه یاهیپوشش گ تابع یزمنطقه ن یاهیگ
و دست کاشت،  یبوم یدرخت یهاگونهو  سالهیک یعلف یاهانانواع گ

 .8و  3اشکال  ،رویندیم دهمحدو یندر ا یاجلگه ینواح یژهو
 

 
 آبادیمرح یمحدوده شهر یاجلگه یاراض (:7)شکل 
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 آبادیمرح یمحدوده شهر یاراض ینقشه کاربر (:8)شکل 

 یسطح یهاآبحرکت و دفع  یستمس -2-4

وجرود دارد.   موردمطالعره در سطح محدوده  یفراوان یمنابع آب سطح
شهر و رودخانه کوچک و  یهحاش یشمال غربرودخانه پلرود در بخش 

 یرن . ادهنرد یمر  یلمنابع را تشک ینا یاز محدوده شهر یبزرگ عبور
، و صرنعت  یکشراورز  یهرا بخرش آب در  ینعلاوه بر تأم هارودخانه

 یادز یاربس یتاهم یستیبوده و به لحاظ تور یباز یاربس اندازچشم یدارا
در سرطح   یرز ن یاریبس ینهرها موردنظر یهارودخانهدارند. علاوه بر 

بره نهرر منشرعب از پلررود کره در       تروان یمکه  باشندیم یشهر جار
 ینترأم و جهت  گرددیموارد رودخانه اشکلک  یبلوار بخشدار یکینزد

شهر با توجره   یجار حیسط یهاآباست، اشاره نمود.  یآب کشاورز
و  یآورجمرع و انهار  هارودخانه یقآن از طر یبه شمال یجنوب یببه ش

 .گردندیم یو در انتها به رودخانه بزرگ پلرود منته یدهدفع گرد
موجرود   یقعم یمهو ن یقعم یهاچاه یقاز طر یزشهر ن یدنیآشام آب

 ینترأم  یرزمینری ز یهرا آببع فرراوان  وجرود منرا   واسطهبهدر منطقه 
 یرق عمده از طر طوربهدر شهر  یزن یخانگ یهافاضلاب. دفع شودیم

. برا توجره بره برالا برودن سرطح آب       گیردیمصورت  یجذب یهاچاه
روش باعث آلروده شردن منرابع     ینا ،در شهر یرزمینیآب ز یهاسفره

، کننرد یمر  اسرتفاده  یدسرت  یهاچاهاز خانوارها که هنوز از  یآب برخ
انهار موجود در شهر  یقاز فاضلاب شهر از طر یگری. بخش دگرددیم

 .شودیم یتهدا یرامونیپ یهارودخانهشده و به سمت  یآورجمع
 یی، ابتردا آبراد یمرحر فاضلاب شهر  یآورجمع یستممشکلات عمده س

در شرهر و توسرعه    یبودن جذب و عدم وجود شبکه فاضرلاب مرکرز  
 یرر ز یراسرت. تصراو   یمیقرد  یهرا لولره ابات و انشع یشبکه و بازساز

در سطح شهر  هاآن یموجود بر رو یهاپل، انهار و هارودخانه یتوضع
ارتفراع   شرود یمر  یرده د یرتصاو ینکه در ا طورهمان. دهدیم یشنما

در  ینزمر  یتوپروگراف  یتدر محل عبور رودخانه و وضرع  هاپلمناسب 
 یو عدم گرفتگ یلابیس هاییانجردر عبور  یلسطح شهر باعث تسه

 .96و  1، اشکال گرددیمنقاط  یندر ا
 

 
 رودخانه برزوله یاز پل موجود بر رو یریتصو (:9)شکل 

 

 
 رودخانه اشکلک یاز پل موجود بر رو یریتصو (:18) شکل

 

 
از رودخانه اشکلک شاخه سمت راست در  یریتصو (:11) شکل

 یبلوار بخشدار یکینزد

 یآب و هواشناس -2-5

 یهیچ ایستگاه هیدرومتر آبادیمرح یحوضه شهر یهارودخانه یبر رو
 یاز میزان آبرده  یتوان برآورد دقیقوجود ندارد و لذا نمی یو هواشناس

با استفاده از  یآمار وتحلیلیهتجزآورد. جهت  به دست هارودخانهاین 
 یموجررود بررر رو هرراییسررتگاهاموجررود، لازم اسررت کرره  یهرراروش

استفاده شود ترا بتروان    موردمطالعه یضه شهراطراف حو یهارودخانه
که  ییهارودخانه ینترمهمشود.  یبرداربهرهاز اطلاعات آن  یبه نحو

از  اندعبارت دهندیمخود قرار  یررا تحت تأث آبادیمرح یمحدوده شهر
مشررف بره شرهر سرچشرمه      یبرزوله و اشکلک که از ارتفاعات جنوب
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از  انرد عبارت آبادیمرحبه  یکنزد مهم و بزرگ یهارودخانه. گیرندیم
بره   آبراد یمرحر شرهر   یکیپلرود و سموش که رودخانه سموش در نزد

و  یدرومتریه هاییستگاهامشخصات  3. جدول ریزدیمرودخانه پلرود 
 .دهدیمرا نمایش  هارودخانه یندر مجاورت ا یهواشناس

 

 یهیدرومتری و هواشناس هاییستگاهامشخصات  -3جدول 

 رحمنطقه طاطراف 

نوع
 ارتفاع از
اسطح دری 

 عرض
جغرافیایی

طول 
جغرافیایی

رودخانه
نام 
هایستگا 

هیدرومتری 913 361113 169899 سموش  هراتبر

هواشناسی 996 361119 169899 سموش  هراتبر

هیدرومتری 993 361139 169336 پلرود طول لات

هواشناسی 911 361138 169331 پلرود ول لاتط 

 

 هاییستگاهااز  یکی آبادیمرح یکیهراتبر در نزد یسنج یرتبخ یستگاها
در آن  یمختلرف هواشناسر   یاست که پارامترهرا  یرووزارت ن 9درجه 

 یرن از اطلاعرات ا  تروان یمر . لرذا  شودیم یریگاندازهروزانه  صورتبه
 یرر، دما، تبخ یرمعرف جهت برآورد مقاد یستگاها یک عنوانبه یستگاها

 یسرتگاه از ا یناستفاده نمود، همچن آبادیمرح یشهر دهبارش در محدو
استفاده  یزن هابارش یبررس یطول لات با قدمت بالا برا یسنجباران

وضعیت  یسموش، جهت بررس یزمجاورت حوضه آبر یلبه دل. شودیم
، از ایستگاه هراتبر آبادیمرحاز شهر  یعبور یهارودخانههیدرولوژیکی 

 موردمطالعره منطقره   هاییستگاها موقعیت 3است. شکل  دهشاستفاده
 .دهدیمرا نشان  آبادیمرحاز  یعبور یهارودخانهمشرف به حوضه 

 

 
 یو هواشناس یدرومتریه هاییستگاها یتموقع -3شکل 

 
آبریرز فاقرد آمرار،     یهرا حوضهبرآورد آبدهی متوسط سالانه  منظوربه

با ایجراد روابرط همبسرتگی    ای مناسب سعی گردید یک رابطه منطقه
. گرردد  یینتع هاحوضهدر آبدهی سالانه  مؤثربین پارامترهای مختلف 

رابطه بین آبردهی متوسرط    ازجملهبنابراین پس از ایجاد روابط متعدد، 
آبریز همچنین آبدهی متوسط سالانه، بارنردگی  سالانه و سطح حوضه 

ه، روابرط  بهتررین رابطر   هرا یسرتگاه اسالانه و مساحت حوضره آبریرز   

همبستگی چند متغیره بین آبدهی متوسط سالانه با بارندگی سالانه و 
با توجه به شرایط  کهیطوربهتشخیص داده شد.  یزحوضه آبرمساحت 

ایرن روابرط در هرر محردوده      موردمطالعره منطقه  یهیدروکلیماتولوژ
 مطالعاتی تعیین و ارائه شده است.

ضه آبریز به مترمکعرب در  آبدهی متوسط سالانه حو Qدر این فرمول 
 متوسط Pو  یلومترمربعکمساحت حوضه آبریز به  Aثانیه،

 .باشد( میمتریلیم 9936) متریلیمبارندگی سالانه حوضه آبریز به 
0.701× P  0.714Q = 0.00083 × A  

مقادیر پارامترهای آبردهی متوسرط سرالانه در دوره شراخص شرامل      
 یره برر ثان  یترلویژه )(، آبدهی یهانمترمکعب بر ث)آبدهی متوسط سالانه 

( و ضرریب جریران   متریلیم(، متوسط بارندگی حوضه )یلومترمربعکبر 
برزوله، اشکلک، دوگلسرا و گلدشت  یزهای آبردر حوضه هاآن)درصد( 

 .ارائه گردیده است 3بر اساس جدول 
 

مشرف به شهر  یهارودخانه یآبده یپارامترها (:4) جدول

 آبادیمرح
نام 

دخانهرو  
مساحت 
 حوضه آبریز
ع()کیلومترمرب  

 دبی
 )مترمکعب
 بر ثانیه(

 آبدهی ویژه
ه در )لیتر بر ثانی

(کیلومترمربع  

ارتفاع 
 جریان

(رمتمیلی)  

ضریب 
 جریان
 )درصد(

9/1 برزوله  18/6  36 169 81 

9/91 اشکلک  3/6  16 839 33 

اگلسردو  3 631/6  9/11  311 36 

6/96 گلدشت  39/6  11 116 89 

 

 نتایجحث و ب -3
 یشهر یزمشکلات در محدوده حوضه آبر -3-1
 و طبیعی عوامل شامل شهر توسعه محدودیت نیترعمده 

 به توانیم شهر طبیعی موانع نیترمهم از. است بوده اقتصادی
 از همچنین و نمود اشاره شهر غربی بخش در پلرود رودخانه

 مستعد اراضی به توانیم نیز شهر اقتصادی موانع نیترمهم
 زیادی افراد معیشت و نموده احاطه را شهر طرف هر از که شاورزیک
 توسعه امکانات لذا. برد نام را باشدیم آن به وابسته شهر ساکنین از

 برخی توانیم فقط کهینحوبه بوده محدود بسیار شهر کالبدی بافت
 توسعه جهت را مثمر غیر باغات و شهر بافت داخل خالی فضاهای

 .داد قرار استفاده مورد شهر کالبدی بافت آتی

 شهر بالادست آبریز هایحوضه در طبیعی محیط تخریب :
 پوشش کاهش و مراتع و هاجنگل رفتن بین از با که مشکل این

 بستر دهد،می نشان را خود شهر به مشرف هایمحدوده گیاهی
به  را خاك شستشوی سیل، شدن جاری که است خطرناکی بالقوه
 بازدارنده مانع تریناصلی گیاهی پوشش درواقع. داشت خواهد دنبال
 جاری جلو اینکه ضمن باشد، متراکم و انبوه اگر که است باران آب

 یسازرهیذخ در شود،می خاك در آب نفوذ باعث و گرفته را آب شدن
 لازم لذا. است مؤثر نیز گیاهی هایرویش تقویت و ینیرزمیز منابع

                                                           
 -و هراز یدرودسف ینب یهارودخانه یزاطلس منابع آب حوضه آبر گزارش -

 وخاكآبمشاور 
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 یهادامنه به نفوذ و تعرض هرگونه از مربوطه یهاسازمان است
 .آورند به عمل جلوگیری جنگلی مناطق و شهر جنوبی

 در آب نفوذ قابلیت شدن کم و آبادمیرح فیزیکی رشد 
 پدیده با هکتار 166 حدود ایپهنه بر آبادمیشهر رح: شهر سطح

 فضای افزایش. است روبرو یسازساختمان رشد و جمعیت افزایش
 به رینفوذپذ هایخاك تبدیل معنای به شهری( شدهساختهخالص )
 16تا  86 فضاهایی چنین در جهیدرنت است نفوذ رقابلیغ سطوح
 راه به شهر سطح در آب هرز صورتبه بلافاصله هابارش درصد
 نیآفرمشکل و شده انباشته شهر پست نواحی و هایگو در و افتاده
 .شوندمی
 کل از درصد 36 حدود شده انجام که یبرآورد اساس بر 

 سطوح جز است خالص یکاربر تصرف در که آبادمیرح شهر مساحت
 چراکه یابد افزایش آینده در تواندمی میزان این که نفوذند رقابلیغ

 که دارد قرار شرایطی در ارتباطی و طبیعی موقعیت ازلحاظ شهر این
 و شدید اطراف روستاهای سمت از آن به مهاجرت و جمعیت جذب
 .3است توجهقابل نسبتاً نیز وسازهاساخت میزان

  وسازساختعدم منطقه بندی صحیح شهری و گسترش 
های گسترش شهرهایی مثل : یکی از پیامدپرخطرهای در محدوده

نیز  وسازساختکه مهاجرت به آن شدید و درخواست برای  آبادمیرح
 هایکاربر زیاد است، آشفتگی در بافت شهری و عدم هدایت صحیح

در سطوح شهر است. در  (ن طرح هادی شهری)علیرغم داشت
بر اساس  مفهوم خاص داشته و مردم هایبندشهرها محله  گونهنیا

های خاص در کنار روابط خویشاوندی )سببی و نسبی( در محدوده
ممکن است  وسازساختگیرند. فارغ از اینکه توسعه یکدیگر قرار می

مخاطرات  ازنظر، زاهای طبیعی نامناسب یا مناطق مشکلدر قلمرو

 .طبیعی باشد

 نتایج -3-2

ژئومورفولروژی   یهرا دادهاز  یناشر  یعری در استقرار شرهر عوامرل طب  
بررای   هرا آندارند که مطالعه  یی( نقش به سزاینامیکو د ی)ساختمان
 یطرورکل بره . ]93[ اسرت  اجتنراب یرقابرل غشرهر   و توسرعه گسترش 

هر در از آن در گسترش شر  یو تنگناهای ناش یعیمجموعه عوامل طب
 .گیردیمژئومورفولوژی قرار  العاتمط یطهح
برا توجره برا     هرا آن یرامرون پ یموجرود در شرهرها و نرواح    هایینزم

برررای همرره  یررکو ژئومورفولوژ شناسرریینزمررمتفرراوت  یاتخصوصرر
شرهرها و   یابیمکانندارند. برای  یکسانی یتشهری قابل هاییکاربر

 یالعره و بررسر  شرهرها، مط  یزیکری جهت مناسرب توسرعه ف   یینتع یا
 یره ته یاتاز ضررور  مروردنظر  هرای ینزم یکژئومورفولوژ هاییژگیو

بره لحراظ    آبراد یمرح. شهر شودیمتوسعه شهری محسوب  یهاطرح
کشراورزی در داخرل و اطرراف شرهر توسرعه       یوجود باغرات و اراضر  

شهر موجرب عردم    یرامونمزارع در پ یننداشته است. وجود ا یکپارچه
کره از   هایییلمسو  هارودخانهده است. عبور توسعه شهر ش یوستگیپ

                                                           
 استان شهرسازی و راه کل اداره ،آبادیمرح شهر تفصیلی -جامع طرح - 3

 گیلان

 یرن ، اشروند یمر و وارد شرهر   گیرنرد یمر سرچشمه  یجنوب یهادامنه
در  یوسرتگی پ یت. لذا با توجه به عدم اهمنمایدیم یدجداسازی را تشد

سراختار   تروان یمر شرهر   یعری طب یهرا عرصهگسترش شهر، با حفظ 
 افزود.شهر  یعیطب اندازچشمشهر حفظ و بر  یکیاکولوژ
شهر از  یکژئومورفولوژ یندهایفرا وتحلیلیهتجزاز  آمدهدستبه نتایج
و سرطح   هرا یلمسر  یی،روانگرا یب،و جهات ش یبش ی،توپوگراف یلقب
آن است که عوامرل فروق بره     یانگرب آبادیمرحشهر  یرزمینیز یهاآب

. انرد آوردهبره وجرود    ییشهر تنگناهرا  یزیکیدر توسعه ف هایلمسجزء 
برزوله، اشکلک، دوگلسرا و گلدشت همراه با انهرار   یهاودخانهروجود 

، احتمال هاآبراهه ینمناسب ا یبو ش یموجود در سطح محدوده شهر
. برا  رسراند یمرا به حداقل  یمعابر شهر یگرفتگآبو  یلابمشکل س

از  آبراد یمرحمشخص شد که شهر  مسئله ینپژوهش ا ینا یندفرآ یط
و  گرردد یمرودخانه بزرگ پلرود محدود به  یسمت غرب و شمال غرب

عدم توسرعه   یعیعارضه طب عنوانبه یدر جهت جنوب یعامل توپوگراف
کره سرطح    یرز ن یدر سرمت شرمال   یگرر . از سوی دشودیم یشهر تلق

و  شرود یمر را شرامل   یاجلگره  یو اراض رسدیمارتفاعات به حداقل 
بررای   مناسرب و لازم را  یرت کره قابل  انرد شرده واقرع در دشت  یاراض
و  گیرندیمقرار  یبرداربهرهمورد  یزداشته و در حال حاضر ن شاورزیک

مناسرب   ی. اراضر باشرند یمر مناسب  یعلاوه بر آن فاقد جاده دسترس
 محدودکننرده برای کشاورزی و باغداری و نبود جاده مناسرب، عامرل   

 .گرددیم یتوسعه شهر تلق
 یگرو از سوی د سویکبه جهت مواجهه با ارتفاعات از  آبادیمرحشهر 

و وجرود رودخانره پلررود، از     یکشراورزی و براغ   یبا هدف حفظ اراض
جهت  ینموارد بهتر ینتوسعه برخوردار است و با توجه به ا یتمحدود

و در مجراورت بلروار    یتوسعه شهر بره سرمت شررق و شرمال شررق     
 یدارا یرز ن یربراز بوده کره از د  یبه کلاچا آبادیمرح هو جاد یبخشدار
تبرادل   یبررا  یاتیح یرمس یک عنوانبهفراوان  یتو اهم یرینهسابقه د

 .باشدیم ییلاقیمناطق  یحتاجما یدکالا و خر

 هایشنهادپ -3-3

کره در چهرارچوب ایرن     آبادیمرحدر رابطه با موضوع فعلی شهر 
 باشد: راهگشاتواند زیر می یهاحلراهشود بررسی می یقتحق

 ازنظررر پرخطررر شررهرهررای تعیررین و تشررخیص محرردوده  -9
در این قلمروها با  وسازاز ساختگیری و جلوگیری گرفتگی و سیلآب

 تعیین حریم مناسب قانونی
بهینره   منظرور بره های فعلری شرهر   بهسازی و مرمت مسیل -1

 یهرا روانراب جاری و  یهاآبدفع مناسب  در جهت هاآنکردن بستر 
 حاصل از بارش

سراخت و  شرهر و کنتررل    یلیاجرای دقیق طرح جامع تفصر  -3
 اجتمراعی،  ملاحظرات ها بدون در نظر گرفتن و هدایت کاربری سازها

 و حتی سیاسی. اقتصادی
شرهر   یهرای جنروب  گسترش عملیات آبخیزداری در کوهپایه -3

 ورودی به داخل شهر. هایلابسکنترل  منظوربه
( جداگانه برای دفع رو بستهطراحی و ساخت شبکه )روباز یا  -1

 تداخل شبکه فاضلاب شهری با این مجراهرا، سطحی و عدم  یهاآب
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به تخلیه گاه شهر  هاآبلحاظ وارد شدن ساده و بدون دغدغه این  به
 یعنی رودخانه پلرود.

و بسرتر   یمو رفع تصرفات صورت گرفتره بره حرر    یریجلوگ -6
 آبادیمرح یرودخانه پلرود در محدوده شهر

 یهرراعرصررهدر  یمسررکون یوسررازهاسرراختاز  یریجلرروگ -3
 یشاورزک

بستر و توسعه امکانات جهت توسرعه شرهر در جهرت     یجادا -8
 یشرق و شمال شرق
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. مجله جغرافیا و توسعه «در توسعه فیزیکی شهرهای ایران مؤثرعناصر 
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Abstract 
In this research, the application of GIS techniques to post-earthquake relief in Tehran's Municipality 3 

and the provision of a suitable model to relief agencies were discussed. To conduct research, 10 

effective measures were selected based on library studies and experts' opinions. The criteria were 

entered into the GIS software as a digital layer. The Euclidean distance maps were prepared and the 

layers are matched with fuzzy membership functions. Then weighted in Expert Choice software and 

according to the weights obtained were combined. The weight of the criteria included: treatment 

centers, population density, green spaces, building floors, type of materials, land use, building area, 

distance from faults, aqueducts and street widths after comparison, the couples obtained 0.081, 0.047, 

0.206, 0.036, 0.051, 0.103, 0.074, 0.021, 0.049, and 0.022 respectively, respectively. The final map of 

the vulnerability showed that the total study area was 360.0082, 706.4217, 555.3693, 238.6628 and 

102.2051 hectare, respectively, at high, low, moderate, high and very high levels respectively. 

Keywords: Earthquake Crisis, Rescue, GIS, District 3 of Tehran. 

 

GIS کیکاربرد تکن   

به  مناسب یو ارائه الگو یدر مناطق شهر لرزهزمینپس از  امدادرسانیدر  

تهران( 3 منطقه :یمورد مطالعه) امدادرسان هایسازمان  
 

 3 بختیار فیضی زاده، 1خلیل ولیزاده کامران، 9*محمدی زادهقاسمامیر 

 ، واحد ممقان، دانشگاه آزاد اسلامی، ممقان، ایران(GIS) یاییجغرافسیستم اطلاعات  -عمران گروه دانشجوی کارشناس ارشد سیستم اطاعات جغرافیایی، 9
gh.m.amir@gmail.com 

 یزدانشگاه تبر ،GISو  ازدورگروه سنجش علمییئتهعضو  1
tabrizrsgis@gmail.com 

 یزدانشگاه تبر ،GISو  ازدورسنجشگروه  علمییئتهعضو  3

@tabrizu.ac.irfeizizadeh 

 چکیده
 یو ارائهه الگهو   شههرداری تههران   3منطقهه  در  لرزهزمینپس از  یامدادرساندر  GIS هاییکتکنکاربرد به  تحقیق این در

و نظهرات   یاکتابخانهبر اساس مطالعات  مؤثرمعیار  18پرداخته شد. جهت انجام تحقیق  امدادرسان هایسازمانمناسب به 

 هالایهفاصله اقلیدسی تهیه شد و  هاینقشهشد.  GIS افزارنرملایه رقومی وارد  صورتبهید. معیارها کارشناسان انتخاب گرد

 آمهده دسهت به هایوزنوزن دهی شد و با توجه به  Expert Choice افزارنرمبا توابع عضویت فازی همسان شد. سپس در 

یت، فضاهای سبز، طبقهات سهاختمان، نهوع مصهالح، کهاربری      ، تراکم جمعیمراکز درمانکه شامل:  معیارها تلفیق شدند. وزن

، 286/8، 847/8، 881/8و عرض معابر بود پس از مقایسه زوجهی بهه ترتیهب     هاقناتاراضی، مساحت بنا، فاصله از گسل، 

 نشان داد از کل محدوده پذیرییبآسنهایی  به دست آمد. نقشه 132/8، 849/8، 221/8، 874/8، 183/8، 851/8، 836/8

هکتار به ترتیب در معرض خطر خیلی کم، کم،  2851/182و  6628/238، 3693/555، 4217/786، 8882/368مطالعاتی 

 .اندگرفتهمتوسط، زیاد و خیلی زیاد قرار 

 .تهران 3، منطقه GISبحران زلزله، امدادرسانی،  کلمات کلیدی:
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 مقدمه -1

ا آن زلزله ازجمله سوانح طبیعی است کره بیشرتر شرهرهای جهران بر     
کرره در محرریط شررهری ازجملرره مواجرره هسررتند. بررا توجرره برره ایررن 

توجهی بره قروانین   پذیر، بیرویه در مناطق ریسکوسازهای بیساخت
هرای  ریرزی برا اسرتفاده از تکنیرک    مهشود، برناوساز تشدید میساخت
GIS (FUZZY  وAHP ...و)   ،در بافت شهری و طراحی شرهری

کنرد. در ایرن راسرتا،    سزایی مری  های امدادرسان کمک بهبه سازمان
اولین گام، شناسایی عناصر و اجزای فضای شرهری و ارزیرابی آن برر    

های موجود در جهت تشخیص مناطق خطرپرذیر شرهری   اساس مدل
برای کاهش اثرات زلزله پرداخت. این تحقیق با توجه به موضوع تهیه 

گیرری  هبهترین مدل امدادرسانی شهری در برابر زلزله است که با بهر
هرای  های سراختمان از مدل سلسله مراتبی به برآورد مناسبی از ضعف

های مکانی و توصیفی اجزا و عناصرر اصرلی   شهری با استفاده از داده
ها در شهرسازی و قوانین شهرداری GISهای متعدد لایه) یساختمان

های نوع مصالح، تعداد طبقات، کاربری اراضی و مساحت بنا نظیر لایه
بنردی در میرزان   هرا و کرلاس  پردازد. تأثیر هرکدام از شاخصمی (...و

شود و با استفاده از سیستم اطلاعرات  ضعف بافت شهرسازی ارائه می
هرا پرداختره و درنهایرت منجرر بره      ( به تلفیرق داده GIS) یاییجغراف

 گردد.پذیر در برابر زلزله میهای ریسکشناسایی محله
پذیر در ناسایی مناطق ریسکدر ش GISهای استفاده از تکنیک

برابر زلزله و نشان دادن بهترین وضعیت و نقشه کاربردی جهت نجات 
ازآن، ها انسان و همچنین کاهش خسارات احتمرالی پرس  جان میلیون

امری ضروری در امداد و نجرات و مردیریت سروانح اسرت. ضررورت      
 پذیری عناصر و اجزای فضای شهری و ارزیابیشناسایی میزان ریسک

های موجرود در جهرت تشرخیص منراطق و بافرت      آن بر اساس مدل
پذیر شهری برای کاهش اثرات زلزله پرداخت. روش تحقیق در ریسک

های شهری در برابر زلزله، از این پژوهش با توجه به ریسک ساختمان

گیرری از مردل سلسرله    باشد که برا بهرره  تحلیلی می –نوع توصیفی 
های شهری با استفاده پذیری ساختمانیبمراتبی، برآورد مناسبی از آس

نروع  ) یسراختمان های مکانی و توصیفی اجزا و عناصرر اصرلی   از داده
پرردازد. ترأثیر   مصالح، تعداد طبقات، کاربری اراضی و مساحت بنا( می

پرذیری در برابرر   بندی در میزان ریسکها و کلاسهرکدام از شاخص
( GIS) یاییجغرافتم اطلاعات شود و با استفاده از سیسزلزله ارائه می
هرای  ها پرداخته و درنهایت منجرر بره شناسرایی محلره    به تلفیق داده

گردد. با توجه به اطلاعات منطقه پذیر ریسک در برابر زلزله میریسک
موردمطالعه و همچنین به دلیل قررار گررفتن شرهر تهرران در امرداد      

مرالی در شرهر   بینی کرد کره زلزلره احت  توان پیشهای زلزله میگسل
توانرد  خصوص منطقه موردمطالعه چه عوارض سنگینی میتهران و به

در پی داشته باشد و حتمراً بایرد راهکراری مرؤثر در مردیریت سروانح       
ی آن صورت پذیرد. در این راستا تحقیقراتی  امدادرسان طبیعی منطقه و

 نیز در ایران و جهان در این زمینه کارشده است ازجمله:
پرذیری  (، به بررسی وضرعیت آسریب  9381اران )همکاحدنژاد و 

برا اسرتفاده از فرآینرد     و ای مناطق مختلف شهر زنجان پرداختنرد لرزه
پرذیری  ها در آسیبتحلیل سلسله مراتبی وزن نهایی هر یک از عامل

ازآن برا اسرتفاده از ترابع آسرتانه خطری،      ای به دسرت آمرد. پرس   لرزه
 [.9تبدیل شدند] های موردبررسی به یک مقیاس مشتركعامل

نامرره کارشناسرری ارشررد خررود برره  (، در پایرران9319) یمرریابراه
از  اسرتفاده  برا  بحران مدیریت پشتیبانی هایپایگاه فضایی ساماندهی
 ( وMCDM) یارهمعچنرد  گیرری تصرمیم  مدل تلفیقی هایتکنیک

تعیرین   تهران پرداختنرد. جهرت   شهر 98در منطقه  GISهای تحلیل
 و دیمترل  روش از هرا آن نسربی  اهمیت ضریب و معیارها بین روابط

 سراماندهی  جهرت  سرازی مردل  بررای  و شرده استفاده شبکه تحلیل

( در (FUZZYفرازی   روش از بحران مدیریت پشتیبانی هایپایگاه
 اطلاعرات  سیسرتم  محریط  ( درVIKORویکور ) و ادریسی محیط

 یهرا پایگراه  گرفته، صورت هایشد. طبق ارزیابی استفاده جغرافیایی
هرای  پهنره  در تهرران  شرهر  98منطقره   در بحران مدیریت پشتیبانی
 ایرن  ایجراد  بررای  مکران  انتخراب  و نیافتره  استقرار مناسبی فضایی

 [.1گرفت] آن صورت خاص نیازهای به توجه بدون هاپایگاه
 طیرف  ارزیابی عنوان با تحقیقی (، در9311همکاران ) و ملکی

 با مختلف شدت سناریوهای اساس بر شهرها در ایلرزه پذیریآسیب

 ارزیرابی  در شهر یزد بره  uD ،Topsis،GISهای مدل از استفاده

 کره  گرفتنرد  نتیجه و زلزله پرداختند مقابل در یزد شهر پذیریآسیب

و  بیشرترین  درصرد  983/6و  631/6میزان  با ترتیب به 1و  9مناطق 
 شهر مناطق در زلزله برابر در را شهر اجتماعی پذیریآسیب کمترین

 دارند. یزد
 پرذیری آسریب  میرزان  (، بره ارزیرابی  9313همکاران )علوی و 

سرمیرم   در شرهر  GISو  ANPشرهری برا اسرتفاده از     هرای بافت
 تأثیرگرذار،  میران معیارهرای   از داد که نشان تحقیق پرداختند. نتایج

 دارای گسل از فاصله و 1درجه  شریانی راه جمعیت، تراکم معیارهای

 آموزشی مراکز و مراکز فرهنگی از فاصله نیز و ودهب اهمیت بیشترین

 را شرهری  هرای بافرت  پرذیری آسریب  میرزان  در اهمیرت  کمتررین 

 [.3اند]داشته
Giovinazzi et al (1668در ،) نقرش   بررسری  به تحقیقی

در  بازسرازی زلزلره   فرآیند در ارتباطات و اطلاعات فناوری از استفاده
 سروماترا پرداختنرد. نترایج    1663زلزلره   و آمریکرا  ریرچ  نورث 9113

 از ناشی هاییداده و بودن اطلاعات بروز که داد نشان هاآن تحقیقات

 پس در کلیدی نقش تواندمی بحران مؤثر در عوامل سایر و خسارات

 [.3باشد] داشته زلزله از
 Martineli   ارزیرابی  عنروان  برا  ایمقالره  در 1693سرال 

 بررای شرهرهای   آسریب  وهایسناری ارائه و هاساختمان پذیریآسیب

مردل   ازجملره  پذیریآسیب ارزیابی هایمدل از استفاده با ابتدا ایتالیا،
Risk-UE  و نمروده  ارزیرابی  سراختمانی را  پرذیری آسریب  میرزان 

 و تخمین به مختلف یهادر شدت زلزله سناریوهای ارائه با درنهایت
 [.1پرداخت] احتمالی هایاز زلزله ناشی خسارات سازیمدل

Tang & Wen(1691در ،)  تحقیقی سیستم هوش مصنوعی
برای ارزیابی خطر زلزله در شهر دیانگ در کشور چین را مبنای توسعه 

GIS      و شبکه مصنوعی مورداستفاده قراردادنرد. ایرن سیسرتم بررای

                                                           
 Dematel-Anp 
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ای ساختارها در شرایط پریش از زلزلره، ارزیرابی    تشخیص ضعف لرزه
یط فرروری هوشررمند سررریع خسررارت زلزلرره و فررراهم سرراختن شرررا 

پاسخگویی عمومی و دولتی در طول زلزله و بعردازآن کراربرد داشرته    
 [.6است]

 

 هامواد و روش -2

 معرفی محدوده مطالعاتی -2-1
گانه شهرداری با وسعتی  11شهرداری تهران یکی از مناطق  3منطقه 
هکتار است. این منطقه در شمال شرقی تهرران واقرع    3/1131معادل 
، از جنوب با مناطق 3، از شرق با منطقه 9نطقه که از شمال با م است

 مرز است.هم 1و از غرب با منطقه  3و  6
محله است و جمعیتی تقریبی معرادل   91و ناحیه  6این منطقه دارای 

داده اسرت کره از ایرن    خانوار در خود جای 19189نفر را در  116316
رشرد   باشرند. نررخ  نفر زنان می 931136نفر مردان و  939986تعداد 

درصد و میزان  1/11درصد نرخ باسوادی معادل  13/9جمعیت منطقه 
باشد. در حرال حاضرر در سرطح    درصد می 1/11اشتغال در آن معادل 

واحرد تجراری قرارگرفتره     98339واحد مسرکونی و   966333منطقه 
 916ترا   969است و بیشترین فراوانی زیربنا در سطح منطقه در متراژ 

 باشد.مترمربع می
هرای  وبلنردی زمرین، مسریل   مله عناصر طبیعی منطقره را پسرتی  ازج

زرگنده، غیاثوند، شهرزاد، نیل، مجتبائی، پراکروان و نیرز احجرام سربز     
دهنرد،  ها ونیز نوار سبز مجراهرا تشرکیل مری   ها، باغدربرگیرنده پارك

ای و خطی نمای چشرمگیری بره منطقره    حجم سبز با دو الگوی پهنه
( نمایی از منطقه مطالعراتی در ایرران و   9)شکل [. در 3بخشیده است]

 شود.تهران مشاهده می
 

 
 نمایی از منطقه مطالعاتی در ایران و تهران (:1شکل )

 روش اجرای تحقیق -2-2

شرده  با توجه به روش تحقیق که اسنادی، توصیفی و تحلیلی انتخراب 
 آوری از:است، اطلاعات موردنیاز جمع

 ی در مقیراس  ی شرهر ویرژه نقشره  های موجرود بره  نقشه
 شهر تهران. 9:1666

  مشرراهده میرردانی کرره از طریررق آن معیارهررای مرروردنظر
 9:1666ی شرهری  استخراج و درنهایرت برر روی نقشره   

 پیاده شد. شده،تهیه

 های با فرمت دادهshapefile  یاGeodatabase  که
 Arcmapهررای موجررود شررهری در محرریط   از نقشرره

 استخراج شد.

 فی نیز از نقشه طرح جامع یرا  اطلاعات غیرمکانی و توصی
تفصیلی شهر تهرران شرامل اطلاعراتی در مرورد ترراکم      

هرای  جمعیت، وسعت، سرانه فضای سبز، سررانه کراربری  
انتخابی، بهداشت و درمان و مناطق و نرواحی و... خواهرد   

 شود.که استخراج می بود

 

 های پژوهشگام
شراخص اصرلی مراکرز درمرانی، ترراکم       96در پژوهش حاضرر  

عیت، فضاهای باز و سبز، طبقات ساختمان، نروع مصرالح، کراربری    جم
هرا و عررض معرابر برا     اراضی، مساحت بنرا، فاصرله از گسرل، قنرات    

 پذیری انتخاب گردیدند.زیرمعیارهای مؤثر در آسیب
هرای  گذاری متغیرها و استانداردسرازی لایره  بندی و ارزشطبقه
 انجام شد. GISمعیار در 

عاتی بدون در نظر گرفتن اهمیت هر لایره  های اطلاتلفیق لایه
های اطلاعاتی را در تلفیق تواند ارزش واقعی لایهدر مکان گزینی نمی

نهایی دخالت دهد و واحدهای براارزش متفراوت در یرک ارزش قررار     
هررا از درجرره اهمیررت خاصرری در گیرنررد، هرکرردام از ایررن لایررهمرری
باشند. در ایرن  ار میپذیری مناطق مختلف در برابر زلزله برخوردآسیب

ی مرحله که یکی از مراحل اصلی مکان گزینی با اسرتفاده از سرامانه  
بنرردی و هررا دوبرراره طبقررهاطلاعررات مکررانی اسررت، مجموعرره داده 

هرای  گذاری لایه(. برای ارزش9381علی نژاد،شوند )گذاری میارزش
در  ها از تابع عضویت فازی استفاده شد.اطلاعاتی و استانداردسازی آن

منطق فازی، میزان عضویت یک عنصر در یک مجموعه برا مقرداری   
در بازه یک )عضویت کامل( تا صفر )عردم عضرویت کامرل( تعریرف     

ها در هر نقشره فراکتور،   شود. در مدل فازی، به هر یک از پیکسلمی
شرود، کره بیرانگر میرزان     مقداری بین صفرتا یک اختصاص داده مری 

گاه معیرار مربوطره بررای هردف     مناسب بودن محرل پیکسرل از دیرد   
 .باشدموردنظر می

گیرری  تعیین اهمیت و اولویت معیارها و تشکیل ماتریس تصمیم
از طریررق  AHPانجررام شررد. روش   AHPبررا اسررتفاده از مرردل  

صورت شفاهی، عددی یرا حتری گرافیکری انجرام     هایی که بهقضاوت
گیرری  ها برای معیارهای دخیرل در تصرمیم  ها یا اولویتگیرد وزنمی

 [.8]باشندگردد که به شکل اعداد نسبی میاستخراج می
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کمیتی ساعتی برای مقایسه دودوئی  9مقیاس  -(1جدول )

 [8] هاینهگز
 تعریف میزان اهمیت

 اهمیت برابر 9

 اهمیت برابر تا متوسط 1

 اهمیت متوسط 3

 اهمیت متوسط تا قوی 3

 اهمیت قوی 1

 اهمیت قوی تا بسیار قوی 6

 اهمیت بسیار قوی 3

 قوی العادهفوقاهمیت بسیار قوی تا  8

 قوی العادهفوقاهمیت  1

 
به دست آمرد.   Expert Choiceدر ادامه نرخ ناسازگاری در 

شود که کمترر برودن   راحتی با محاسبه اوزان حاصل میاین فاکتور به
 مهر تائیدی بر روند مقایسه زوجری معیارهرا   699عدد نرخ سازگاری از 

 .باشد درنتیجه استفاده از اوزان حاصله بلامانع خواهد بودمی

پررذیر و درنهایررت تلفیررق معیارهررا و انتخرراب منرراطق آسرریب   
انجام شد. درنهایرت پرس از    های موقت اسکان در هنگام زلزلهسایت

مکرانی در نقشره مشرخص     بنردی یرت اولوها در معیارهرا  اعمال وزن
 شود.می

 نتایج تحقیق -3
رروش تحقیق بیان شد با استفاده از منابع موجود طور که دهمان

بندی و بر مبنای استانداردها و بر مبنای منطق معیارهای مؤثر در پهنه
صرورت نقشره وارد   شناسایی و انتخاب گردید و بره  پذیری زلزلهآسیب
( 1) یهرا صورت شکلها بهگیری شد. این نقشهافزار جهت تصمیمنرم
 شده است.ان داده( است که در ذیل نش99تا )
 

 
 نقشه تراکم جمعیت :(2شکل )

 
 نقشه فضای سبز :(3شکل )

 

 
 نقشه جنس مصالح ساختمانی: (4شکل )

 

 
 نقشه عرض معابر :(5شکل )
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 نقشه طبقات ساختمان (:6شکل )

 

 
 هاساختماننقشه مساحت  (:7شکل )

 

 
 نقشه کاربری اراضی (:8شکل )

 

 
 هاگسل ترینیکنزدنقشه  (:9شکل )

 
 نقشه مراکز درمانی (:18شکل )

 

 
 هاقنات ترینیکنزدنقشه  (:11شکل )

 

 
 نقشه فاصله اقلیدسی فضای سبز (:12شکل )

 

 
 هاقناتنقشه فاصله اقلیدسی  (:13شکل )
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 هاگسلنقشه فاصله اقلیدسی  (:14شکل )

 

 
 نقشه فاصله اقلیدسی مراکز درمانی (:15شکل )

 

با این فرآیند  ؛ وشد یسازآمادهه اقلیدسی، فاصل هاینقشهسپس 
فاصله اقلیدسی و  هاینقشهی وکتوری تبدیل به رستر شد. هالایه
شدند. با  جنسهمرستری در این مرحله، استاندارد و  هاینقشهسایر 

توجه به روش تحقیق، این فرآیند با استفاده از تابع عضویت فازی 
کیب رنگ از قرمز تا سبز دیده فازی تر هاینقشه این انجام شد. در

 راستا این در و است بیشتر اهمیت نمایانگر سبزرنگمناطق  .شودیم

 ،داردیم بیان Smallتابع  است یا بهتر نقاط این به شدن تریکنزد
مناطق  .شودیم بیشتر معیار این اهمیت باشد تریکنزد فاصله هرچه

 نقاط این از صلهفا افزایش است که کمتر اهمیت نمایانگر قرمزرنگ

 معیار اهمیت باشد دورتر فاصله هرچه که Largeتابع  یا است بهتر
 .شودیمیشتر ب
 

 
 نقشه فازی فضای سبز (:16شکل )

 

 
 هاقناتنقشه فازی  (:17شکل )

 

 
 هاگسلنقشه فازی  (:18شکل )

 

 
 نقشه فازی عرض معابر (:19شکل )

 

 
 نقشه فازی کاربری اراضی (:28شکل )
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 نقشه فازی مراکز درمانی (:21ل )شک

 

 
 نقشه فازی مساحت ساختمان (:22شکل )

 

 
 نقشه فازی تراکم جمعیت (:23شکل )

 

 
 نقشه فازی طبقات ساختمان (:24شکل )

 

 
 نقشه فازی جنس مصالح ساختمان (:25شکل )

 

تحلیل سلسله  در این مرحله با استفاده از مقایسه زوجی فرآیند
 و معیارها زیر و اهمیت( معیارها ضریبزن )و محاسبه مراتبی،

 منطقی و سازگاری بررسی شده هاینهگز نهایی امتیاز محاسبه

 اساس بر شدهیآورجمع اطلاعات یهالایه و گرفت انجام هاقضاوت

 یبندپهنهنهایی  نقشه و گشته تلفیق باهم به خود مربوط هایوزن
 شد زلزله تهیه پذیرییبآس

 

 Expert Choiceدر  آمدهدستبه هایوزن (:26) شکل

 

 
 هاوزنحاصل از همپوشانی اعمال  یبندپهنه نقشه (:27شکل )

 (AHP) هالایهدر 
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 گیرییجهنتبحث و  -4
 در 3منطقه  کلی پذیرییبآس میزان بیانگر نهایی تحقیق حاضر نقشه
 ایرن  در مورداسرتفاده  یهرا شراخص  ینترر مهرم . باشدیم زلزله برابر

، تراکم جمعیرت، فضراهای براز و سربز،     یمراکز درمانشامل:  پژوهش
طبقات ساختمان، نوع مصالح، کاربری اراضی، مساحت بنرا، فاصرله از   

پس از مقایسره   هاآنو عرض معابر بوده است که وزن  هاقناتگسل، 
، 963/6، 619/6، 636/6، 166/6، 633/6، 689/6زوجرری برره ترتیررب 

بنرابراین در مقایسره   ؛ مرد به دسرت آ  931/6، 631/6، 119/6، 633/6
 ازنظررردر برابررر زلزلرره  پررذیرییبآسرردر  مررؤثرزوجرری پارامترهررای 

عامل بوده و پارامتر وجرود   ینمؤثرتر عنوانبهکارشناسان عامل گسل 
در درجه دوم اهمیت قرار دارد و عامل  166/6با وزن  و سبزفضای باز 

اسرت.  بره دارای کمتررین وزن بروده     636/6طبقات ساختمان با وزن 
نشران داد کره از کرل محردوده مطالعراتی       پرذیری یبآسر  کلی نقشه

هکتار در معرض خطر خیلی  AHP ،6681/366در مدل  یموردبررس
هکترار در   3613/111 هکتار در معرض خطر کم و 3193/366کم و 

هکترار در معررض خطرر زیراد و      6618/138معرض خطر متوسرط و  
بنرابراین  ؛ انرد گرفتهقرار هکتار در معرض خطر خیلی زیاد  1619/961

قسمت اعظم منطقه در معررض خطرر کرم و متوسرط قررار گرفتره و       
مناطق با خطر زیاد و خیلی زیراد در شرمال غررب منطقره مطالعراتی      

 .شودیممشاهده 
 در مهرم  هاییهلا از یکی عنوانبه تواندیم تحقیق این نتیجه

 انرواع  یرابی مکران هماننرد   شهری یزیربرنامه با مرتبط مسائل انواع

 منطقره،  هرر  در هرا یکاربرسرانه  تعیین ،هایکاربر تغییر ،هایکاربر

 یرزی ربرنامره  شرهری،  جرامع  یهرا طرح سرزمین، آمایش یهاطرح

 مانندشهری ) عناصر سایر پذیرییبآستخمین  همچنین و ونقلحمل

 پذیرییبآس کاهش راستای در عملی ارائه راهکارهای ( وهاراه شبکه

 برردن  برالا  بره  تروان یمر  مزایا این ازجملهبگیرد.  قرار ادهمورد استف

 تسهیل خسارات، کاهش و پذیرییبآس تقلیل پایداری مراکز، قابلیت

 و هرا سرازمان  شرهروندان،  سلامت تأمین شهری، بحران در مدیریت
 با برای مقابله مناسب استراتژی انتخاب به کمک کشوری، نهادهای

انسانی اشاره  و نیروی تسلیحاتی هایینههز در ییجوصرفه تهدیدات،
 .کرد

 مراجع
ساختمانی  پذیرییبآس یسازمدل، .احدنژاد روشتی، محسن 

شهرها در برابر زلزله با استفاده از روش فرآیند تحلیل 

، مجله سلسله مراتبی در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی

 .9381، 918-939، 91جغرافیا و توسعه، شماره 

 پشتیبانی هاییگاهپا فضایی ساماندهی .،محمد ،ابراهیمی 

 مدل تلفیقی هاییکتکناز  استفاده با بحران مدیریت

 GIS هاییلتحل ( وMCDM) یارهمعچند گیرییمتصم

دانشگاه تربیت  تهران، شهر 18منطقه  موردی: مطالعه

علوی،  علی سید راهنما: دکتر انسانی، استاد علوم مدرس، دانشکده
 .9319،مشکینی ابوالفضل مشاور: دکتر استاد

علوی، سید علی.، حسینی، سید مصطفی.، بهرامی، فریبا.، عاشورلو،  

 شهری با یهابافت پذیرییبآس میزان ارزیابیمهراب.، 

سمیرم(،  شهر موردی: )مطالعهGISو  ANPاز  استفاده

، 11دوره  جغرافیایی، اطلاعات پژوهشی-علمی فصلنامه

 .936،9313 -911صص ، 966شماره 

[4] Giovinazzi, Sonia et al., Enhancing the reconstruction 

process for road networks: opportunities and 

challenges for using information technology, building 

resilience achieving effective post-disaster 

reconstruction, 2008. 

[5] Martinelli A., Cifani G., Bulding Vulnerability 

Assessment and Damage Scenarios in Celano(Italy) 

Using a Quick Survey Data-based Methodology, Soil 

Dynamics and Earthquake Engineering, 28, 875-889, 

2014. 

[6] Tang, V., & Wen, A., An intelligent simulation system 

for earthquake disaster assessment, computers & 

Geosciences vol.35: 871-879, 2015. 

 .9381،مطالعات تفصیلی شهر رشت، مهندسین مشاور شاران 
[8] Saaty, T.L., The Analytic Hierarchy Process. Mcgraw. 

New York, 1980. 
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 مطالب کاربردی مرتبط

 اول()قسمت  ArcReader افزارو نرم Publisher آشنایی با افزونه
 ریزی استان گیلانهاشمی اشکاء، رئیس گروه نقشه و اطلاعات مکانی، سازمان مدیریت و برنامه سید حسن

@yahoo.comHashemi_Ashka 
 

از اطلاعات بوده  گونهاینهای تولیدکنندگان دغدغه شده، همواره یکی ازها و اطلاعات مکانی تولیداز نقشه سوءاستفادهکننده و عدم حفظ حقوق تولید
افزار و نرم Publisherها نسبت به تهیه افزونه های نامناسب از نقشهبا هدف انتشار و جلوگیری از استفاده ESRI شرکتاست. بدین منظور، 

ArcReader  ت. با استفاده از افزونه و استفاده کاربران قرار گرفته اس موردتوجهاقدام نموده که متأسفانه، کمترPublisher های تهیهتوان نقشهمی-

، ترتیب بدینتبدیل نمود و در اختیار دیگران قرار داد.  pmfها در نحوه استفاده، به فرمت را با اعمال برخی محدودیت ArcMap محیطشده در 
دسترسی داشته و نیاز خود را  تولیدشدههای به نقشه ArcReader افزارمو صرفاً با استفاده از نر ArcGIS افزارتوانند بدون نیاز به نرمکاربران می

 منتشر شده و قابل دانلود است. ESRI افزاری است رایگان که توسط شرکتنرم ArcReaderمرتفع نمایند. 

 خوانی گردد:و فرا سازیفعال زیربه ترتیب  ArcMap محیطدر  Publisher نوارابزاربرای انجام کار، لازم است در ابتدا 

 (.9-1)شکل  Extensionsپنجره در  Publisherسازی و فعال Customizeاز منوی  Extensions ینهگزانتخاب   -9

 

 
 Customizeاز منوی  Extensions (: انتخاب گزینه1شکل )

 

 
 Extensionsدر پنجره  Publisherگزینه  سازی افزونه(: فعال2شکل )

 

 

 

 

 

http://www.import2gis.blogfa.com/post/731/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%a7%d9%86%d8%aa%d8%b4%d8%a7%d8%b1-%d9%86%d9%82%d8%b4%d9%87-%d9%87%d8%a7-%d8%a8%d8%a7%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b2-%d8%a7%da%a9%d8%b3%d8%aa%d9%86%d8%b4%d9%86-%d9%be%d8%a7%d9%be%d9%84%db%8c%d8%b4%d8%b1-%d9%88-%d9%86%d8%b1%d9%85-%d8%a7%d9%81%d8%b2%d8%a7%d8%b1-ARCREADER
mailto:HARIRI_K@YAHOO.COM
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 (.3-3شکل ) ArcMap در محیط Toolbar از طریق انتخاب گزینه Publisherسازی گزینه فعال -1

 

 
 Arcmapدر محیط  Publisherسازی افزونه (: فعال3شکل )

 
 

 
 Arcmapدر محیط  Publisher(: نوارابزار 4شکل )

 

تبدیل  ArcReader افزاردر نرم فادهاستقابلبه فرمت مناسب و  را شدهتهیهتوان نقشه می ArcMap در محیط Publisher نوارابزار شدن ظاهربا 
 بیان خواهد شد. تفصیلبهنمود که در شماره آتی، نحوه انجام کار 

 منابع:
[9] Using ArcReader and ArcGIS publisher,GIS by Esri,Mark Bockenhauer 
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 مطالب کاربردی مرتبط

 (GIS در بستر IoT و اینترنت اشیا AI )هوش مصنوعی
 نقشه و اطلاعات مکانی گیلانفصلنامه  علمی سردبیر/لیاص حریری کاوه

map_j@mpogl.ir 
 

 Internet of Things  (IoT)اینترنت اشیا
همچنان  IoTاست. پایانیب دهدیمبه جامعه بشری ارائه  Internet of Things (IoT) در آغاز قرن بیست و یکم امکاناتی که اینترنت اشیا

 یهاداده، تلاش همگانی برای درك IoT جدید ظهور نسلتکنولوژی در سال، همچنان ادامه دارد و اکنون با  یهاواژهیکی از پرطرفدارترین  عنوانبه
ا گسترش سریع که ب کندیمبزرگ تولید  یهادادهیک سونامی از  IoT شده است. صدچندان IoTو سنسورهای  هادستگاهتوسط تمام  شدهیآورجمع

 هاداده. این یابدیمنجومی افزایش  طوربه شودیمایجاد  IoT. حجم اطلاعاتی که توسط شودیم تشدیدو سنسورهای متصل به اینترنت اشیا  هادستگاه
 .(9شکل ) کندیمثبت  نهیا  کندیمکار  یخوببه آنچه کهسیار ارزشمندی را در مورد بینش ب

 

 
 IoT یااش اینترنت و IA یمصنوع هوش :(1شکل )

 
 :[9از ] اندعبارت IoT یهاداده هاییتقابلچند مورد از 

 .کندیمکمک  جرائمحوادث و  بینییشدر پشهری در مدیریت  •

 .رساندیمبه پزشکان ممکن زمان  در حداقل حیاتی را درك شرایط بیماران اطلاعاتیجهت  •

 .کندیمکمک  آلاتینماشتجهیزات و برای  PM شدهبینییشپرای تعمیرات در صنایع از طریق اج یوربهره سازیینهبهبه  •

 .شودیمصنایع و غیره منجر  و مسکونی به مدیریت هوشمندانه اماکن هوشمند یهاخانهدر  شدهنصبو سنسورهای  هادستگاهاز طریق  •

 .کندیمراننده را فراهم  وها یلاتومبارتباطات بین  •

برای  ییهاراهسنتی بکار گرفته و درك کنند. مشکل بزرگ پیدا کردن  یهاروشرا با  هادادههمه  توانندیم یراحتبه اهحاضر انساندر حال 
است که فقط  بزرگ یترابایت چالش در حجم هاداده. درك کنندیمایجاد  هادستگاهعملکرد و اطلاعاتی است که همه این  یهاداده وتحلیلیهتجز

 :ذیل است به شرح IoT مزایای کاملبنابراین  ؛هستند هاآنبه درك قادر  ITدانشمندان 

 .بزرگ یهاداده وتحلیلیهتجز زیاد سرعت •

 .بزرگ یهاداده دقیق تحلیل •

 جهت مدیریت (A.I. Artificial Intelligence هوش مصنوعیاز )و به دست آوردن بینش صحیح از آن منوط به استفاده  هادادهنگهداری از 
 .است IoT ترابایت توسط در حجم یدشدهتول یهاداده

 

mailto:map_j@mpogl.ir
mailto:map_j@mpogl.ir
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  IoTاینترنت اشیا و  (AI)هوش مصنوعی

 "هوشمند هایینماشعلوم و مهندسی ساخت "قالب در  شاخه علم . اینشودیمارائه  افزارنرمهوش مصنوعی، هوشی است که توسط دستگاه یا 
، هاشباهتشوند.  وتحلیلیهتجزباید  هادادهاخذ توانایی برخورد با مشکلات بالقوه،  . برایکندیماهداف تقلید از هوش انسان را بررسی  یطورکلبه

 دهندیمترابایت، به کامپیوترها اجازه  در حجم یهادادهشناسایی شوند.  هادادهواقعی  هاییانجربر اساس  سرعتبهباید  هایناهنجارو  هایهمبستگ
میلیارد اشیا متصل به اینترنت،  6حدود  1698که تا سال  شودیم بینییشپ .به دست آورد AI جدید یهانامهبراز تصاویر با استفاده از  ترییقعمدرك 

که  دهدیمنشان  آمار موجودباشند.  هاآن نیاز یندها باید در جهت پاسخ بهآو فر هایآورفن، هایاستراتژبنابراین ؛ (1شکل کنند )درخواست پشتیبانی 
به پشتیبانی مداوم دارند که به همین  خدمات نیاز کنندگانمصرفمشتریان و  عنوانبهو بیشتر  "یااش " عنوانبهاینترنت کمتر متصل به  یهادستگاه

 و سنسورها خواهند بود. هادستگاهدر جهت مدیریت تعداد زیادی از  AIتناسب نیازمند پشتیبانی مداوم و 

 
 IoT یااش اینترنت فضای نمودار رشد :(2شکل )

 GISجغرافیایی  اطلاعات سیستم و  IoTاینترنت اشیا و  (AI)وش مصنوعیه

 آب و مصرف مدیریت و سازیینهبه منجر به (AI) مصنوعی هوش مدیریت تحت و IoT اشیا اینترنت در فضای مبنامکاناطلاعات  یعگردش سر
 GISجغرافیایی سیستم اطلاعات  .گرددیممدیریت هوشمند مدل  ارائهعملیات سبب  یناجرای ا می شود.قرائت از راه دور یآورفناز طریق  انرژی

و  لیوتحلهیتجز، نیروی انسانی و شبکه که دارای قابلیت ورود، مدیریت، هاتمیالگورو  هاروش، افزارنرم، افزارسخت، هادادهسیستمی است متشکل از 
 :[1از ] اندعبارت GIS یاجزا. است "اطلاعات مکانی"نمایش 

 ( عوارضSpatial feature )- .یک پدیده مکانی است 

 ( اطلاعاتInformation )- است. شدهپردازش یهادادهنمایش 

  ( نیروی انسانیPersonnel )-  فکر پویای آن کلید اصلی قدرتGIS .است 

 ( سیستمSystem )-  سازدیمرا برقرار  هادادهو  افزارسخت، افزارنرمارتباط بین. 

را در هر زمان، هر  هادادهو تبادل  یگذاراشتراكاست که امکان توزیع، به  GISاز  ینوع Web-based GIS مبنامکانجهانی  ینترنتشبکه ا 
دریافت  یآورفن از طریق هاداده ON-LINE بر خط لذا تحلیل .سازدیم ریپذامکان Webاز طریق شبکه جهانی  و عارضه مکان و برای هر شخص

 مردیریت  و برر خرط   کنتررل بره   تواندیم جهانی ینترنتاز طریق شبکه ا قرائت از راه دور های مجهز به مودمز طریق حسگرا نیهثا از یکسر سیگنال در
 ینترنرت حسگر متصل بره ا  هاییستمس سازییکپارچه از طریق مصرف انرژی سازیینهبهعلم کنترل و  یانرژ یریتمد.ددگرمنتهی  انرژی آب و مصرف
و قرادر بره    هشد یکپارچهو ...(  یونزیقدرت، تلو یهارسانه ها،یچ)سوئ یااش ینترنتا یهادستگاه. شودیاستفاده م یصرف انرژم سازیینهبه یبرا کهاست 
خرود را   تجهیرزات صرورت کنتررل از راه دور   تا به دهندیم کاربر اجازهها به دستگاه ین. ادنباشیم یو مصرف انرژ ولیدت کنترل منظوربهارتباط  یبرقرار

)ماننرد روشرن و    شوندیم یریتمد یزی،ربرنامه یشرفتهفعال کردن توابع پ ضمن برابر و یرابط متن یک یلهوسبه یصورت مرکزبه تجهیزات .ترل کنندکن
نظارت و کنتررل و   یبرا توانیرا م یااش ینترنتا یهادستگاه. نور و ...( یطشرا ییراز راه دور، کنترل کردن اجاق، تغ یشیگرما یهاخاموش گردن دستگاه

( یمؤسسات و مسکون ی،صنعت ی،و خصوص یدولت :مثالعنوانبهاز ساختمان ) یدر انواع مختلف مورداستفاده یکیو الکترون یکیالکتر یکی،مکان هاییستمس
 از: اندعبارتتحت پوشش  یحوزه اصل هس ینهزم ینخانه و ساختمان استفاده کرد. در ا یوناتوماس هاییستمس و در

 ین.و نظارت بر رفتار ساکن انرژی آب و کاهش مصرف یبرا درنگیممکن نظارت ب هاییوهش •
 ."هوشمند یهاساختمان" محور در IOTساختمان  انرژی آب و مصرف مدیریت هاییستمبا س ینترنتادغام ا •
 .(AI) مصنوعی هوش مدیریت تحت و IoT یااش اینترنت در فضای مبنامکاناطلاعات  یعگردش سر ایجاد منظوربه هوشمند تجهیزاتادغام  •

 منابع:
[1]    Things/1776-Internet-Kickstart-Intelligence-https://datafloq.com/read/Artificial  

 9316/  تابستان/ 1 شماره/دوم سال/ گیلان مکانی اطلاعات و نقشه /فصلنامه HVAC&R facilities control by Web-based GIS اصلی، کاوه، حریری[    2]
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 گیلان مکانی اطلاعات و فصلنامه نقشهاز انتشار  هدف

علوم  در GISاطلاعات مکانی و  کاربردهای اجرایی در عرصه هایروشکمک به بهبود "گیلان مکانی اطلاعات و نقشه" فصلنامه هدف از انتشار
 اطلاعات مکانی و به کاربردهای مربوط فصلنامهعی است. دامنه موضو نتایج تحقیقات کاربردی و تجربیات موفق اجرایی از طریق انتشارمهندسی 

GIS  کاربردی -از دیدگاه علمیهای مکان مرجع داده مدیریت و کنترل ،هاپدیده سازیمدلبا  هاآنو نیز رابطه متقابل  علوم مهندسی و محیطیدر
شامل  فصلنامه این درمحتوای موضوعی مقالات   بوده و عه موردیمطال و یا انتقال مفهوم، انتقال تجربه تواندمی خواهد بود. بر این اساس، نوع مقاله

 است: مکانی اطلاعات هایسیستم با انطباق ( و درمقالات موضوعی محتوایمندرج در بند ) موارد
 

 محتوای موضوعی مقالات
 داده مدل -
 استانداردسازی داده و فراداده -
 ژئوماتیک و مکانی اطلاعات علوم -
 (GIST) نقلوحمل مکانی عاتاطلا هایسیستم -
 وب تحت مکانی اطلاعات هایسیستم -
 زمانمند مکانی اطلاعات هایسیستم -

 مکانی هایداده هایپایگاه و هاداده مدیریت -
 ماشین یادگیری و مکانی کاویداده -
 مدلینگ و کالیبراسیون -
 سنجش از راه دور هایسامانه -
 گردش سریع اطلاعات و مدیریت هوشمند -

 ایشهری و منطقه ریزیبرنامهدر  GIS کاربرد -
 مشکلات و موانع موجود در مدیریت اطلاعات مکان مرجع و ارائه راهکارها -
 GISهای گسترش فرهنگ راه -
 نظام حقوقی تبادل اطلاعات -

 

 و توسعه آمایش سرزمین ریزیبرنامه -
 کشاورزی و بیعیو منابع ط زیستمحیط -

 مدیریت بحران و ریسک حوادث غیرمترقبه -

 زیرساخت اطلاعات مکانی )موضوعی( -

 و... ، ترافیکشناسیآب، شناسیزمینهواشناسی، در  GISکاربردهای  -

 کاداستر -

 ژئوداینامیک پوسته دریا و زمین -

 صنعت، معدن و اقتصاد -
 آماری/زمین هایتحلیل -

(RS) ازدورشسنج هایسامانه -  
(SDI) مکانی اطلاعات زیرساخت -  

 زمین علوم کارتوگرافی در و جغرافیا -
 فتوگرامتری -
 هیدرولوژی -
 ساحلی مناطق مدیریت یکپارچه سیستم یا سواحل مدیریت -
 ژئودزی -
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