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 مقاله: فراخوان

در سطح جامعه و نیز کمک به  GISاشاعه و ارتقاء فرهنگ  استان گیلان در راستای یریزبرنامهمدیریت و سازمان 
فصلنامه نقشه و اطلاعات مکانی " تبادل تجربیات موفق در عرصه کاربرد اطلاعات مکانی، نسبت به تهیه و انتشار

کارشناسان  و متخصصین، نظرانصاحباز کلیه  وسیلهبدیناهمیت موضوع،  با عنایت به اقدام نموده است. " گیلان
 و «آوری و ارسال مقالاتکلیات، اهداف، نحوه جمع» فایل را با استفاده از یشمقالات خو شوددعوت می

در  /www.mpogl.ir/amarبه نشانی:  سامانه پذیرش مقالهکه از طریق لینک  «راهنمای تهیه مقاله» فایل
 هایواژه و فارسی چکیده عنوان، ساختار با مقالاتفصلنامه ارسال دارند. به دبیرخانه باشند؛ تهیه نموده و دسترس می

 منظوربه .شوندارائه می منابع و گیرینتیجه بحث، و نتایج ها،روش و مواد مقدمه، انگلیسی، و فارسی زبان به کلیدی
 اعتبارسنجی رسمی، و بندیرتبه هاینظام و المللیبین و ملی علمی مجامع، مراجع نزد در فصلنامه اعتبار افزایش
 داوری و بررسی جهت مقاله نویسپیش آخرین همراه و به تهیه انگلیسی چکیده مقالات تمامی برای است ضروری

آن،  pdfپس از انطباق با راهنمای تهیه مقاله به همراه فایل و  word فایل صورتبهبایستی می تمقالاشود.  ارسال
نویسندگان محترم در صورت وصول نامه گردد. ارسال به دبیرخانه فصلنامه « ت جدیدثبت اطلاعا» از طریق گزینه

وده و اقدام نم فرم حق نشر بایست در خصوص تکمیل، امضا و ارسالفصلنامه می مدیرمسئولپذیرش مقاله، از سوی 
 تماس حاصل فرمایند. 181داخلی  611-11443613هت کسب اطلاعات بیشتر با تلفن در صورت لزوم ج
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 پیشگفتار

 
 هایآوریفنگوناگون آن همراه با پیشرفت  هایشاخهتوسعه علوم زمین در 

شکوفایی هرچه بیشتر علوم مکانی شده  سازسبباخیر  هایدههطی  ایرایانه
 حجم بزرگی از ایرشتهمیانست. در این میان گسترش دانش و ایجاد علوم ا

های سنتی به روش هاآنو اطلاعات را به وجود آورده که نگهداری از  هاداده
با تغییرات محیطی طی زمان دستخوش  زمانهمممکن نیست. اطلاعاتی که 

حجم زیاد اطلاعات، دستیابی سریع  سازیذخیره هایژگیوینیاز به یک سیستم یکپارچه با  رویازاینو  گردندمیتحول 
 .رسیدمیهمراه با امکان ویرایش و با حفظ ماهیت موقعیت مکانی ضروری به نظر  هاآنمناسب  بندیطبقهو 

اطلاعات  وتحلیلتجزیه ،برای ذخیره، نگهداری، مدیریتمناسب  یبستر (GIS)جغرافیایی سیستم اطلاعات 
 هاییدادهبا  زمانهم انجام فعالیت برایو  باشدمی برای ذینفعان هادادهانتشار صحیح و کاربردی  تدرنهایو  جغرافیایی

 .که وابستگی مکانی و توصیفی دارند، طراحی شده است
. در این فراوان استها دارای اهمیت از این داده موردنیازبهنگام و استخراج اطلاعات  هایدادهامروزه در اختیار داشتن 

که با فراهم  باشندمیزمین مطرح  هایدادهابزاری مهم در مدیریت  عنوانبهاطلاعات جغرافیایی  هایسیستمبطه را
و کشف ارتباطات  موردنیازحاصل از منابع مختلف، امکان استخراج اطلاعات  هایداده سازییکپارچهساختن امکان 

هستند  موردنیازبسیاری از کاربردها  زمینی، در هایداده .ایندنممیمختلف را فراهم  هایپدیده مابینپیچیده و ناپیدای 
 .باشندمیاطلاعات جغرافیایی پاسخگوی نیازهای طیف وسیعی از کاربران  هایسیستملذا 

و اطلاعات پایه مکانی  هادادهمتولی تولید  هایدستگاهیکی از  عنوانبهو اکتشافات معدنی کشور  شناسیزمینسازمان 
رقومی در کشور  هاینقشهو بر اساس ماهیت وجودی و وظایف حاکمیتی خود جزو پیشگامان عرصه تولید از دیرباز 

 .باشدمی
اشاعه هرچه بیشتر فرهنگ استفاده از سیستم  نویدبخش "نقشه و اطلاعات مکانی استان گیلان"انتشار فصلنامه 

در سطوح مختلف جامعه است که  (SDI) مکانی اطلاعات در قالب زیرساخت داده گذاریاشتراکاطلاعات مکانی و به 
. امید آن است این روند با پیشرفت روزافزون در راه پذیردمینخبگان علوم زمین صورت  هایپژوهشاز طریق نشر 

 بردارد. مؤثری هایگاماعتلای ایران اسلامی و توسعه پایدار کشور 
 

 دکتر راضیه لک

 کشور نیمعد اکتشافات و شناسیزمین سازمان ریاست

 

 

 

 

 پژوهشی و مقالات تخصصی
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Comparison of three classification methods in vegetation mapping using 

remote sensing (Case study: shalmanrud Basin) 
 

Masuod Alidoust*(a), Shahriar Sobhzahedi(b) 

(a), (b) Research Department, Guilan Agricultural and Natural Resources Research and education Center, 

Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Iran 
Alidoust_ma@yahoo.com 

(* Corresponding author: Masuod Alidoust) 

 

Abstract 
Map information in research and studies is of great importance. The satellites are very suitable for the 

assessment of natural disasters because they have an extensive and integrated view, with a large part 

of the electromagnetic spectrum and up-to-date. The present study evaluates three classification 

(unsupervised, supervised and hybrid) methods for mapping vegetation in the Shalmanrud region. 

Using the ETM2002 satellite imagery, the 166-channel Land-Sat Satellite 34 in the ILWIS software 

version 3.1 was compiled,After performing the necessary corrections and initial processing, data 

classify was performed. Finally evaluated, efficiency of classification methods using index User 

accuracy overall accuracy and kappa coefficient. After checking the numbers obtained the index 

Comparison of three classification methods with the ground truth map showed that the supervised 

classification method using the Maximum likelihood method with a total accuracy of 67.84% and 

kappa coefficient of 0.6752 had better results than the other two methods. Also, analysis of the 

accuracy of each classification and comparison with ground truth map showed that the supervised 

classification method with a precision of 75.14% has the best result compared to the other two 

methods for the studied area. 
 

Keywords: Vegetation cover, Remote sensing, Classification, Shalmanrud. 

ه نقشه پوشش گیاهی با استفاده از بندی تهیمقایسه سه روش طبقه

 استان گیلان( –)مطالعه موردی حوزه شلمان رود  سنجش از دور
 

 4، شهریار صبح زاهدی1مسعود علی دوست
 ایران یزداری، مرکز تحقیقات، آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،، مراتع و آبخهاجنگلبخش تحقیقات  1،4

alidoust_ma@yahoo.com 

 چکیده
ای ها به دلیل دید وسیع و یکپارچه و با داشتن بخش عمدهماهواره ای در کارهای تحقیقاتی و مطالعاتی از اهمیت بسزایی برخوردار است.اطلاعات نقشه
و  شدهنظارت، نشدهنظارت) بندی،باشد. تحقیق حاضر سه روش طبقهروز برای ارزیابی حوادث طبیعی بسیار مناسب میمغناطیسی و بهاز طیف الکترو

 ILWIS افزارنرماز تصاویر لندست و با استفاده در این مطالعه بی قرار داده است. هیبرید( برای تهیه نقشه پوشش گیاهی در منطقه شلمانرود مورد ارزیا
-بندی با استفاده از معیارطبقه یهاروشکارایی  تیدرنهاها شد. بندی دادهاولیه، اقدام به طبقه یهاپردازششیپپس از تصحیحات لازم و  3.1نسخه 

بندی کننده برای سه روش طبقه شدهکسبسی قرار گرفت. مقایسه صحت کلی و ضریب کاپای های صحت کاربر، صحت کلی و ضریب کاپا مورد برر
با  Maximom likelihoodبا استفاده از روش  شدهنظارتبندی با مجموعه باندی مناسب در مقایسه با نقشه واقعیت زمینی نشان داد که طبقه

-دقت هر یک از طبقه لیوتحلهیتجزتری نسبت به دو روش دیگر دارد. همچنین نتایج مطلوب 4314/0و ضریب کاپای  %72/43مقدار صحت کلی 

درصد بهترین نتیجه را نسبت به دو روش دیگر برای  12/31با دقت  شدهنظارتبندی ها و مقایسه با واقعیت زمینی نشان داده که روش طبقهبندی
 باشد.دارا می موردمطالعهمنطقه 

 

 .بندی، شلمان رودطبقه از دور، سنجش پوشش گیاهی، های کلیدی:واژه
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 مقدمه -1
اطلاعات کمی و کیفی دقیق از منابع زمینی و پوشش گیاهی، بررسی 

شناخت مناطق تخریب یافته و در حال تخریب یکی از  هاآنتغییرات 
های طبیعی است. اخذ ریزی عرصهنیازهای اصلی مدیریت و برنامه

های ی معمولاً ضمن هزینههای سنتی و قدیماطلاعات زمینی از روش
بوده و نیازمند امکانات فراوان و خدمات گسترده  مدتطولانیزیاد، 

است. در مقابل سنجش از دور تکنولوژی بسیار مفیدی است که 
 های اطلاعاتی از خاک وآن را برای به دست آوردن لایه توانمی

 (.40) کاربردپوشش گیاهی با حداقل زمان و هزینه به 
-، یعنی نمونههاآنبندی ای و طبقهقومی تصاویر ماهوارهپردازش ر

برداری از سطح محدودی از تصویر و تعمیم آن به کل تصویر در 
های جویی در زمان و هزینهمدت کوتاه، کمک شایانی به صرفه

های ( نقشه41(. به گفته کنورن و همکاران )3ها خواهد کرد )پروژه
-ای نقش مهمی در ارزیابیارهپوشش اراضی حاصل از تصاویر ماهو

کنند. انصاری آملی در تحقیقات خود ای و ملی ایفا میهای منطقه
جهت  NOVAتصاویر ماهواره  کاراییاذعان دارد بررسی 

بندی پوشش گیاهی و تعیین سطح زیر کشت محصولات طبقه
افزایش قابلیت استفاده از تصاویر  منظوربهکشاورزی نشان داده که 

 Multitemporalبندی توان از روش طبقهه میاین ماهوار

Classification ( 7استفاده نمود). 

ای چند تلاش شده است تا قابلیت تصاویر ماهواره در این تحقیق
های پوشش گیاهی )جنگل یبندو طبقهتهیه نقشه  در جهتطیفی را 

های زراعی، باغ، مناطق شهری و انبوه، نیمه انبوه، مخروبه، زمین
پوشش( در حوضه شلمانرود بررسی گردد. به این منظور پس از بدون 

-ای، تطابق هندسی و انجام پردازشبررسی کیفیت تصاویر ماهواره

و هیبرید  شدهنظارت، نشدهنظارتهای بندی به روشطبقه ،های لازم
-بندی، هر یک از نقشهپس از بررسی دقت طبقه تیدرنهاانجام شد. 

-ترین روش طبقهجهت معرفی مناسب اهمبو مقایسه  شدههیتههای 

 بندی نقشه پوشش گیاهی برای منطقه فوق ارائه گردید.

 

 پیشینه تحقیق -2
و  ETMهای لندست ( با استفاده از داده1همکاران )احمد پور و 

IRS حداقل  شدهنظارتبندی مقایسه میزان کارایی سه روش طبقه(
تمال( در مطالعه السطوح و حداکثر احفاصله از میانگین، متوازی

پوشش گیاهی پرداختند، نتایج نشان داد که روش حداکثر احتمال 
ای های ماهوارهبندی هر دو گروه دادهبیشترین میزان دقت را در طبقه

 (KA = 334/0، 737/0و  OA=  13/74، 71/30) دارد.
 تمیالگورای اقدام به مقایسه دو ( در مطالعه4همکاران )اکبری و 
با  شدهنظارتبندی ال و شبکه عصبی مصنوعی از طبقهحداکثر احتم

در تهیه نقشه کاربری اراضی  ETMاستفاده از تصاویر لندست 
نمودند نتایج نشان داد الگوریتم شبکه عصبی مصنوعی از دقت 

 بالاتری برخوردار است.

( به بررسی وضعیت پوشش گیاهی گیلان با استفاده از 2پرتوی )
بندی پرداخته مختلف طبقه یهاروشزمون ای و آتصاویر ماهواره

در  density slicingنتایج حاصل بیانگر آن است که روش 
 باشد.روش برای منطقه می نیترمناسبشاخص پوشش گیاهی 

دهد که در ( در نتایج حاصل از تحقیق خود نشان می14صمدی )
مبتنی بر اطلاعات پیکسلی، استفاده از اطلاعات  یهاروشمقایسه با 

شود. همچنین بندی میمحیطی و فضایی منجر به اصلاح دقت طبقه
به ترتیب با استفاده  السطوحیمتوازبندی ماهالانوبیز و طبقه یهاروش

برتری  هاروشاز اطلاعات تراکم حاشیه، شکل و اندازه نسبت به سایر 
 دهند.نشان می یاملاحظهقابل

با استفاده از تصاویر  ( نقشه تغییرات کاربری اراضی را17غیاثوند )
TM  سال در جنوب تهران جهت آشکارسازی  4به فاصله زمانی

بررسی کرد. نتایج این مطالعه که از روش ترکیبی  شدهانجامتغییرات 
نشان داده  شدهاستفادهبا آنالیز رگرسیون  توأمهای اصلی تحلیل مؤلفه

های فهدو روش نسبت به روش تفریق تصویر مؤل توأماست که کاربرد 
 اصلی نتایج بهتری دارد.

ی بهینه از اطلاعات ( به بررسی استفاده11آشتیانی )کریمی 
 و Spot Panتصاویر های ترکیب ها با استفاده از روشسنجنده

Landsat TM ای از تهران پرداختند. نتایج نشان داد در منطقه
مکانی  -اطلاعات طیفی زمانهم صورتبهروش تبدیل موجک 

 های دیگر داده است.اولیه را حفظ کرده، نتایج بهتری از روشتصاویر 
 OLIهای تصویر سنجنده ( از داده14همکاران )میرزایی زاده و 
برای تهیه نقشه پوشش زمین و ارزیابی کارایی سه  7ماهواره لندست 

گیری و شبکه عصبی الگوریتم ماشین بردار پشتیبان، درخت تصمیم
بندی اند. در این بررسی طبقهاده کردهاستف Artmapمصنوعی فازی 

تری نسبت به دو روش دیگر کننده ماشین بردار پشتیبان نتایج مطلوب
بندی اراضی جنگلی از سایر طبقات دارد. همچنین تفکیک و طبقه

 کاربری منطقه با صحت بالاتری صورت گرفته است.
 شدهرتنظاای، به طریقه ( قابلیت کاربرد تصاویر ماهواره13نجابت )

برای ارزیابی قابلیت اراضی، منطقه گربایگان فسا، در استان فارس را 
 نشان داد.

های لندست ( مطالعاتی را با استفاده از داده42همکاران )کیم کا دی و 
TM بندی و طبقه منظوربه قرمزمادونای های منطقهو عکس
های نقشه برداری از انواع جنگل در کره انجام دادند و آن را بانقشه

و  دیوسفاهیسای های منطقهعکس صورتبهها که انواع جنگل
تهیه شده بود مقایسه کردند. نتایج نشان داد انواع پوشش  قرمزمادون
تعریف شده بود ولی  یخوببه TMهای داده لهیوسبهزمینی 
 .نبود بخشتیرضابندی انواع جنگل زیاد طبقه

بندی در های مختلف طبقهوش( در مقایسه ر43همکاران )محمدی و 
استفاده از اراضی شمال ایران با سنجش از دور پرداخته، نتایج حاصل 

-برای برنامه %4/37بیانگر آن است که روش مصنوعی با دقت کلی 

 باشد.می ترمناسبریزی و اهداف مدیریت 
 TMهای لندست و ( مطالعاتی را با استفاده از داده47بائور )مور و 

سوتا برای توصیف بندی پوشش جنگلی در منطقه مینهجهت طبقه
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آن  ریرپذیتأثبندی بر روی جنگل و خواص دقت طبقه ریتأثچگونگی 
 اند.جنگلی انجام داده در انواع پوشش

در  TM یهاداده( در تحقیقات خود با استفاده از 43همکاران )مولر و 
گیاهی را با منطقه کانتی و فلوریدا شش نوع طبقه برای انواع پوشش 

کردند، مطالعه نشان داد که طبقه جنگل کاج  یبندطبقهدقت بلایی 
 تر تشخیص داده شد.از سایر طبقات مشکل

( در ارزیابی تغییرات پوشش زمین با استفاده از 70همکاران )اتوکی و 
 نیماش گیری،شامل درخت تصمیم شدهنظارتبندی طبقه تمیالگورسه 

احتمال، نتایج نشان داد که روش درخت بردار پشتیبان و حداکثر 
بهترین روش برای  37/0و ضریب کاپا  %32گیر با دقت کلی تصمیم

 منطقه است.
 

 هاروشمواد و  -3

در استان  لومترمربعیک 773با مساحتی در حدود  موردمطالعهمنطقه 
گیلان شهرستان شلمان قرار دارد. طول جغرافیایی این منطقه بین 

 11َ 70˝ شرقی و عرض جغرافیایی آن بین 10˚ 10تا َ 23˚ 14َ 70˝
 ریمتغتوپوگرافی  ازنظرشمالی قرار دارد. این منطقه  73˚ 4تا َ 74˚

که  یاگونهبهرود، ای به شمار میبوده و منطقه کوهستانی و جلگه
باشد. متر از سطح دریا می 4100و حداکثر  10حداقل ارتفاع آن 

در سال بوده حداقل و  متریلیم 1107متوسط بارندگی ایستگاه شلمان 
باشد. گراد میدرجه سانتی 73و  -10حداکثر دمای سالیانه به ترتیب 

پوشش گیاهی منطقه اغلب از درختان انجیلی، ممرز، خرمندی، راش، 
مرتعی تشکیل شده است. همچنین کشت  یهاگونهتوسکا، لیلکی و 

نجام شده است از منطقه ا ییهاقسمتچای و مرکبات در  باغات برنج،
شکل تواند منبع خوبی برای مقایسه نتایج در این مطالعه باشد. )که می

1) 
 

 
 در ایران و استان گیلان موردمطالعه: موقعیت منطقه (1شکل )

 

 روش تحقیق -4
ست ماهواره لند ⁺ETMرقومی سنجنده  یهادادهدر این مطالعه از 

ده شد. برای استفا 72ردیف  144گذر  4004هشتم آگوست مربوط به 
 وارد کرده. ILWIS افزارنرمبرداری از تصویر آن را در محیط بهره

تصحیحات هندسی و زمین مرجع  تصحیح هندسی تصویر:

و نقاط کنترل زمینی  یاچندجملهنمودن تصویر به روش غیر پارامتری 
 34به تعداد  GPSو  1: 41000با استفاده از نقشه توپوگرافی رقومی 

ش مناسب بر روی تصویر صورت گرفت و سیستم با نقطه با پراکن
 ( تصویرRMS=  47/0استفاده از معادله درجه سوم و با خطای )

 (.10)تصحیح گردید 

بدین منظور همانند شیوه  :هادادهکنترل دقت هندسی و تطابق 

 هاجادهشناسایی خطای هندسی عمل کرده و خطوط رقومی مربوط به 
بر روی تصاویر تطابق یافته  1:41000ی رقومی توپوگراف یهانقشهاز 

در روی تصویر با خطوط وکتوری  هاراهانداخته شد و تطبیق مسیر 
مورد مقایسه قرار گرفت و دقت تطابق خوب ارزیابی گردید. همچنین 

پوشش تقویت و افزایش اطلاعات از منطقه بررسی شاخص  منظوربه
 شد. نیز انجام PCA یاصلو آنالیز اجزای  NDVI یاهیگ

آوردن بهترین  به دستجهت  انتخاب بهترین ترکیب باندی:

استفاده  (OIFاز ضریب شاخص مطلوبیت ) معمولاًترکیب باندی که 
گردد. این شاخص یک شاخص آماری است که بر اساس انحراف می

باندها برای  نیترمناسبباشد. ها میمعیار و ضریب همبستگی بین باند
ای پوشش گیاهی استفاده از سه باندی داشتن یک تصویر مطلوب بر

دارای  گریدعبارتبهاست که دارای کمترین همبستگی بوده و یا 
(. در این مطالعه برای تصویر 71است )تری بالا OIFشاخص 
درصد  43/73با شاخص مطلوبیت  7،2،1ترکیب باندی  مورداستفاده

 جهت ایجاد تصویر رنگی کاذب انتخاب گردید.

 نشدهنظارت یبندطبقهابتدا با انجام یک ینی: نقشه واقعیت زم

نقشه اولیه استفاده از اراضی تهیه شده. سپس بر روی هر یک از 
تصادفی و با استفاده از نقاط  یریگنمونهطبقات نقشه مذبور به روش 
و نقشه  تعیین گردید GPSبه کمک  هاآنپیمایش میدانی، مختصات 

 (.12شد )واقعیت زمینی تهیه 
 

 مورد تفکیک در منطقه طبقات -5

 موردمطالعه
در این پژوهش طبقات نقشه استفاده از اراضی به هشت کلاس جهت 

 در نظر گرفته شد: تفکیک از روی تصویر
اراضی  -2جنگل مخروبه -7 انبوه مهینجنگل  -4جنگل انبوه -1

اراضی بدون پوشش و مناطق  -3باغ -4اراضی زراعی -1مرتعی
 آب -7شهری
استخراج اطلاعات مفید از  یهاراهگیاهی یکی از  پوشش یبندطبقه
است که در این مطالعه با هدف ارزیابی و مقایسه  یاماهواره یهاداده

برای منطقه  یبندطبقهروش  نیترمناسبو ارائه  یبندطبقهسه روش 
موضوعی پوشش زمین به  یهانقشهجهت تولید  تواندیمشلمانرود 
 کار رود.

میانگین  اساس بردر این روش که  :دهنشنظارت بندیطبقه

 (.10) گیردمیو توسط سیستم انجام  هاپیکسلارزش 
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، در این تحقیق شدهنظارتبندی در طبقه :شدهنظارت بندیطبقه

( که Maximum Likelihood)از روش حداکثر احتمال 
است  بندیطبقهاین  هایروشو بهترین روش از سایر  ترینمتداول

 هایمنحنیدر آن از سطوح بیضوی با خطوط یا  که ؛استفاده گردید
که این سطوح، وضعیت تعلق یک  شوندمیاحتمال یکسان طرح 

و از عوامل  کنندمیپیکسل به یک گروه طیفی خاص را مشخص 
 .(10) شودمیآماری واریانس و همبستگی استفاده 

 بندیطبقهتلفیقی از  درواقعاین روش  هیبرید: بندیطبقه

هیبرید جهت افزایش دقت  بندیطبقهاست.  شدهنظارتو  شدهننظارت
 هایکلاسطیفی از  هایکلاس جداسازیو  بندیطبقهنتایج 

 بندیطبقهابتدا با استفاده از  (. در این تحقیق71) استاطلاعاتی 
کلاستر  70برای نقشه استفاده از اراضی و پوشش گیاهی  نشدهنظارت

با استفاده از تفسیر بصری و  لاسترهاکتعیین گردید. سپس تعدادی از 
 شدهنظارت بندیطبقهو مابقی با استفاده از  بندیطبقهسایر اطلاعات، 
احتمال و با در نظر گرفتن احتمالات اولیه مساوی  حداکثرو به روش 

 شد. بندیطبقهتئوری قوی آماری آن  دلیل به

 :بندیطبقهتعیین صحت و دقت 
صحت  ازجملهیق به کمک معیارهایی بندی در این تحقصحت طبقه 

 صحت کاربر، ضریب کاپا بررسی شد. کلی،

، از تقسیم شدهبندیطبقهبرای هر نقشه یا تصویر  صحت کلی:

دهند. )یعنی مجموع مقادیری که قطر اصلی جدول خطا را تشکیل می
 هایپیکسلاند( بر تعداد کل شده بندیطبقهکه درست  هایپیکسل
 عنوانبهمحاسبه صحت کلی  در آید.ه به دست میها در نقشنمونه

استفاده  هاییپیکسلتنها از بندی، به طبقه گذاریارزشیک معیار 
 هاپیکسلاند و از شرکت دادن سایر بندی شدهشود که درست طبقهمی

 دهندهنشانگردد، این ارزش می نظرصرفاند، بندی شدهکه غلط طبقه
نماینده درستی یا صحت  وجههیچبه صحت کلی نقشه حاصله بوده و

گویای نحوة توزیع میزان  دیگرعبارتبهجداگانه یا  طوربههر طبقه 
 (.2) بودصحت برای هر طبقه نخواهد 

احتمال تعلق یک پیکسل از یک طبقه روی نقشه، صحت کاربر: 

. با محاسبه این معیار دهدمیبه همان طبقه روی زمین را نشان 
ای روی نقشه ند درصد احتمال دارد اگر نقطهشود که چمشخص می

روی زمین هم جنگل باشد،  بندی شده است، درجنگل طبقه عنوانبه
 هاییپیکسلدر این معیار به خطای حذف توجهی نشده است. یعنی 

جنگل هستند ولی در نقشه به طبقه جنگل اختصاص داده  درواقعکه 
 .(2شوند )لحاظ نمیاند، در این معیار نشده

بندی شده معیاری دیگر برای بیان صحت نتایج طبقه ضریب کاپا:

 بندیطبقهدرست  هایپیکسلاست که برای محاسبه آن علاوه بر 
شود. میزان نیز دخالت داده می شدهبندیطبقهغلط  هایپیکسلشده، 

کلی توافق برای هر ماتریس خطا، بر پایه تفاوت بین توافق عملی 
های واقعیت زمینی ای و دادهبندی رایانهطبقه بندی )توافق بینطبقه

شود( و توافق که توسط عناصر قطری جدول خطا نمایش داده می
گردد آید محاسبه میها و سطرها به دست میاتفاقی فرعی ستون

(14.) 

توان چنین بیان نمود که تنها بر می شدهعنوانبا توجه به مطالب 
بندی را خوب با بد نامید. بقهتوان یک طاساس معیار صحت کلی نمی

پذیری خوب و دیگر ای بزرگ، با قابلیت تفکیکاگر در یک منطقه
طبقات کوچک و پراکنده باشند، در صورت مقایسه با واقعیت زمینی به 
هنگام برآورد صحت در جدول خطا، چون معیار صحت کلی تنها 

-میرا در روند محاسبات دخالت  شدهبندیطبقهدرست  هایپیکسل

را در  موردنظر طبقه ،شدهبندیطبقهدرست  هایپیکسلدهد. فراوانی 
دهد. این در حالی است که ضریب کاپا سطح صحت کلی افزایش می

شود که هر طبقه سبب می شدهبندیطبقهغلط  هایپیکسلبا توجه به 
عدم صحت بالای طبقات دیگر، بر سایر طبقات تأثیر گذاشته و مقدار 

به وسعت نسبتی  نوعیبهصحت کلی  دیگرعبارتبه. کاپا کوچک شود
ها و نیز میزان صحت درونی هر طبقه وابسته است. بنابراین بعید طبقه

بندی با صحت کلی یکسان، ضرایب کاپای نیست که دو طبقه
توافق صحت  دهندهنشانضریب کاپا  درهرحالمتفاوتی داشته باشند. 

 با نتایج به دستیابی برای (.2) استکلی با حالت موجود در طبیعت 

 هایپوشش مطالعه در دورکاوی هایروش از مناسب، استفاده صحت

 و میدانی مطالعات ،بردارینمونه انجام با همراه بایستگیاهی می
 (.74) گیرد صورت کارشناسی نظارت

 

 نتایج -6

 موردمطالعهمشخص شده بود سطح  قبلاًبا توجه به تعداد طبقات که 
( 1 جدولبه شرح ) طبقات ازم گردید. سطح هر یک طبقه تقسی 7به 

 باشد.( می4،7،2 شکل) هابندیطبقهو نقشه حاصل از 
 

 حوضه شلمانرودهای بندیطبقهمختلف در  سطح طبقات :(1) جدول

 نشدهنظارت طبقه
 هکتار()

 شدهنظارت 
 هکتار()

 هکتار() دیبریه

 31/12033 72/10314 11/12173 جنگل انبوه
 23/10474 03/1121 0 مه انبوهجنگل نی

 14/4134 14/430 0 جنگل مخروبه
 77/4733 73/11333 21/7421 باغ
 02/1434 31/744 0 مرتع

 13/1047 24/1341 73/11111 اراضی زراعی
 27/1737 47/4717 77/337 مناطق شهری

 3/1 3/1 3/1 آب

 31/77333 31/77333 31/77333 جمع
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 حوضه آبخیز شلمان رود نشدهنظارتبندی طبقه :(2)شکل 

 

 

 
 حوضه آبخیز شلمان رود شدهنظارتبندی طبقه: (1)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بندی هیبرید حوضه آبخیز شلمان رودطبقه: (4)شکل 

 

-( نشان می4 جدولبا واقعیت زمینی ) نشدهنظارتبندی مقایسه طبقه

درست تفکیک نموده است و ها دهد که تنها طبقه آب را از سایر پدیده
پیکسل تنها  23درصد را دارد و در نمونه اراضی زراعی از  100دقت 
پیکسل با جنگل  44پیکسل در طبقه واقعی خود قرار گرفته و  43

انبوه مخلوط شده و طبقات جنگل نیمه انبوه، مخروبه، مرتع، شهری و 

 .ها تفکیک نشده استباغ از سایر پدیده
گردد اکثر مشاهده می شدهنظارت بندیطبقهقشه که از ن طورهمان
مشخص و تفکیک  بندیطبقههای پوشش و کاربری در این طبقه

 شدهنظارتبندی شده است. مقایسه نقشه واقعیت زمینی با طبقه
 100که طبقه آب در این روش با دقت  دهدمی( نشان 7)جدول 

نگل انبوه، ها تشخیص داده شده است. طبقه جدرصد از سایر پدیده
درصد تفکیک  30با دقت بالای  هرکدامجنگل نیمه انبوه و مرتع 

شده، مناطق بدون پوشش و شهری، اراضی زراعی و جنگل مخروبه 
طبقه  تنها ودرصد دقت تفکیک شده است  10و  13، 32به ترتیب با 

 بوده. برخورداربندی از دقت پایینی درصد در این روش طبقه 77باغ با 
( نشان 2 جدولبندی هیبرید )قشه واقعیت زمینی با طبقهمقایسه ن 
 100مخروبه، مناطق شهری با دقت  جنگل دهد که طبقات آب،می

زراعی به ترتیب با  اراضی ودرصد و جنگل نیمه انبوه، جنگل انبوه 
درصد، در حد متوسط بوده و طبقه باغ با دقت بسیار  24، 11، 12دقت 

 و اراضی زراعی تداخل داشته است.پایین با جنگل مخروبه، مرتع 
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 با واقعیت زمینی نشدهنظارتبندی ماتریس درهمی یا اشتباه برای طبقه :(2)جدول 

 طبقات مورد تفکیک

 واقعیت زمینی

ب
آ

 

وبه
خر
ل م
نگ
ج

وه 
 انب
مه
 نی
گل
جن

 

وه
 انب
گل
جن

 

تع
مر

 

ی
هر
 ش
ق
اط
من

 

اغ
ب

 

ی
راع
ی ز
ض
ارا

 

ت
دق

 

د 
دا

تع
پ

سل
یک

ی
ها

 
قه

طب
ند

ب
ی

ده
ش

 

 1 0 0 0 0 0 0 0 93 آب

 - 0 0 0 0 0 0 1 0 جنگل مخروبه

 - 0 0 0 0 0 1 0 0 جنگل نیمه انبوه

 0 44 3 73 3 1 41 0 0 جنگل انبوه

 - 0 0 0 1 0 0 0 0 مرتع

 - 0 0 1 0 0 0 0 0 مناطق شهری

 0 0 1 7 0 0 0 2 0 باغ

 17/0 27 74 17 73 40 7 14 44 اراضی زراعی

 
 

 با واقعیت زمینی شدهنظارتبندی اتریس درهمی یا اشتباه برای طبقهم :(3)جدول 

 طبقات مورد تفکیک
 

 واقعیت زمینی

ب
 آ

وبه
خر
ل م
نگ
 ج

 انب
مه
 نی
گل
جن

وه
 

وه
 انب
گل
جن

 

تع
مر

 

ی
هر
 ش
ق
اط
 من

اغ
 ب

ی
راع
ی ز
ض
 ارا

ت
 دق

د 
دا

تع
پ

سل
یک

ی
ها

 
قه

طب
ند

ب
ی

ده
ش

 

 1 0 0 0 0 0 0 0 21 آب

10/0 0 0 0 11 0 0 11 0 جنگل مخروبه  

31/0 0 0 0 4 0 40 0 0 جنگل نیمه انبوه  

34/0 0 0 0 0 74 1 1 0 جنگل انبوه  

32/0 0 0 0 70 0 1 1 0 مرتع  

32/0 0 0 40 0 4 0 0 13 مناطق شهری  

77/0 44 70 0 0 44 7 1 0 باغ  

13/0 43 11 0 7 0 7 4 0 اراضی زراعی  
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 بندی هیبرید با واقعیت زمینیبرای طبقه ماتریس درهمی یا اشتباه (:4)جدول 

 طبقات مورد تفکیک

 واقعیت زمینی

ب
 آ

وبه
خر
ل م
نگ
 ج

نبو
ه ا
یم
ل ن
نگ
ج

ه
 

وه
 انب
گل
جن

 

تع
مر

 

ی
هر
 ش
ق
اط
 من

اغ
 ب

ی
راع
ی ز
ض
 ارا

ت
 دق

سل
یک
د پ
عدا
ت

ی 
ها

قه
طب

ند
ب

ی
ده
ش

 

 1 0 0 0 0 0 0 0 73 آب

 1 0 0 0 0 0 0 2 0 جنگل مخروبه

 12/0 0 43 0 0 0 74 0 0 جنگل نیمه انبوه

 11/0 3 0 10 3 40 1 0 47 جنگل انبوه

 0/0 0 0 1 0 0 0 0 0 مرتع

 1 0 0 44 0 0 0 0 0 مناطق شهری

 01/0 3 7 0 73 0 0 3 0 باغ

 24/0 77 11 13 0 0 0 3 0 اراضی زراعی

 گیریبحث و نتیجه -7

 بندی، در طبقهگرددمیمشاهده  1که از جدول شماره  طورهمان
، شدهتعیینسیستم منطقه را به طبقات از قبل  کهازآنجایی نشدهنظارت

نماید. این کار در ابتدای امر و داشتن یک ایده هشت طبقه تقسیم می
 بامناسب به نظر آید. ولی  تقریباًتواند بندی، میبرای شروع یک طبقه

درصد و ضریب  12/47صحت و دقت  آمدهدستبهضرایب  توجه
مقدار آن پایین بوده، همچنین صحت کاربر که  1031/0کاپای 
باشد با توجه به معیار برای بیان صحت هر طبقه می ترینمتداول
و  42تنها در طبقه آب و اراضی زراعی به ترتیب به میزان  (4 )جدول
درصد احتمال تعلق این دو طبقه را از روی نقشه به همان طبقه  11

گین صحت کاربر در این روش میان کلاًدهد، روی زمین نشان می
درصد است که احتمال تعلق یک طبقه از روی  77/12بندی طبقه

باشد. به دلیل تصویر به همان طبقه بر روی زمین بسیار پایین می
تن رنگ و ارزش  ازنظرکه  هاپدیدهاینکه در این روش بسیاری از 

ند. شوبندی مینزدیک به هم قرار دارند دریک کلاس طبقه هاپیکسل
 ،(1777 حقیقی خمامی) ،(1777فتاحی ) ،(1733پرتوی ) مطالعات

. این امر مشکلات دهدمینتایج مشابه را نشان  (1777 زاهدی صبح)
در خصوص استفاده از پوشش و  ریزیبرنامهمتعددی را در مدیریت و 

بندی نوع کاربری به همراه دارد. ضمن اینکه نتیجه حاصل از طبقه
سازد و در ه و مدیریت در عرصه را بسیار سخت میبسیار پیچیده بود

باشد یعنی نوع پوشش هایی که هدف اصلی این مطالعه میطبقه
از یکدیگر دچار خطا شده و دقت  هاآنجنگلی در تشخیص و تفکیک 
نبوده  اجراقابلبندی برای منطقه فوق لازم را ندارد لذا این روش طبقه

 گردد.و توصیه نمی
و  نشدهنظارترید که حاصل تلفیق دو روش بندی هیبطبقه
 یجداسازبندی و باشد. جهت افزایش دقت نتایج طبقهمی شدهنظارت

 
که از  طورهمانباشد. اطلاعاتی می یهاکلاسهای طیفی از کلاس

شود بندی با واقعیت زمینی دیده مینتیجه دقت حاصل از این طبقه
ف مانند طبقه آب، جنگل مناسب طبقات مختل یباًتقرتفکیک  رغمیعل

 درصد 100 با دقتمخروبه، اراضی بدون پوشش و شهری که هرکدام 
نشده و تفکیک بر اساس بندی نظارتوجود طبقه یلبه دل، آمدهدستبه

ها و عدم تشخیص مناسب بعضی تن رنگ و میانگین ارزش پیکسل
 14/13ها از یکدیگر دچار خطا شده و دقت کلی این روش پدیده
عدد مناسبی برای اعمال مدیریت و  1474/0و ضریب کاپای  درصد
 74/23باشد. ضمن اینکه صحت کاربر در این روش نمی یزیربرنامه

از دقت کمتری برخوردار  شدهنظارتدرصد است که نسبت به روش 
که از روش  شدهنظارت یبندطبقهنتایج حاصل از  است.

Maximom likelihood (ML) ی تعلیمیهابر اساس نمونه 
معرفی و از طبقات تراکمی مختلف و با پراکنش مناسب در سطح 

بررسی با واقعیت زمینی نشان منطقه به سیستم معرفی شده است. 
 هاکلاسهدقت هر یک از  شدهنظارت یبندطبقهکه در روش  دهدیم

جنگل مخروبه و باغ  یهاکلاسبوده و تنها در  قبولقابلدر حد بالا و 
به درصد است، در کلاس جنگل مخروبه  77و  10ب دقت به ترتی

تداخل با مرتع و در کلاسه باغ تداخل با طبقات اراضی زراعی و  یلدل
این  یطورکلبهدارد، ولی  ترییینپامختلف جنگلی دقت  یهاپوشش
 4314/0درصد و ضریب کاپای  12/31با دقت کلی  یبندطبقهروش 

به نظر روش دیگر است.  دارای بالاترین دقت و صحت نسبت به دو
مختلف و با پراکنش  یهاعارضهچون این روش با معرفی  رسدیم

که حالت کلی  هاروشنسبت به سایر  شودیمزیاد به سیستم انجام 
نسبت به  هایکسلپداشته و سیستم بر اساس میانگین ارزش 

 شدهانجام، ارجحیت دارد. نتایج مطالعات کندیماقدام  یبندطبقه
 یبندطبقه روش .کندیم( این مطلب را تائید 4) یخمامقیقی توسط ح
 یبندطبقههای روش ترینییکاراحداکثر احتمال یکی از  شدهنظارت
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 عنوانبهاکثر تحقیقات و مطالعات این روش  در (.47) باشدیمتصاویر 
(. 71و  44و  11و  3است ) شدهیمعرف یبندطبقهروش  ترینیقدق

 برخوردارهمگنی بیشتر و از پستی و بلندی کمتری  البته اگر منطقه از
 (3) کندیممیزان دقت این روش حتی افزایش پیدا  باشد
 

 

 استفاده از اراضی در حوضه شلمانرود شدهبندیطبقه هاینقشهنتایج ارزیابی دقت  (:5)جدول 

 یبندطبقه

 ارزیابی دقت

بندی طبقه

نشدهنظارت  

بندی طبقه

شدهنظارت  

ریدی هیببندطبقه  

(%کاربر )صحت   77/12 31/41 74/23 

(%کلی )صحت   72/13 72/43 42/17 

(%بندی )دقت طبقه  12/47 12/31 14/13 

 1447/0 4314/0 1031/0 ضریب کاپا

 

 منابع

. مقایسه میزان 1737.شکری و ج.قربانی.م .سلیمانی،ک .،ا . احمد پور، 
در  یاماهواره یهادهدا شدهنظارت یبندطبقهکارایی سه روش رایج 

مطالعه پوشش گیاهی. مجله سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی 
 .73-33(:7) 1در منابع طبیعی، 

. تهیه نقشه کاربری اراضی 1734اکبری. ا، م. ابراهیمی، ا. امیر احمدی.  
حداکثر احتمال و شبکه عصبی  یهاروششهر سبزوار با استفاده از 

 .127-143(: 47) 4آمایش محیط،  فصلنامه .یهندلاچمصنوعی پرسپترون 
طیفی مزارع  هاییژگیوبندی و بررسی . طبقه1737. آملی، ع.اانصاری 

های مازندران و گستان با استفاده از داده یهااستانکشاورزی در 
کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده  نامهیانپاتصویری. 
 علوم انسانی.

در مطالعات  هاماهوارهردازش تصاویر پ یهاروش کاربرد .1733. ا رتوی،پ 
 وشش گیاهی در استان گیلان.پ
. بررسی امکان تهیه نقشه پوشش گیاهی با 1737. زاده، ع.رخوانین 

 نامهیانپا یزد.-در منطقه نیر TMهای ماهواره لندست استفاده از داده
 بع طبیعی.کارشناسی ارشد، دانشگاه صنعتی اصفهان، دانشکده منا

مختلف تصحیح هندسی  یهاروش. بررسی 1774.م حقیقی خمامی، 
کارشناسی ارشد. دانشکده منابع طبیعی  نامهیانپا. یاماهوارهتصاویر 

 دانشگاه گیلان.
. تهیه نقشه جنگل به کمک 1734و ش.شتایی، .اع درویش صفت، 

 10تی ام به روش رقومی، مجله منابع طبیعی ایران  -لندست یهاداده
(4 :)71- 20. 
 یاماهوارهچند  -تصاویر چند طیفی  یبندطبقه. 1771. دهقانی، ح 

کارشناسی ارشد.  نامهیانپا، گیرییمتصمتلفیق  بر اساسسنجش از دور 
 دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده فنی و مهندسی.

رقومی سنجنده  یهاداده. کاربرد 1777.، ج. خواجه الدین.ن زاهدی فرد، 
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Abstract 
In this research, the spatial analysis of the relief and rescue bases of Yazd city and providing the 

optimal model in order to maximize productivity with the crisis management approach. The research 

method is applied and in terms of nature and method, is descriptive-analytic. In order to conduct 

research, spatial and spatial proportionality of emergency rescue and rescue centers of Yazd city was 

carried out in 12 indicators. The indexes of the five-point Likert spectrum were performed. The 

relative weight of the indices was obtained from the AHP technique. Then, the layer and composite 

index were calculated using the Weighted Overlay model. The results of the research showed that 

none of the rescue and rescue centers of Yazd are in a fully compatible position, and many of the 

centers are in an indifferent and relatively incompatible position. Medical and educational centers are 

also suitable places for creating crisis management bases in Yazd and the largest area of the historical 

area is in the middle position and the smallest area is suitable for the situation. On the other hand, a 

significant part of the historical fabric of Yazd is destroyed. Accordingly, it can be said that the 

historical context of Yazd city in the event of an accident does not have the ability to manage the 

crisis appropriately. 

 

Keywords: spatial analysis, rescue and relief base, crisis management, Yazd city. 
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 چکیده
با رویکرد مدیریت  یوربهرهدستیابی به حداکثر  منظوربهیزد و ارائه مدل بهینه  امداد و نجات شهر هاییگاهپادر این تحقیق هدف، تحلیل فضایی 

فضایی مراکز  -باشد. جهت انجام تحقیق، سنجش تناسب مکانیمی تحلیلی-توصیفی روش، و ماهیت ازنظر و تحقیق، کاربردی بحران بوده است. روش
از  هاشاخصگانة لیکرت انجام شد. وزن نسبی پنج قالب طیف ها درشاخص یرتبه ده شاخص انجام شد. 14امداد و نجات مدیریت بحران شهر یزد در 

نتایج تحقیق نشان داد،  محاسبه گردید. Weighted Overlayآمد. سپس، لایه و شاخص ترکیبی با استفاده از مدل  به دست AHPتکنیک 
. اندگرفتهناسازگار قرار  نسبتاًو  تفاوتیبقرار ندارد و تعداد زیادی از مراکز در موقعیت سازگار  کاملاًاز مراکز امداد و نجات شهر یزد در موقعیت  کدامیچه

و بیشترین مساحت ناحیه تاریخی در  باشندیممدیریت بحران در شهر یزد  هاییگاهپامناسبی برای ایجاد  یامکانههمچنین مراکز درمانی و آموزشی 
از بافت تاریخی شهر یزد را بناهای تخریبی  یتوجهقابل. از طرفی بخش باشدیممربوط به وضعیت مناسب وضعیت متوسط قرار دارد و کمترین مساحت 

 گفت بافت تاریخی شهر یزد در صورت وقوع حادثه قابلیت مدیریت بحران مناسبی را ندارد. توانیم. بر این اساس دهدیمتشکیل 
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 مقدمه -1
در گوشهه   سالههمههستند که  هایییدهپدحوادث یا مخاطرات طبیعی 

نهوع بهلای طبیعهی شناسهایی      20. در جهان دهدیمو کنار جهان رخ 
 نهوع آن در ایهران سهابقه دارد. ایهران دهمهین      71شده است و وقوع 

 کهه  یادههه . دههد یمه کشوری است که بلایهای طبیعهی در آن رخ   
میلیون نفر در سال به علت بلایای طبیعی دچار  400گذشت، بیش از 

برابر تعداد کسانی  3این رقم  کهیطوربه اندشدهصدمات مالی و جانی 
. عوامهل متعهددی   انهد شدهاست که متحمل آثار جانبی ناشی از جنگ 

همچههون کههاربری نامناسههب اراضههی، سههاخت و طراحههی نامناسههب   
شههری موجهب افهزایش ریسهک خطهر       یهایرساختزو  هاساختمان
انسانی شده است. در این رابطه با توجهه بهه وضهعیت     یهاسکونتگاه

نقاط جههان کهه    یزترینخزلزلهکشور ایران و قرارگیری آن در یکی از 
منجر به رویارویی مداوم ایهن کشهور بها پدیهده طبیعهی زلزلهه شهده،        

و  هها وشرجهت دستیابی علمی بهه   ییهاتلاششایسته است همواره 
راهکارهای منسهجم جههت مقابلهه و برخهورد منطقهی و بهه حهداقل        

چنین رخدادی صورت گیهرد. همچنهین یکهی     یزآمفاجعهرساندن ابعاد 
. باشهد یمه دیگر از حوادثی که کشورها از وقوع آن هراس دارند جنگ 

 :شودیمنوع به سه بخش زیر تقسیم  ازلحاظدر کل بحران 
 ، بهمن و...(فشانآتش، زلزله، سیل) یعیطب( بحران 1
و انفجهار   یسهوز آتهش ) سهاخت انسهان ( بحران تکنولوژیک یا 4

 آن است( ترینیجرا
 [.1] یستیترور( بحران جنگی و 7

با گسترش جوامع انسانی و متناسهب بها تعهدد و تنهوع حهوادث      
 تهر یچیدهپسوانح نیز  گونهینا، مدیریت یجادشدهاطبیعی و غیرطبیعی 
 یهاسازمان، موقعبهگر اهمیت پاسخ مناسب و شده است. از طرف دی

 محاسبهقابلعلمی و  هاییهروو  هایاستسامدادی را مجبور به اتخاذ 
از کیفیهت   شهده ارائهتا خدمات  نمایدرخدادها می گونهینادر مقابله با 

قابل قبولی برخوردار گردد. شهرها به خاطر تمرکهز و گنجهایش زیهاد    
کز تجاری و صنعتی، ایهن خصوصهیت را   جمعیت، همچنین داشتن مرا

 متأثردارند که از اثرات فجایع و بلایایی مثل زلزله که مستعد پذیرش 
-این شرایط نیز حکهم  توسعهدرحالدر کشورهای  کهآن یژهوبهشوند. 

ههای  زیر اسهتاندارد و محلهه   یهاساختمانفرماست: وجود بسیاری از 
قص و ضهعیف، آب  نها  یهها مراقبهت بزرگ محقر و کثیف، همچنهین  

 ناقص و غیره. ونقلحملناکافی و خدمات بهداشتی کم، شبکه 

منهاطق را نهابود    گونهه یهن اشهری  هاییرساختزو  هاساختمان
ساخته و پیامدهای ناگوار اقتصادی و اجتماعی بر شههرها و کشهورها   

شهههری و ارتقهها   هههاییطمحهه[. شههناخت 14اسههت ]تحمیههل کههرده 
بحران در زمینه کاهش اثهرات مخهرب    مربوط به مدیریت یهادانش

زلزله، یکی از اقدامات الزامی جهت آمهادگی در   یژهوبهبلایای طبیعی 
. سهازد یمه . آنچه از این پدیده یهک فاجعهه   باشدیمبرابر بحران زلزله 
؛ مقابله با عواقب آن است جهتو عدم آمادگی  یرتأثعدم پیشگیری از 
اصهول مهدیریت   " یریکهارگ بهاقدامات  ترینیضرور ازبنابراین یکی 

. 1در سهه بخهش    تهوان یماست. اقدامات مدیریت بحران را  "بحران
. بازسازی خلاصه کرد. یکی از مسهائلی کهه   7. واکنش، 4پیشگیری، 

مسئول در مدیریت بحهران قهرار دارد،    یهاسازمان موردتوجههمواره 
 ههای یهت جمعانتخاب مکهانی جههت اسهتقرار اضهطراری یها موقهت       

مکهان گزینهی بهرای     معمهولاً . در ایهران  باشدیماز سوانح  یدهدیبآس
بدون در  سانحهتجربی پس از بروز  صورتبهاسکان موقت شهروندان 

انجهام   امدادرسهان  یهاسازمانلازم توسط  یاستانداردهانظر گرفتن 
. بدیهی است عدم رعایت مکان گزینی صحیح ممکهن اسهت   گیردیم

اولیهه بهه دنبهال     یسهانحه از  تریمخو مراتببهدیگری حتی  یفاجعه
، مهدیریت و ارائهه راهکارههای    یهزی ربرنامهبنابراین لزوم ؛ داشته باشد

قبهل از   دیدهیبآس هاییتجمعمناسب در استقرار اضطراری یا موقت 
 .نمایدیموقوع زلزله الزامی 
با مدیریت بحران در شهرها بها شهناخت    بایستیمدر این راستا 
ر شهرها، مراکهز امهداد و نجهات را جههت انجهام      شرایط اضطراری د

و کمک در شرایط بحرانی را انتخاب نماید. تا بتهوان از ایهن    هایتفعال
 روینازارا به حداقل برساند.  بینیپیشیرقابلغطریق تلفات و صدمات 

و وضع موجود مراکهز امهداد نجهات     هایژگیواول شناخت  یوهلهدر 
اب معیارها و اسهتانداردها، موقعیهت   و سپس با انتخ آشکارشدهشهری 

آن در شهرایط   یهری قرارگقرارگیری هر یک از مراکز امداد و نجات و 
یک شههر   عنوانبهقرار گیرد. شهر یزد  یموردبررس بایستیمبحرانی 

متفاوتی روبهرو   یهابحرانگوناگون شهری و روستایی با  یهابافتبا 
 یهها مکهان سطح شههر  احتمالی در  یهابحراناست. جهت مقابله با 

 و مستقر گردیهده اسهت. در پهژوهش حاضهر     یابیمکانامداد و نجات 
امهداد و   ههای یگهاه پاتا با تحلیل و ارزیابی فضهایی  سعی بر آن است 
و میهزان   یهابی مکهان بهه بررسهی اصهول     سهو یکنجات شهر یزد از 

مناسهب   یهها مکانآن پرداخته شود و از دیگر سو به تعیین  یوربهره
استقرار بهینه و مناسب مراکز در سطح شهر پرداخته شود تها   در جهت
بیشهترین   یهابی مکهان بتوان با ارائه مدلی مناسهب در جههت    یتدرنها

ایجههاد گههردد و گههامی بلنههد در جهههت تحلیههل   یوربهههرهبههازدهی و 
بهینه برداشته شود.  یهامکانموجود امداد و نجات و ایجاد  یهامکان

 ددی در ایران و جهان انجام پذیرفته است.در این راستا مطالعات متع
 تحقیقهی  هر زمینه در گرفته صورت قبلی یهاپژوهش مطالعه

 مطالعه اهداف تطبیق و شناخت موضوع جهت محقق برای تواندیم

 آثهار  از بخشهی  خلاصهه  طهور به بخش در این [.11شود ] واقع مؤثر

 هنقهش به   پهژوهش  ایهن  تکمیل و تهیه درروند که و خارجی داخلی
 .کنیمیم اشاره اندداشته سزایی

تحت عنهوان بررسهی    یامقاله(، در 1773عسگری و همکاران )
کارکرد خدمات شههری در مهدیریت بحهران و سهوانح پرداختهه و بها       

نههوین اطلاعههاتی نظیههر سیسههتم اطلاعههات  هههاییفنههاوراسههتفاده از 
ابعاد نشان دادن  منظوربهلازمه را انجام داده و  هاییلتحلجغرافیایی 
منهاطقی از شههر    یبهر رو کهه   هایییلتحلاز  ییهانمونهمختلف آن 

و  یپورمحمهد  [.7] انهد نمهوده تبریز صورت گرفته است را نیهز ارائهه   
در  GIS(، در مقاله خود تحت عنوان نقش و کاربرد 1771همکاران )

شههری و روسهتایی مطالعهه     یهاسکونتگاهمدیریت و نجات ساکنین 
در مدیریت بحران  GISنظر کاربردی نقش اساسی موردی تبریز، از م

و فرایند امداد و نجات در قبل، حین و بعهد از بحهران در شههر تبریهز     
 [.7] انددادهقرار  موردمطالعه
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(، در پژوهشهی تحهت عنهوان تحلیهل     1732نوریان و اسفندی )
پشتیبان مدیریت بحهران زلزلهه بهر مبنهای      هاییگاهپااولویت مکانی 

با استفاده از روش تاپسیس  هایکاربرزمین مرجع  یبندقهطباستاندارد 
 بررسهی  بها  شهرداری تهران( ابتدا 4منطقه  1)مطالعه موردی: ناحیه 

 رعایت با سپس و بحران مدیریت در زمین مدیریت هاییستمسنقش 

 اولویهت  تعیهین  یهها شهاخص  پشتیبان، هاییگاهپا یابیمکان اصول

 بودند عبارت هاشاخص ینا گردید. اجاستخر شناسایی و پایگاه مکانی

 ههای یجهوار ههم  دسترسهی،  یشبکه مراتبسلسله فرسوده، بافت از

 بحه   کنهار  در کهه  و مسهکونی  جمعیتی تراکم و ناسازگار و سازگار

 [.17گرفتند ] قرار وتحلیلیهتجز مورد زمین کاربری
 از معیارهای استفاده با ابتدا پژوهشی در (،4011یگیتر ) و تودس

GIS تکنیک و AHP نهوع  ازجمله معیارهای مختلف از استفاده با 

 Adana شهرستان برای ... ارتفاع و زمین، کیفیت و شیب کاربری،

 نسبی خطر یبندپهنه نقشه ترکیه مناطق کشور یزترینخزلزله از یکی

 هاییکاربر از پارهای یابیمکان برای آن از و سپس کردهیهته زلزله

 [.13] دگیرنیم بهره شهری
ریشتری سهال   3.1مخرب  زلزله پژوهشی (، در4011جیفو لیو ) 
 قرار مطالعه مورد را کشته نفر 4437با  چین بخش یوشو کشور 4010

 خسارات وارده گرفتن شدت در مؤثر عوامل بیان آن ضمن در و داده

 از قبل حالت به بازگرداندن منطقه و بازسازی تجربیات به منطقه، بر

 بهه  امدادرسهانی  در دولتهی  و نهادهای هاسازمان نقش و زلزله وقوع

شرایط  پژوهش این است. پرداخته هاآن اسکان ازجمله دیدگان آسیب
 امدادرسانی زیرساختی برای امکانات کمبود و منطقه خاص محیطی

 [.12است ] دانسته شدت تلفات در مؤثر عوامل ازجمله را
 و GISاده از اسهتف  بها  ابتدا پژوهشی (، در4010تودس )سول 
 کهاربری،  نوع ازجمله مختلف معیارهای از استفاده با AHPتکنیک 

 از شهرسهتان آدانها یکهی    بهرای  ... و ارتفهاع  زمهین  کیفیت و شیب

 زلزلهه  خطر نسبی یبندپهنه نقشه ترکیه کشور مناطق یزترینخزلزله

 ههای یکهاربر  از یاپهاره  یهابی مکهان  برای آن از سپس و کردهیهته

 [.14] گیرندیم بهره شهری
 اطلاعهات  (، در تحقیقی با استفاده از سیستم4002کوینگ وو )

( و بها  AHPمراتبهی )  تحلیهل سلسهله   فراینهد  ( وGISجغرافیهایی ) 
معیارههای اصهلی چهون نحهوه پراکنهدگی خطهوط قطهار         یریکارگبه

شهری، تراکم جمعیت و ابنیه و زیرمعیارهای  هاییابانخ، یشهردرون
شههر یهوکی از منطقهه شانکسهی      پذیرییبآسنقشه مربوطه به تهیه 
 [.11] اندپرداختهکشور چین 
 

 هاروشمواد و  -2
 معرفی محدوده مطالعاتی -2-1

 12با طول جغرافیایی  شهر یزد در مشرق اصفهان و جنوب کویر لوت،
در مرکهز   دقیقه، 41درجه و  71و عرض جغرافیایی  دقیقه 42درجه و 

 و ارتفهاع اسهت   یلومترمربهع ک 73ایهن شههر    ایران قرار گرفته اسهت. 
باشد. شهر یهزد بهه علهت دارا    متر می 1470متوسط آن از سطح دریا 

 هههایههناهههای شههغلی، رفههاهی، تمرکههز اداری و نظههایر بههودن جاذبههه

 کهه یطهور بهه [. 1شهود ] ترین شهر این استان محسوب میپرجمعیت
اسهت  جمعیت این شهر حدود هشت برابر جمعیت دومین شههر شهده   

عامل مهم بهاد،   2توان به از علل گسترش و توسعه این شهر می[. 3]
شهر یزد شامل سه منطقه  مرکزیت، آب و اقتصاد بازرگانی اشاره کرد.

 [.4است ] 21ناحیه شهری است و تعداد محلات این شهر  3شهری و 
نقشه محدوده مطالعاتی کهه تقسهیمات کالبهدی شههر یهزد بهه       

( 1در )شهکل   شهده مشهخص آن تفکیک منطقه، ناحیه و محهلات در  
 نشان داده شده است.

 

 
 نمایی از منطقه مطالعاتی در ایران و تهران :(1شکل )

 روش اجرای تحقیق -2-2

 ازنظهر  قیه تحق، روش هها آنهای تحقیق و ماهیت با توجه به فرضیه
. در این پژوهش، باشدیمی لیتحل -یفیتوصو روش گردآوری،  تیماه

 شدهانتخابی هاشاخصبر اساس تحلیلی،  -بر اساس روش توصیفی
بررسی شد. در ادامه بر اساس معیارها و اسهتانداردهای   هاآنوضعیت 
و نیز  هاشاخص تکتک برحسبریزی شهری، وضع موجود هم برنامه
تحلیل و ارزیابی گردیهد. بهر ایهن اسهاس،      هاشاخصترکیب  برحسب

امداد روش این پژوهش مبتنی بر توصیف و تحلیل وضع موجود مراکز 
ی توصهیفی مناسهب   هها شهاخص ها و و نجات از طریق گردآوری داده

 باشد.می

  هاهیفرضتعریف عملیاتی مفاهیم اصلی 
تحقیق، چهار فرضهیه   یهاسؤالو  مسئلهدر این پژوهش، با توجه به 

لازم اسهت مفهاهیم اصهلی     هاآنطرح گردیده است که جهت آزمون 
ههای  ا با توجهه بهه فرضهیه   مشخص و تعریف عملیاتی شوند. لذ هاآن

از:  انهد عبهارت تحقیق، مفاهیمی که نیازمند تعریف عملیهاتی هسهتند،   
در ادامه تعریف عملیهاتی   فضایی مراکز امداد و نجات. -تناسب مکانی

 این مفهوم ارائه شده است.
 14فضایی مراکز امهداد و نجهات شههر یهزد در      -تناسب مکانی

 مورداستفاده یهاشاخص (1شاخص سنجش گردیده است. در )جدول 
 عمدتاً گانه 11 یهاشاخصدهی در تحقیق نشان داده شده است. رتبه

کهه در ههر    صورتینبدگانة لیکرت صورت گرفت. پنج در قالب طیف
هها رتبهة پهنج و بهه     ترین حالت برای مکان پهارک شاخص، به مناسب
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 تناسهب بهه بینهابین نیهز    یهها حالتبدترین حالت، رتبه یک داده شد. 
مبتنی بر  هاآنو ترکیب  هاشاخصداده شد. تعریف  2و  7، 4های رتبه
باشد. می GIS( و AHPگیری چندمعیاری )تصمیم یهاروشتلفیق 
های مکانی مربوط به هر شهاخص بها توجهه بهه     که لایه صورتینبد

افزار تهیهه گردیهد. سهپس    وضعیت شهر و نقشة مربوطه در محیط نرم
. آمههد بههه دسههتگروهههی  AHPز طریههق روش ا هههاشههاخصوزن 
ای متناسب تدوین و توسط خبرگان تکمیل که پرسشنامه صورتینبد

بهه   هها شهاخص شد و وزن هر شاخص محاسبه گردید. در ادامه، وزن 
تعلق گرفت و لایة ترکیبی نههایی از   ArcGISهای مربوطه در لایه

. آمهد  به دست چهار کلاسدر  Weighted Overlayطریق تابع 
سهازگار، سهازگار،    کاملاً، سطح شهر در قالب پنج سطح بر این اساس

بها   صورتینبدبندی گردید. ناسازگار پهنه کاملاً، ناسازگار و تفاوتیب
ههای  توجه به نحوه قرارگیری مراکز امداد و نجهات موجهود در پهنهه   

فضهایی مراکهز امهداد و     -، ارزیابی میزان تناسهب مکهانی  آمدهدستبه
 .گرددیمو عملیاتی  سنجشقابلیزد  نجات شهر

 

 در تحقیق مورداستفاده یهاشاخص :(1جدول )
 کاملاً شاخص

 سازگار
 نسبتاً
 سازگار

 نسبتاً تفاوتیب
 ناسازگار

 کاملاً
 ناسازگار

تراکم 
 جمعیتی

 44کمتر از 
 نفر

44-74 
 نفر

 14بیشتر از  نفر 14-24 نفر 74-24
 نفر

نزدیکی به 
معابر درجه 
 یک

 کمتر از
 متر 100

100-
 متر 110

110-400 
 متر

400-410 
 متر

بیشتر از 
 متر 410

نزدیکی به 
معابر درجه 
 دو

 10کمتر از 
 متر

10-70 
 متر

70-110 
 متر

110-120 
 متر

بیشتر از 
 متر 120

نزدیکی به 
فضاهای 
 آموزشی

کمتر از 
 متر 700

700-
 متر 400

400-1000 
 متر

1000-
 متر 1100

بیشتر از 
 متر 1100

ی به نزدیک
فضاهای 
 درمانی

کمتر از 
 متر 700

700-
 متر 400

400-1000 
 متر

1000-
 متر 1100

بیشتر از 
 متر 1100

نزدیکی به 
فضاهای 

 نشانیآتش

کمتر از 
 متر 700

700-
 متر 400

400-1000 
 متر

1000-
 متر 1100

بیشتر از 
 متر 1100

نزدیکی به 
فضاهای 
 انتظامی

کمتر از 
 متر 700

700-
 متر 400

400-1000 
 متر

1000-
 متر 1100

بیشتر از 
 متر 1100

نزدیکی به 
فضاهای 
 اداری

کمتر از 
 متر 700

700-
 متر 400

400-1000 
 متر

1000-
 متر 1100

بیشتر از 
 متر 1100

نزدیکی به 
 فضای سبز

کمتر از 
 متر 700

700-
 متر 400

400-1000 
 متر

1000-
 متر 1100

بیشتر از 
 متر 1100

نزدیکی به 
فضاهای 
 مذهبی

ز کمتر ا
 متر 700

700-
 متر 400

400-1000 
 متر

1000-
 متر 1100

بیشتر از 
 متر 1100

نزدیکی به 
فضاهای 
 ورزشی

کمتر از 
 متر 700

700-
 متر 400

400-1000 
 متر

1000-
 متر 1100

بیشتر از 
 متر 1100

وضعیت 
 شیب

 4کمتر از 
 درصد

4-2 
 درصد

 7بیشتر از  درصد 7-4 درصد 2-4
 درصد

فضایی مراکز امهداد و نجهات در    -نی(، تناسب مکا4در )جدول 
نیز روش مجموع  هاشاخصشاخص سنجش گردید. روش ترکیب  14

نیهز از طریهق روش    هها شهاخص سادة وزین اسهت. وزن ههر یهک از    
AHP  اینکهه مفههوم میهزان تناسهب      یتهاً نهاآمهد.   به دستگروهی
 :(1گردید )فضایی بر اساس رابطة ذیل عملیاتی  -مکانی

 (:1رابطه )

 
i

n

i

i xwP 



1  

فضههایی، -میههزان تناسههب مکههانی P(، 1در رابطههة )
i

w  وزن

و هاشاخص
i

x تها   1فضایی از  -میزان تناسب مکانی یهاشاخص

نیز از طریق  دهندهیلتشک یهامعرفهستند. اهمیت و وزن نسبی  10
 آید.می به دستگروهی  AHPپرسشنامة خبرگان و تکنیک 

 
 مکان یابیارز یهاشاخص از هریک به دهی وزن :(2جدول )

 امداد و نجات مدیریت بحران

 وزن )درصد( شاخص معیار

 7.1 تراکم جمعیت جمعیت

 11 درجه یک دسترسی

 3.7 درجه دو

 
 
 

 سازگاری

 3.7 آموزشی

 11 درمانی

 3.7 ینشانآتش

 4.1 انتظامی

 2.3 اداری

 7.1 بزفضای س

 3.7 مذهبی

 7.1 ورزشی

 3.7 شیب یشناسنیزم

 نتایج تحقیق -3
که در روش تحقیق بیان شد با استفاده از منابع موجود و بر  طورهمان

 یبنهد پهنهه در  مهؤثر مبنای استانداردها و بر مبنای منطق معیارههای  
نقشهه وارد   صهورت بهه شناسایی و انتخاب گردید و  زلزله پذیرییبآس
( 4) یهها شکل صورتبه هانقشهشد. این  گیرییمتصمجهت  ارافزنرم
 ( است که در ذیل نشان داده شده است.12تا )

 شاخص تراکم جمعیت 
پهذیری بیشهتر   هرچه تراکم جمعیت در واحد سطح بیشتر باشد آسهیب 

 از هها ریهزی برنامهه  در آن نقهش  و جمعیت تراکم [. بح 2شود ]می

 شههری  ریهزی برنامه عرصه علم در مهم بسیار مطالعاتی هایمقوله

و  باشد کمتر شهر در جمعیت تراکم چه هر اینکه به توجه با باشد.می
 پذیریآسیب باشد، شده توزیع شهر سطح در متعادل طوربه تراکم این

 در بهالا  جمعیتی تراکم برعکس بود. خواهد زلزله کمتر برابر در شهر

است  زلزله وقوع هنگامبه  بیشتر هایخسارت و تلفات معنای به شهر
 بهالا  تراکم مناطق با در چندمنظوره هایاحداث پایگاه بنابراین [.17]

 خواهد صدمات جانی کاهش موجب مسئله این و دارد بیشتر اهمیت
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( توزیع فضایی تهراکم جمعیهت شههر یهزد را در سهطح      4شد. )شکل 
 دهد.نواحی شهری نشان می

 

 
و موقعیت مراکز امداد توزیع فضایی تراکم جمعیت  -(2شکل )

 و نجات شهر یزد
 

 شاخص فاصله از معابر درجه یک 
در هنگام زلزله در برابر عملیهات امهداد و    عمدتاًیکی از مشکلاتی که 

ههای  جهایی های ارتباطی در اثر جابهه نجات وجود دارد، بسته شدن راه
[. 4اسهت ] در معهابر   شدهیبتخرناشی از زلزله و یا آوار شدن بناهای 

ههای ارتبهاطی بهه علهت     بعهد از وقهوع زلزلهه کهارایی شهبکه      واقعدر
کهاهش   شدتبه مسیرها شدن بسته احتمال و هاساختمان یختنفرور
یابد. این در حالی است که بعد از وقهوع یهک فاجعهه بها وضهعیت      می

هها و  های ارتباطی نقش حیاتی در نجات جان انساناضطراری، شبکه
و بازگشت حالت عادی به شهر را  شدت بخشیدن به عملیات بازسازی

ای از مراکز امداد و نجات در ( بخش عمده7بر عهده دارند. در )شکل 
 ناسازگار قرار دارند. کاملاًوضعیت ناسازگار و 

 

 
فاصله از معابر درجه یک به متر و موقعیت مراکز  -(3شکل )

 امداد و نجات شهر یزد
 

 شاخص فاصله از معابر درجه دو 
. دینمایم اشتغالر شهری بیشترین میزان از سطح شهر را کاربری معاب

ی مراکز امداد و نجات با شبکه ارتباطی مناسب جوارهمعامل  درواقع
بهه سهزایی    ریتهأث در نجات شهروندان هنگام بحران  تواندیمو راحت 

داشته باشد. بنابراین در تحلیل تناسب مراکهز امهداد و نجهات در ایهن     

معیار سنجش تناسب مراکز  عنوانبهبر درجه دو نیز معا پژوهش، نزدیکی به

 نشان داده شده است. 2شکل و در  امداد و نجات در نظر گرفته شده است
 

 
فاصله از معابر درجه دو به متر و موقعیت مراکز  -(4شکل )

 امداد و نجات شهر یزد
 

 شاخص فاصله از کاربری آموزشی 
 تحصیل و آموزش انگیزه تداوم برای و وآمدرفت در سهولت جهت به

 دیهدگان آسهیب  اسکان هایمحل یابیمکان و نوجوانان، کودکان در

؛ باشهند  داشهته  مهدارس  را از فاصهله  ترینکم که باشد یاگونهبه باید
جواری مراکز امداد و نجات مهدیریت بحهران بها کهاربری     هم ینبنابرا

 .شهود یمی سازگار و مطلوب شناخته ادهیپد عنوانبهآموزشی در کل، 
فاصله از کاربری آموزشی به متر و موقعیت مراکهز امهداد و    (1شکل )

 دهد.نجات شهر یزد را نشان می
 

 
فاصله از کاربری آموزشی به متر و موقعیت  -(5شکل )

 مراکز امداد و نجات شهر یزد
 

 شاخص فاصله از کاربری درمانی 
 مواقع رد شهر یک نیازهای تریناساسی از شک بدون درمانی مراکز

بهتر و امدادرسانی و ارائه خدمات  برای عملکرد چراکهاست.  بحرانی
 هایگاهپادرمانی سریع و مطلوب به آسیب دیدگان، ضروری است که 

باشند. درنتیجه کاربری درمانی جز   تریکنزدبه مراکز درمانی 
فاصله از کاربری درمانی به  (4)شکل  باشدیمسازگار  هاییکاربر

 دهد.عیت مراکز امداد و نجات شهر یزد را نشان میمتر و موق
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فاصله از کاربری درمانی به متر و موقعیت مراکز  -(6شکل )

 امداد و نجات شهر یزد
 

  ینشانآتششاخص فاصله از 
ها و مراکز اسکان به دلیل در اردوگاه یسوزآتشبه علت احتمال وقوع 

بهرای   ینشهان آتهش  هاییستگاهااستفاده از وسایل گرمازا، نزدیکی به 
هها بها   دارد. بر این اساس اولویت گزینهه  اییژهواطفای حریق اهمیت 

[. مراکهز  10باشهند ] تهر  ها نزدیکهایی است که به این ایستگاهمحل
( 3سازگار بوده که با توجه به )شکل  هاییکاربرنیز جز   ینشانآتش

 قرار دارند. ناسازگار کاملاًاکثریت مراکز امداد و نجات در موقعیت 
 

 
به متر و موقعیت مراکز  ینشانآتشفاصله از مراکز  -(7شکل )

 امداد و نجات شهر یزد
 

 شاخص فاصله از کاربری انتظامی 
سازگار بها مراکهز امهداد و نجهات مهدیریت       هاییکاربریکی دیگر از 

نزدیکی بهه ایهن مراکهز     کهیطوربه. باشدیمبحران کاربری انتظامی 
در جسهتجو   مؤثرحفظ امنیت در زمان بحران و نقش  سبب برقراری و

گردد دیدگان در زمان بروز بحران میو نجات و توزیع احتیاجات آسیب
فاصله از کاربری انتظهامی و موقعیهت مراکهز امهداد و      (7)شکل  [.3]

 دهد.نجات شهر یزد را نشان می

 
فاصله از کاربری انتظامی به متر و موقعیت مراکز  -(8شکل )

 داد و نجات شهر یزدام
 

 شاخص فاصله از کاربری اداری 
 هایبه نیاز پایگاه توجه با توانندمی فضاها این زلزله هنگام رویداد در

و موقعیهت   یادارفاصله از کهاربری   (3شکل شوند. ) استفاده موردنظر
دهد. با توجه به ایهن شهکل   مراکز امداد و نجات شهر یزد را نشان می

ناسهازگار   کهاملاً اد و نجات در موقعیت ناسازگار و بخشی از مراکز امد
 قرار دارند.

 

 
فاصله از کاربری اداری به متر و موقعیت مراکز امداد  -(9شکل )

 و نجات شهر یزد
 

 شاخص فاصله از فضای سبز 
ایمنهی   ینتأممحل امن جهت تخلیه اضطراری و  عنوانبهاین اماکن 
گیهرد.  قهرار مهی   مهدنظر ار ریهزش آو  ازنظرهای مجاور آن خود پایگاه
فاصله از کاربری فضای سبز به متر و موقعیت مراکز امداد  (10)شکل 

دهد. مطابق بها ایهن شهکل بهر اسهاس      و نجات شهر یزد را نشان می
از مراکهز امهداد و نجهات در     یتهوجه قابهل شاخص فضای سبز بخش 

 ناسازگار قرار دارند. کاملاًموقعیت ناسازگار و 
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له از کاربری فضای سبز به متر و موقعیت فاص -(11شکل )

 مراکز امداد و نجات شهر یزد
 

 شاخص فاصله از کاربری مذهبی 
جواری مراکز امداد و نجات مدیریت بحهران بها کهاربری مهذهبی،     هم
مجاورت  ینبنابرا؛ شودیمی سازگار و مطلوب شناخته ادهیپد عنوانبه

سهنجش تناسهب مراکهز    یک معیار بهرای   عنوانبهاین دو کاربری نیز 
( در شههر  11امداد و نجات در نظر گرفته شده است. مطابق با )شکل 

 کهاملاً یزد بخشی از مراکهز امهداد و نجهات در وضهعیت ناسهازگار و      
متهر از کهاربری    110اند. یعنی در فاصله بهالاتر از  ناسازگار قرار گرفته
 مذکور قرار دارند.

 

 
ه متر و موقعیت مراکز امداد و فاصله از کاربری مذهبی ب -(11شکل )

 نجات شهر یزد
 

 شاخص فاصله از کاربری ورزشی 
این اماکن پتانسیل خوبی به لحاظ مکان، وسهعت و سهاختمان جههت    

دیدگان دارند، اما تابع شهرایط، وجهود امنیهت و کهارایی     اسکان حادثه
شود در شههر یهزد   ( مشاهده می14شکل که در ) طورهمانباشند. می

ناسهازگار   کاملاًمراکز امداد و نجات در وضعیت نامناسب و  تعدادی از
متر از کاربری مذکور قرار  110اند. یعنی در فاصله بالاتر از قرار گرفته
 دارند.

 
فاصله از کاربری ورزشی به متر و موقعیت مراکز  -(12شکل )

 امداد و نجات شهر یزد
 

 شاخص شیب 
شهیب عمهومی زمهین بایهد     های مدیریت بحران، یابی پایگاهدر مکان

کشی را تسهیل درصد باشد. این مقدار سراشیبی زه 2ملایم و کمتر از 
شناسهی اسهت کهه    عوامل زمهین  ازجملهنماید. درواقع شیب زمین می
هها بههره جسهت. مطهابق بها      توان آن را در ارزیابی تناسب کاربریمی

ر در میزان شیب بیشهت  ازنظر( مراکز امداد و نجات شهر یزد 17)شکل 
 سازگار قرار دارد. کاملاًوضعیت 

 
میزان تناسب مراکز امداد و نجات شهر یزد با  -(13شکل )

 میزان شیب )درصد(
 

 فضایی با ترکیب  -تحلیل تناسب مکانی

 از طریق روش همپوشانی وزنی هاشاخص
های فوق باهم ترکیب شدند و بر اساس برای ارزیابی جامع، شاخص
های مناسب برای استقرار مراکز حاصل، پهنهامتیاز نهایی و ترکیبی 

امداد و نجات مدیریت بحران بررسی شود. برای این کار، مطابق با 
با استفاده از  گانه 14های ، ابتدا وزن شاخصذکرشدهروش تحقیق 

( محاسبه گردید. 12، به شرح )AHPپرسشنامه خبرگان و نیز روش 
 یهاوزنس های تحقیق بر اسادر ادامه جهت تلفیق شاخص

 ArcGISدر محیط  Weighted Overlayاز تابع  آمدهدستبه
(، بیانگر نقشه نهایی 17-2استفاده شد. نتیجه مطابق )شکل 

یابی مراکز امداد و نجات مدیریت بحران با استفاده از روش مکان
در شهر یزد  گانه 14های شاخص همپوشانی بر اساس شاخص

 نسبتاً، تفاوتیبسازگار،  نسبتاًسازگار،  کاملاًباشد که به پنج طبقه می
( تناسب اراضی شهر یزد 7. )جدول باشدیمناسازگار  کاملاًناسازگار و 
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جهت ارزیابی مراکز امداد و نجات مدیریت بحران را به لحاظ تعداد 
 دهد.پیکسل، مساحت و درصد نشان می

 
و موقعیت مراکز امداد  گانه 12های تلفیق شاخص :(14شکل )

 نجات شهر یزد و
 

تناسب اراضی شهر یزد جهت ایجاد مراکز امداد و  :(3جدول )

 نجات مدیریت بحران

 

 گیرییجهنتبحث و  -4
در این پژوهش، بررسی و ارزیهابی مراکهز امهداد و نجهات شههر یهزد       

 شناخت مکانی که است این مسئله درواقعقرار گرفته است.  موردتوجه
. نهدارد  وجهود  مراکز امداد و نجهات شههر یهزد    توزیع نحوه از مناسبی
 ریهزی برنامه برای اسیاس چالش و مانع عنوانبه شناختی چنین فقدان
 بر. باشدشهر می مراکز امداد و نجات این فضایی -مکانی ساماندهی و
 و ریهزی برنامهه  سهپس  و ارزیهابی  ههدف  بها  تحقیهق  این اساس، این

 به توجه با و مراکز امداد و نجات شهر یزد؛ فضایی -مکانی ساماندهی
 هنمهود  طهرح  را ذیهل  پژوهشهی  یهها سؤال الذکر،فوق اساسی مسئله
 :است
آیا مکان گزینی مراکز امداد و نجات مدیریت بحهران شههر    -1

 ؟باشدیم یابیمکان یاستانداردهایزد بر طبق ضوابط و 
مکان برای ایجاد پایگاه و مراکز امداد و نجهات   ینترمناسب -4

 است؟ هایییژگیوپیشنهادی مدیریت بحران در شهر یزد دارای چه 
است که ضمن ارزیابی وضع ه بود ندر تحقیق حاضر سعی بر ای

یهابی بهه مسهائل و    و دسهت  مراکز امهداد و نجهات شههر یهزد    موجود 

، بتوان با موردمطالعهدر منطقه  این مراکزمشکلات مربوط به استقرار 
مناسهب جههت    یهها مکهان  ،استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیهایی 

 مطهابق را تعیهین کهرد.    مراکز امداد و نجات مهدیریت بحهران  احداث 
 پاسخگویی منظوربه تحقیق فرضیات و مبانی نظری تحقیق، سؤالات

 .شدند طرح ذیل صورتبه سؤالات به تئوریک تبیین و
امهداد و نجهات مهدیریت بحهران      یابیمکانرسد به نظر می -1

 .باشدینم یو شهرساز یابیمکانشهر یزد مطابق ضوابط 
 ههای گهاه یپامکان برای ایجهاد   ینترمناسب رسدیمبه نظر  -4

 مدیریت بحران شهر یزد مراکز درمانی و آموزشی است.

بافت تهاریخی شههر یهزد در صهورت وقهوع       رسدیمبه نظر  -7
 حادثه قابلیت مدیریت بحران مناسبی را ندارد.

امهداد و نجهات مهدیریت بحهران      یابیمکان رسدیمبه نظر  -2
 توانهد ینمه شهر یزد در بافت تاریخی در مقایسه با بافت جدید شهری 

 عملکرد مناسبی را ارائه دهد.
های تحقیق، مفهاهیمی کهه تعریهف عملیهاتی     با توجه به فرضیه

فضایی مراکز امداد و نجات شههر   -از: تناسب مکانی اندعبارتشدند، 
ههایی همچهون: شهاخص    یزد. در تعریف عملیاتی این مفهوم شاخص

درجهه دو،  تراکم جمعیت، فاصله از معابر درجه یک، فاصهله از معهابر   
فاصههله از کههاربری آموزشههی، فاصههله از کههاربری درمههانی، فاصههله از  

، فاصله از کاربری انتظامی، فاصله از کاربری اداری، فاصله ینشانآتش
از فضای سبز، فاصله از کاربری مذهبی، فاصله از کهاربری ورزشهی و   

بها اسهتفاده از    هایهفرضروش تحلیل  و شیب بررسی قرار گرفته است؛
 تههابع طریههق از ArcGisدر محههیط  داروزن هههایلایههه بترکیهه

Weighted Overlay .بوده است 
 باشهد مهی  ایکتابخانهه  روش مهذکور،  هایداده گردآوری روش

 مربوطهه  ههای سهازمان  سهایر  و شههرداری  بهه  مراجعه با کهینحوبه
 افهزار نهرم  محهیط  در مذکور هایداده. گردید گردآوری لازم اطلاعات
 تحلیهل  و توصهیف  جههت  و یدهسازمان جغرافیایی تاطلاعا سیستم
 روش .شههدند شهههر یههزد آمههاده  مراکههز امههداد و نجههات  وضههعیت

 صهورت  ذیهل  شرح به تحقیق هایفرضیه جهت هاداده وتحلیلیهتجز
 :گرفت

فضایی مراکز امهداد و نجهات مهدیریت     -سنجش تناسب مکانی
در  هگانه  14ههای  دهی شاخصشاخص انجام شد. رتبه 14بحران در 
صورت که در هر شاخص، گانة لیکرت انجام شد. بدینپنج قالب طیف
ها رتبة پنج و به بدترین حالت، ترین حالت برای مکان پارکبه مناسب

 2و  7، 4ههای  رتبه تناسببهبینابین نیز  یهاحالترتبه یک داده شد. 
 داده شد.

نیز از طریق پرسشنامة خبرگان و تکنیهک   هاشاخصوزن نسبی 
AHP  ای صهورت کهه پرسشهنامه   آیهد. بهدین  مهی  به دسهت گروهی

نفر از خبرگان تکمیل شد. سپس وزن هر  70متناسب تدوین و توسط 
محاسهبه گردیهد. سهپس، لایهه و شهاخص       AHPطریق شاخص از 

)یعنهی مهدل    Weighted Overlayترکیبی با اسهتفاده از مهدل   
 محاسههبه گردیههد. ArcGIS10.4همپوشههانی وزنههی( در محههیط 

از مدل  آمدهدستبهی بر روی نتایج منطقبر اساس استدلال  هایهفرض
Weighted Overlay .خواهد بود 

هامؤلفه لتعداد پیکس   درصد (2m)مساحت  

سازگار کاملاً  31 3333 0.7 

سازگار نسبتاً  13703 134737 23.7 

تفاوتیب  11414 421040 24.0 

ارناسازگ نسبتاً  7110 11413 7.4 

زگارناسا کاملاً  111 4270 1.2 
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فضایی مراکز  -جهت ارزیابی فرضیه اول و تحلیل تناسب مکانی
و روش  گانهه  14 یهها شهاخص امداد و نجات شههر یهزد بهر اسهاس     

AHP  از  کدامیچهصورت گرفت. مطابق با محاسبات صورت گرفته
سهازگار قهرار نهدارد.     کهاملاً کز امداد و نجات شهر یزد در موقعیت مرا

ناسهازگار   نسبتاًو  تفاوتیبهمچنین تعداد زیادی از مراکز در موقعیت 
امهداد و   یهابی مکهان نتیجه گرفت کهه   توانیم ینبنابرا؛ اندگرفتهقرار 

 یو شهرساز یابیمکاننجات مدیریت بحران شهر یزد مطابق ضوابط 
 شد. یدتائاین اساس فرضیه اول  . برباشدینم

فضایی مراکز  -جهت ارزیابی فرضیه دوم و تحلیل تناسب مکانی
 11مدیریت بحران شهر یزد  هاییگاهپادرمانی و آموزشی جهت ایجاد 

شاخص در نظر گرفته شد. مطابق با این نتایج اکثریت مراکز درمانی و 
ن مراکهز درمهانی و   بنهابرای ؛ آموزشی در موقعیت سهازگار قهرار دارنهد   

مدیریت بحهران در   هاییگاهپامناسبی برای ایجاد  یهامکانآموزشی 
 شد. یدتائبنابراین فرضیه دوم ؛ باشندیمشهر یزد 

 شدهانجامجهت ارزیابی فرضیه سوم تحقیق، مطابق با محاسبات 
ملاحظه شد بیشترین مساحت ناحیه تاریخی در وضعیت متوسط قهرار  

. از طرفهی  باشدیمت مربوط به وضعیت مناسب دارد و کمترین مساح
از بافهت تهاریخی شههر یهزد را بناههای تخریبهی        یتوجهقابلبخش 
گفت بافت تاریخی شههر یهزد    توانیم. بر این اساس دهدیمتشکیل 

در صورت وقوع حادثه قابلیت مدیریت بحران مناسبی را نهدارد. پهس   
 فرضیه سوم نیز پذیرفته شد.
مدیریت بحران،  یابیمکان ازلحاظچهارم، جهت ارزیابی فرضیه 
را نسبت به بافت جدید شههر   یترمناسببافت تاریخی شهر وضعیت 

اما این در حالی است که بخش زیادی از مساحت بافهت  ؛ باشدیمدارا 
در  کهه یدرصهورت تاریخی را کیفیت بنای تخریبی تشکیل داده اسهت،  
چکی را شهامل  بافت جدید کیفیت بنای تخریبی مسهاحت بسهیار کهو   

کیفیت بنای قابل نگههداری شهامل    بافت را مساحت یشترب و شودیم
کیفیهت بنها، بافهت جدیهد شههر وضهعیت        ازلحهاظ  ینبنهابرا ؛ شودیم

بها   ینبنهابرا ؛ باشهد یمرا نسبت به بافت تاریخی شهر دارا  یترمناسب
امهداد و نجهات    یابیمکانگفت  توانیم شدهانجامتوجه به محاسبات 

بحران شهر یزد در بافت تاریخی در مقایسه بها بافهت جدیهد    مدیریت 
بنابراین فرضیه چههارم  ؛ عملکرد مناسبی را ارائه دهد تواندینمشهری 

 نیز پذیرفته شد.
مراکز امداد و نجات مدیریت  یابیمکانبنابراین با توجه به اینکه 
و  باشهد ینمه و شهرسهازی   یهابی مکانبحران شهر یزد مطابق ضوابط 

تاریخی شهر یزد در صورت وقوع حادثه قابلیت مدیریت بحهران  بافت 
مناسبی را ندارد، لذا اهمیت و توجه مدیران و مسئولین شههر را طلهب   

کند تا با تدابیر لازم در راستای به حداقل رساندن میهزان خسهارت   می
 جانی و مالی در سطح شهر یزد تلاش کنند.
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Abstract 
The Geology sheet of Bandar Anzali on the southwest of Caspian contains parts of the Alborz 

and Kopet Dagh and Caspian. Plane which has possible of following one types of epithermal 

gold (presence of granite intrusive bodies, siliceous and argillitic alloys) As it is important to 

identify the effective factors in the formation of a deposit in obtaining promising areas, the 

way to integrate the information layers and how to weigh them into these parameters is also 

has particular importance. For this purpose, exploratory studies to track the mineral 

prospecting areas were done on 1:100,000 sheet of Bandar- Anzali using a combination of 

exploratory data including Geological, Geo-chemical, Geo-physical and satellite data in the 

GIS environment. Therefore, after extensive research, the Index Overlay modeling method, a 

simple method, is selected and used in the integration of information. The result of these 

studies was the preparation of a map of promising mineral areas of epithelial gold. Using the 

final map derived from the combination of different heuristic data, the three regions as the 

promising areas of the region, respectively, are the priority of the region, the Gasht, 

Siahmezgi and Masouleh Khani area The Bandar Anzali sheet was introduced which should 

be visited and sampled in order to control the promising areas. 

Keywords: Mineralized Areas, Geological Map, Index Overlay method, Bandar Anzali city. 
 

بندرانزلی به کمک روش  00011111شناسایی نواحی امیدبخش معدنی در گستره ورقه 

 GISهمپوشانی شاخص در محیط 
 

 7، تقی نبئی4، سیدرضا مهرنیا٭1مسلم امانی بدابی

 اقتصادی، دانشگاه پیام نور مرکز قزوین یشناسنیزمدانشجوی کارشناسی ارشد، 1

Pooyaamani2003@gmail.com 
 ، دانشگاه پیام نور مرکز قزوینیشناسنیزمگروه  7و4

Srmehrnia@yahoo.com , Geoman1977@yahoo.com 
 

 چکیده
هایی از پهنه ساختاری البرز و کپه داغ دریای انزلی در کناره جنوب باختری دریای کاسپین دربرگیرنده بخشبندر 1:100000شناسی برگه زمین

وجود دارد.  (های سیلیسی و آرژیلیو آلتراسیونی نفوذی گرانیتوئیدی هاوجود توده)ترمال که احتمال پیگیری یک تیپ طلای اپی کاسپین است
های اطلاعاتی و آوردن نواحی امیدبخش حائز اهمیت است، نحوه تلفیق لایه دست بهکه شناسایی علل مؤثر در تشکیل یک کانسار در  گونههمان

است. به همین  برخوردارای از اهمیت ویژه GIS ، معدنی و ... به کمک روش همپوشانی شاخص در محیطشناسیزمین هایلایه دهی بهچگونگی وزن
های های اکتشافی شامل دادهبندرانزلی با استفاده از تلفیق داده 1:100000نواحی امیدبخش معدنی در برگه  جوییپیمنظور مطالعات اکتشافی جهت 

-های فراوان، روش مدلانجام پذیرفت. لذا پس از بررسی GISای در محیط ای، ژئوفیزیکی و تصاویر ماهوارهشناسی، ژئوشیمیایی رسوبات آبراههزمین

تهیه نقشه نواحی  هابررسی، در تلفیق اطلاعات، انتخاب و استفاده شده است. نتیجه این باشدمیکه یک روش ساده  Index Overlayسازی 
مناطق  عنوانبههای اکتشافی مختلف، سه منطقه از تلفیق داده که با استفاده از نقشه نهایی حاصل بوده استترمال اپیامیدبخش معدنی طلای 

در جهت کنترل نواحی  بایستمیامیدبخش معدنی به ترتیب اولویت منطقه گشت، سیاه مزگی و منطقه ماسوله خانی در برگه بندرانزلی معرفی شد که 
 برداری قرار گیرد.امیدبخش مورد بازدید و نمونه

 .شناسیزمینترمال، امیدبخش معدنی، بندرانزلی، طلای اپیها، نواحی تلفیق داده :ی کلیدیهاواژه
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 مقدمه -1

در  هاآنها، کاربرد اکتشافی سازی کانساری اصلی مدلامروزه انگیزه
نسبت  روازاینها است. جهت افزایش احتمال کشف و کاهش هزینه

های با دادن یک آنومالی یا کانسار به یک مدل خاص، باع  تخمین
 [.1کمی و کیفی آن خواهد شد ] هایویژگیاس دقت بالا بر اس

در پهنه ساختاری البرز و کپه داغ در  ویژهبهروش مطالعه حاضر 
حاشیه جنوب باختری دریای کاسپین برگه بندرانزلی روشی نوین، 

معدنی بوده که در  هایپتانسیلعلمی و کاربردی در شناخت و ارزیابی 
 [.4( ]1است. )شکل قرار گرفته  مورداستفادهسال گذشته  40
 

 
 (1991)م، علوی، ساختاری ایران  یهاپهنهنقشه  (:1)شکل 

 

 شناسی، ساختاری،های زمینبنابراین در این پژوهش از لایه
با  درنهایتژئوشیمی، ژئوفیزیک و دورسنجی استفاده شده است که 

در محیط سامانه  سازیمدلاز فناوری نوین تلفیق و  گیریبهره
مناطق مستعد معدنی با حداکثر امتیاز و  (GIS)افیایی اطلاعات جغر

 [.1گردند ]پتانسیل معرفی می

 منطقه یشناسنیزمموقعیت جغرافیایی و  -2

گیرنده بخشی از پهنه بردردر استان گیلان  موردبررسیمنطقه 
(zone) یساختاری البرز و کپه داغ در حاشیه جنوب باختری دریا 

 و 23˚،00 – 23˚،70ی خاوری َهاکه در میان طول .کاسپین است
 1:100000 بخشی از نقشه 73˚،00 - 73˚، 70عرض شمالی َ

دهد که درگهذشته با بنهدرانهزلی را تشکهیهل مهی شناسیزمین
ت. ناحیه تلفیقی منتشر شده اس صورتبه 410.000/1مقیاس 

کیلومترمربع در باختر استان  4100نزدیک به مساحت  ،موردمطالعه
 ازجملهواقع شده، که جنوب باختری بندرانزلی  جنوب و گیلان و در

 -ماسوله و جاده رشت -فومن -جاده رشت توانمیدسترسی  هایراه
 (4ماسال را نام برد. )شکل  -سراصومعه

 

 
 1:111،111 یشناسنیزمموقعیت جغرافیایی برگه  (:2شکل )

 بندرانزلی

 

تاری البرز در بندرانزلی در پهنه ساخ 1:100000 شناسیزمینبرگه 
دار پالئوزوئیک پایینی با همبری دگرشیبی زاویه واحدهای پرکامبرین و

و پالئوزیک بالایی با همبری ناپیوستگی  حاصل از کوهزایی آسنتیک
 پرمین قرار دارد که نشان ازدر زیر واحدهای نادگرگون  شیبهم

واحدهای دگرگونی  ترینمهم( 7)شکل . دارد نینکوهزاد هرسی
سالم در البرز باختری ا -به دگرگونی گشت، شاندرمن توانمیه منطق

 [.7]اشاره نمود 
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 بندرانزلی 1:111111 یشناسنیزمنقشه  (:3)شکل 

 

 روش تحقیق -3
و شناسایی نواحی  ایناحیهاکتشافی سیستماتیک  هایبررسی

، یک سازیمدلامیدبخش معدنی با استفاده از فناوری نوین تلفیق و 
به نتایج  یابیدستلگوی مطالعاتی استاندارد جهانی است که امکان ا

 .سازدمیرا میسر  ایناحیهمطلوب در اکتشاف 
 هایبررسیبرای رسیدن به این هدف از تمامی اطلاعات حاصل از 

ژئوشیمی  هایبرداشت، 1:100000 شناسیزمینپیشین همچون نقشه 
بهره گرفته خواهد شد.  شدهشناختهمعدنی  هاینشانهو  ایآبراهه

مغناطیس هوایی در  هایدادههمچنین به کسب اطلاعات جدید از 
کیلومتر( همچون فاصله خطوط  1/3)فواصل پرواز  ایناحیهمقیاس 
 ایماهواره هایدادهو بررسی  کیلومتر 20 (Tie Line)کنترلی 

ETM+  وAster هاگسل، ضمن دقیق نمودن واحدهای سنگی و ،
تهیه و  هادگرسانیمغناطیسی و  هنجارهایبی هایهنقشجهت تهیه 

 به دست خواهد آمد.
اطلاعاتی با توجه  هایبانکدر  سازیذخیرهپس از  هادادهتمامی این 

به تیپ کانه زایی مورد انتظار و در نظر گرفتن مدل زایشی آن به 
 [.2اطلاعاتی مفید تبدیل خواهد شد ] هایلایه

 هار پارامتر اصلی در نظر گرفته شد:برای این نوع کانه زایی چ

 سنگ میزبان  شناسیسنگ(host rock geology) 
 ایجاد کانی زایی منشأ 

(source of mineralization) 
 شرایط و محل تشکیل کانسنگ 

(ore forming process) 

  شناسیزمینساختار (structural geology) 
 (Index Overlay)بنابراین درنهایت با روش همپوشانی شاخص 

ترمال، با معدنی تیپ طلای اپی و جغرافیایی، نقشه نواحی امیدبخش
هایی که های دانش مبنا یا متکی بر دانش در محیطتکیه بر روش

 [.2اند تهیه گردید ]کمتر شناخته شده
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 هادادهو  هاافتهیروش،  -4

های نفوذی ترمال به دلیل وجود تودهدر این پژوهش، تیپ طلای اپی
بر روش دانش  با تکیه های سیلیسی و آرژیلیآلتراسیون انیتوئیدی وگر

اند، هایی که کمتر شناخته شدهمبنا یا متکی بر دانش در محیط
سنجش میزان اهمیت  محوردانش سازیمدلاستفاده شده است. در 

شاهد و  هاینقشهمختلف  هایبخشنسبی الگوهای شاهد اکتشافی و 
از راه قضاوت، تجربه و نظر  هاآنهمچنین تخصیص وزن به 

ژئوشیمایی و نقشه  هایدادهجز  ازآنجاکه. گیردمیکارشناسی صورت 
، سایر اطلاعات موجود دارای درجه دقت پایینی است با شناسیزمین
، موردنظراطلاعاتی منطقه  هایلایهو وزن دهی  محوردانش برتکیه
تلفیق  ، درباشدمیکه یک روش ساده  Index Overlayروش 

 [.2اطلاعات، انتخاب و استفاده شده است ]

 

 روش همپوشانی شاخص یا -4-1

Index Overlay: 
های های مختلفی است که نمرهدارای کلاس نقشه هراین روش  در

 ضرب زیر فرمولوزن مربوط به  ا درهاین نمره مختلفی دارند و
 یچندضلعبرای هر موضوع ) شدهدادهو امتیاز میانگین وزن  شوندمی

در  هاینقشه، سپس با همه شودمییا پیکسل( از این طریق محاسبه 
 sum of)جمع اوزان  وسیلهبه درنهایتو  شوندمیحال ترکیب جمع 

the weights) ، (1) شوندمینرمال: 
 (:1رابطه )

 
 
 
 

نمره  Sij. باشدمی موردنظربه ناحیه  شدهدادهوزن  Sمعادله فوقدر 
مربوط  j است. ام i وزن نقشه wi و باشدمیام  iام از نقشه  jس کلا

 شوندمی داروزنو  امتیازدار موردنظر هاینقشهبه کلاسی است که در 
[1.] 

 

 )لایه اکتشافی(: هاداده -4-2
، ایماهواره هایداده، شناسیزمیناکتشافی از نقشه  هایلایه
صحرایی تفکیک و ژئوشیمی و ژئوفیزیک و مطالعات  هایداده

اولویت  اساس براست. هر لایه اکتشافی پس از بررسی  شدهاستخراج
شده است و از صفر تا یک بهنجار شده است.  بندیبه چند کلاس رده

وزن  هایروشاولیه با استفاده از  هایپردازشپس از  هالایهاین 
و مناطق پرپتانسیل  اندشدهدهی به لایه، همپوشانی شاخص تلفیق 

 رای ادامه عملیات اکتشافی معرفی شده است.ب

 

 :شناسیینزملایه  -4-2-1
با  مرتبطبندرانزلی واحدهای سنگی  1:100000 شناسیزمیناز نقشه 
 معدنی استخراج شده است. هاینشانهو  هاشکستگیکانه زایی، 

 

 لایه ژئوشیمیایی: -4-2-2
 472شت ژئوشیمیایی سیستماتیک در این برگه با بردا هایبررسی

و اکتشافات  شناسیزمینتوسط سازمان  ایآبراههنمونه از رسوب 
 44برای  هانمونهانجام شده است. این  1777معدنی کشور در سال 

و برای طلا به روش اسپکتروگراف  ICP-MSعنصر به روش 
ژئوشیمیایی در این برگه تک  هنجاریبی. اندشدهنشری تجزیه 

های مختلف کانساری سازی تیپلعنصره تهیه گردید تا برای مد
و با توجه به حد آستانه، حد زمینه، آنومالی  قرار گیرد مورداستفاده

برای هر عنصر، نقشه آنومالی  آمدهدستبهممکن و آنومالی احتمالی 
 [.4] بندی شد( و در چهار کلاس رده2تهیه )شکل آن عنصر 
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 عنصر طلا و مسنقشه آنومالی ژئوشیمیایی  (:4)شکل 

 لایه دورسنجی: -4-2-3
از فاصله  یا پدیده زمینی یک شئ گیریاندازهدانشی که با مشاهده و 

 ارائهرا  ایارزنده اطلاعات تواندمی و بدون تماس فیزیکی با آن، دور
 نماید.

ها، از برای پوشش ورقه بندرانزلی با هدف تهیه نقشه گسترش کانی
استفاده شده است. بهترین  ASTER و ETM ایماهوارهتصاویر 
ای های ماهوارهپیدا کردن مناطق دگرسانی استفاده از داده راه برای

ها، شناسی حاصل از دگرسانی سنگاست. تغییرات شیمیایی و کانی
ها را تغییر در این سنگ شدهمنعکسیا  شدهجذبمیزان انرژی 

 [.3دهد ]می
و  سازی بارزتلف های مخدر این پژوهش پس از اعمال روش

طیفی با هدف استخراج انواع دو تیپ دگرسانی اکسید  هایبررسی
 هایبخشآهن و دگرسانی رسی بر مبنای کانی شاخص 

که در تصویر مشاهده  طورهمان، تفکیک شده است. شدهدگرگون
 هایبخش ETMتصویر  314تصویر با باند ترکیبی  کنیدمی

. با باشدمیوسیعی از منطقه  پوشش گیاهی دهندهنشانکه  قرمزرنگ
آهن شامل هماتیت،  هایکانی ایکتابخانهتوجه به پردازش طیفی 

دگرسانی اکسید آهن به رنگ آبی در نقشه  باشدمیلیمونیت و ... 

رسی  هایکانیبا توجه به پاسخ طیفی  مشخص شده است. همچنین
 برای آشکارسازی مناطق دارای Aster تصویر 247از ترکیب رنگی 

 (1دگرسانی رسی استفاده شده است. )شکل 

 

 لایه ژئوفیزیک: -4-2-4
کلی ژئوفیزیک به مطالعه خصوصیات فیزیکی و محیط اطراف طورهب

پردازد. در عمل این مطالعه به دو صورت محض و کاربردی آن می
اطلاعات مزبور با استفاده از یک دستگاه منیتومترسزیم  شود.دنبال می

گاما که روی یک فروند هواپیمای دوموتوره  04/0با حساسیت ثبت 
 1/3 پروازفاصله خطوط  است. برداشت گردیده ،سوار بوده است

 کیلومترمی باشد 20 (Tie line)خطوط کنترلی  فاصله وکیلومتر 
[3.] 

رادیومتری مربوط به برگه  های مغناطیس ودر این پروژه از داده
های مغناطیس پس از از دادهبندرانزلی استفاده شده است.  1:410،000

همچنین  ها وخطواره ها وها برای تعیین گسلاعمال فیلتر بر روی آن
 (4عمق استفاده شده است. )شکل های نفوذی کمتوده
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 شده از برگه بندرانزلیهای رسی و اکسید آهن استخراجآلتراسیون (:5)شکل  

 

 
 مغناطیسی یهاخطوارههای نفوذی نیمه عمیق و قرارگیری تودهمحل  برگه بندرانزلی و شدهپردازشنقشه  (:6)شکل 
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 اطلاعاتی یهاهیلاتلفیق  -5
بندرانزلی دارای پتانسیل معدنی بالایی  شناسیزمین 1:100000برگه 
های مس، طلا، آهن، سرب و روی، باریت برخوردار سازیکانی ازلحاظ
و  بالاکوه روی ، سرب وازجملهو همچنین چندین معدن فعال  باشدمی

-آهن ماسوله در منطقه وجود دارد. با توجه به رخنمون سنگ غیرفعال

های نفوذی گرانیتوئیدی منطقه های مجموعه افیولیتی و توده
 [.7باشد ]ترمال میارای پتانسیل معدنی طلای تیپ اپید موردبررسی

 ترمالتیپ اپی یسازمدل
در سطح زمین  C ◦400 تا 10ترمال معمولاً در دمای سازی اپیکانی

رسوبی و آذرین،  هایسنگدر  شوند.متری تشکیل می 1100تا عمق 
. شوندمییافت  عمقکم نفوذی هایسنگو یا  فشانیآتش هایسنگ

نامنظم بوده  هاآنساده که بعضی از  هایرگهماهیت توده معدنی، 
، سازی آلتراسیون آرژیلیک، آلونیتی، سرسیتیکدر این کانیاست. 

ای در بافت حفره صورتبه. شودژاسپروئید و پروپیلیتیک مشاهده می
ای و رگه صورتبهبندی، حالت برشی و یا یا لایه ایسیلیس، رگه

 [.3] شوندهای جانشینی یافت میتوده

 در تلفیق مورداستفاده یهاداده

 های : واحدهای لیتولوژی و گسلشناسیزمین هایداده
شناسی بندرانزلی با مقیاس شه زمینمنطقه برگرفته از نق

1:100،000. 

 های معدنی موجود در های معدنی: معادن و اندیسداده
 منطقه.

 عنصر  41های اکتشافات ژئوشیمیایی: شامل آنومالی داده
ای های ژئوشیمی رسوبات آبراههحاصل از پردازش داده

 بندرانزلی. 1:100000برگه 

 مغناطیسی با  هایادهدژئوفیزیک هوایی: شامل  هایداده
کیلومتر و فاصله خطوط کنترلی  1/3فاصله خطوط پرواز 

(Tie Line) 20 .کیلومتر 

 های آرژیلیک و آلتراسیونای: شامل های ماهوارهداده
 فیلیک.

 واحد سنگی و ساختاری -5-1
هایی با جنس ریولیت، آندزیت، شناسی، سنگبرای تهیه لایه زمین
 یوداسیت و گرانیت و با هر سنی جدا شدند.داسیت، کوارتز لاتیت، ر

تبدیل به گرید شده و به تمامی واحدها  آمدهدستبه شناسیزمینلایه 
 (3ارزش داده شد. )شکل 

 
 شناسی(: نقشه استانداردشده واحد زمین7شکل )

های اصلی لایه ساختاری، لایه رستری تراکم گسل سازیآمادهجهت 
به رستر تبدیل  دولایهشد. سپس هر  جداگانه ساخته هرکدامو فرعی 

 درنهایتبا یکدیگر تلفیق و  Index overlayو به روش 
 (7اند. )شکل مجدد شده بندیکلاس

 
 هاگسل استانداردشدهنقشه (: 8شکل )

 های معدنیداده -5-2
 ,Auترمال عبارت است از اپی سازیمدلهای معدنی در نشانه

Cu, Zn, Pb, Fe, Ba ای نقطه صورتهبباشد که می
اند و به هر یک از متر بافر شده 1000مشخص و تا فاصله 

-عناصر ارزش داده شده است. سپس تبدیل به رستر و کلاس

 (3شده است. )شکل  10-0بندی مجدد 
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 های معدنینشانه استانداردشدهنقشه  (:9) شکل

 

 لایه آنومالی ژئوشیمی -5-3
موان، روی، سرب، باریم و عناصر طلا، نقره، آرسنیک، جیوه، آنتی

مس در شناسایی کانسارهای ایهن تیهپ حهائز اهمیهت هسهتند.      
نواحی آنومال عناصر مذکور هریهک جداگانهه تبهدیل بهه لایهه      

. انهد شهده ذیل با یکهدیگر تلفیهق    هایارزشرستری تبدیل و با 
 10-0از تلفیههق بههین دو عههدد  آمههدهدسههتبهههلایههه  درنهایههت
 (10شکل مجدد شده است. ) بندیکلاس

 

 
 های ژئوشیمیآنومالی استانداردشدهنقشه  (:11شکل )

 
 

 لایه آلتراسیون -5-4
ای اطلاعات مربوط آلتراسیون برگه بندرانزلی، از تصاویر ماهواره

 بنهدی طبقههای آرژیلیک و فیلیک گروه آلتراسیون 4استخراج و 
اند سهپس ایهن   های رستری مجزا بودهصورت لایهاند که بهشده

تلفیههق و  Index overlayبههه روش  دو لایههه اطلاعههاتی 
انهد. لازم  مجدد شهده  بندیکلاس 10-0های با ارزش درنهایت

به ذکر است به علت پوشش گیهاهی وسهیع ایهن برگهه بخهش      
کوچکی از جنوب غربی و غرب قابلیت پردازش داشت. این لایه 

شهکل  )داده شهد.   2از  4گرید درآمده و بهه آن ارزش   صورتبه
11) 
 

 
 هاآلتراسیون استانداردشدهنقشه  (:11شکل )

      

 ژئوفیزیک عمقکملایه توده نفوذی  -5-5
باشد  مؤثرزایی که ممکن است در کانه عمقکمهای نفوذی توده
 که در لایه اندآمدهکیلومتر به دست  1/3های ژئوفیزیکی از داده

 (14ارزش داده شده است. )شکل  10تا  0وکتوری از 
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 عمقکمهای نفوذی توده استانداردشدهنقشه  (:12شکل )

 

 ترمالتلفیق نهایی تیپ اپی -5-6
شناسی، ژئوشیمی، ساختاری، زمین هایلایه شدن آماده از پس

 و آلتراسیون عمقکمهای نفوذی های معدنی، تودهاندیس
 Index overlay روش به هالایه این گرید صورتبه

در سه کلاس  نهایی تلفیق و آمدهدستبه لایه سپس شدهتلفیق
 (17نمایش داده شد. )شکل 

 

 
 ترمالکانسارهای تیپ اپی امیدبخش نواحی نقشه (:13شکل )

Alteration*5+Mine*4+Geochemistry*9+Geol

ogy*7+Fualt*6+Shallow depth*1/32 

 یریگجهینت -6
ژئوشیمی، ژئوفیزیک هوایی،  هایداده سازیمدلبر اساس 
شناسی و اکتشافات چکشی های زمینای، لایهماهوارهتصاویر 

نواحی امیدبخش معدنی محتمل در منطقه شامل کانسارهای 
که با استفاده از نقشه نهایی حاصل از  باشدمیترمال طلا اپی

مناطق  عنوانبههای اکتشافی مختلف، سه منطقه تلفیق داده
مزگی و امیدبخش معدنی به ترتیب اولویت منطقه گشت، سیاه 
 بایستمیمنطقه ماسوله خانی در برگه بندرانزلی معرفی شد که 

مورد بازدید  شدهمعرفیدر جهت کنترل نواحی امیدبخش مناطق 
 برداری قرار گیرد.و نمونه

 عبانم
معدنی،  فهرست خدمات و راهنمای مطالعات دورسنجی در اکتشاف مواد 

. 411، نشریه جمهوریسرئ یراهبردو نظارت  یزیربرنامه. معاونت 1731
 وزارت صنعت، معدن و تجارت.

[2] Tectonic zonation of Iran (Alavi, 1991) and main 

occurrence localities of fusulinids: (KD) Kopetdag, 

(AB) Alborz 

 1:100000 شناسیینزم(. گزارش و نقشه 1777نظری، ح.، عمرانی، ج. ) 
 فات معدنی کشور.و اکتشا شناسیینزمبندرانزلی. سازمان 

(. 1732ابوتراب، ش. خاکزاد، ا. قریب، ف. مهدیزاده تهرانی، س. ) 
اردستان با استفاده از  1:100000ترمال در برگه طلای اپی یابییلپتانس
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، 32، مجله علوم زمین، بهار GIS روش تحلیل سلسله مراتبی در محیط
 .142تا  111، صفحه 31سال بیست و چهارم، شماره 

تلفیقی شاخص  یهاروش(. استفاده از 1731ر، س. و همکاران، )یوسفی ف 
برای تعیین مناطق پتانسیل  یمراتبسلسههمپوشانی، فازی و فرایند تحلیل 

دار مس و طلا در بخش شمالی کانسار پروفیری دالی، مجله علوم زمین. 
 .17تا  23، صفحه 77، سال بیست و یکم، شماره 31بهار 

 در سنگین کانی ژئوشیمیایی اکتشافات (.1777. )مقصودی، ع.، نعمتی، م 

 کشور. معدنی و اکتشافات شناسیینزم ورقه بندرانزلی. سازمان

 (. اکتشاف ذخایر1772، آ.، حیدریان، م. ر. )زادهملککریم پور، م. ح.،  
و ژئوفیزیکی )چاپ  یاماهواره، ژئوشیمی، شناسیینزم یهامدلمعدنی 

 .4.ص 474گاه فردوسی مشهد. اول(. مشهد: انتشارات دانش

 و اییهناح سیستماتیک اکتشافات هاییبررس گزارش (.1733ر. ) قاسمی، 
 سازمان GIS گروه .طالش زون معدنی در یدبخشام نواحی شناسایی

 کشور. معدنی اکتشافات و شناسیینزم
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 و مطالب کاربردی مرتبط هینشر ،مقاله معرفی کتاب،
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 مطالب کاربردی مرتبط

 ArcReaderافزار و نرم Publisher افزونه با آشنایی

 (سوم)قسمت  
 استان گیلان ریزیبرنامهمدیریت و هاشمی اشکاء، رئیس گروه نقشه و اطلاعات مکانی، سازمان  سید حسن

Hashemi_Ashka@yahoo.com 
 
در گیرد. مورد بررسی قرا ر می Aplicationو   Securityهای ، در این شماره سربرگPublisher افزونهادامه بررسی تنظیمات مربوط به در 

 خاب گزینه:(. با انت1شکل دارد )قرار  منتشرشدهتنظیمات مربوط به امنیت نقشه  Securityسربرگ 

To open the map users will be required to enter following password  در قسمتPassword Protection توان می

کاربر رمز عبور درخواست شود. بدیهی است  از ArcReaderای که در هنگام باز کردن نقشه منتشرشده در محیط گونهیک کلمه عبور تعریف کرد، به

 باز نخواهد شد. منتشرشدهوارد نشود، نقشه  یدرستبهز ورود از سوی کاربر رم کهیدرصورت

 

 
 Publisher settingدر پنجره  Securityسربرگ : (1شکل )

 

 

 ه:(. با انتخاب گزین4شکل پذیرد )؛ صورت میرادارندنقشه منتشرشده  باز کردنافزارهایی که قابلیت تنظیمات مربوط به نرم Applicationسربرگ در 

Open in ArcReaderonly افزار را صرفاً به نرم منتشرشدهنقشه  بازنمودنتوان یمArcReader .گزینه انتخاب نشود،  یناگر ا محدود نمود

هر یک از این  شود که با انتخابمی فعال CustumArecReader در قسمت ArcReaderافزار های مربوط به سفارشی کردن عملکرد نرمگزینه

 گردد. همچنین با انتخاب گزینه:پذیر میامکان منتشرشده، جستجوی عوارض جغرافیایی و طرح پرسش از اطلاعات توصیفی نقشه هاگزینه

mailto:HARIRI_K@YAHOO.COM
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Access to contents of Published MapUnrestricted  در قسمتArcGIS Applicationsتوانند نقشه منتشرشده ، کاربران می

 [1] باز نموده و مشاهده نمایند. ArcGISافزار ا نرمافزارهای مرتبط برا با هر یک از نرم

 

 
 Publisher settingدر پنجره  Applicationسربرگ : (2)شکل 

 

 منابع:

 [1] Using ArcReader and ArcGIS publisher,GIS by Esri,MarkBockenhauer 
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 مطالب کاربردی مرتبط

 (1397 مهر 4-5تیک،و کاربردهای نوین ژئوما آوریفن)کنفرانس ملی 
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 مطالب کاربردی مرتبط

 سطحی تالاب انزلی هاینهشتهرسوبی  پراکندگی ژئوشیمیایی هاینقشه
 و اکتشافات معدنی کشور شناسیزمیندریایی سازمان  شناسیزمین هایبررسی: معاون دفتر خانیکریمافشین 

Afshin_geo@yahoo.com 
 

نشانگرهای مهم  یکی از عنوانبه هاآنآبی، مطالعه رسوبات نهشته شده بر بستر  هایبومزیست خصوصبه هابومزیستانواع  مطالعه در
. شودمیصنعتی و شهری محسوب  هایپسابکشاورزی و  سموم فلزات سنگین، ویژهبهمختلف  هایآلایندهبرای مشخص نمودن میزان 

آبی ایران  هایبومزیست ترینمهمانزلی یکی از  المللیبین. تالاب باشندمیشیمیایی سمی  هایآلایندهمحل تجمع  هاهنهشتاین  درواقع
، گیاهان از، زیستگاه انواع گوناگونی بومزیستدر کنوانسیون رامسر است و در حقیقت این  شدهثبت هایتالابجز  نخستین  که باشدمی

آلودگی  کنترل و زیستمحیط. برای حفظ کنندمیکه نقش بسیار مهمی را در چرخه زیستی منطقه ایفا  باشدمی باارزشی جانورانآبزیان و 
ورود حجم زیادی از  دلیل بهداشته باشیم.  هاتالابهمچون  هاییمحیطدر  هاآنو نحوه پراکنش  هاآلایندهباید پایش دقیقی از میزان 

شهری، صنعتی و ورود مستقیم  هایفاضلابتصفیه  سیستم وجودآبی به تالاب انزلی و عدم  هایکانال و هارودخانهرسوبات توسط 
، فلزات سنگین هاآلایندهبسیار شدیدی قرار دارد. از میان انواع  محیطیزیست آلودگی خطرانزلی در معرض  کشاورزی، تالاب هایپساب
از  یکی جز ، تأثیر بر زنجیره غذایی و ایجاد تغییرات بیولوژیکی در محیط گیاهی و جانوری هایبافتنظیر تجمع در  هاییویژگی واسطهبه

 هایسالو اکتشافات معدنی کشور با توجه به وظایف حاکمیتی خود در  شناسیزمین سازمان .گردندمیمحسوب  هاآلاینده ترینخطرناک
آبی کشور نموده است که در این میان تهیه و  هایپهنهرسوبات  پراکنش عناصر شیمیایی گوناگون در هاینقشهبه مطالعه و تهیه  اقدام اخیر
یکی از منابع پایه در  عنوانبهسطحی تالاب بندر انزلی و دریای کاسپین  هاینهشتهژئوشیمیایی رسوبی  هایویژگیو گزارش  هانقشهانتشار 

 (.1-7 شکل) باشدمیتوسط کاربران  گیریبهرهبسیاری از مطالعات، قابل 
 

 
 ورقه دریایی بندر انزلی() کاسپینسطحی تالاب انزلی و دریای  هاینهشتهپراکندگی عناصر سرب و کُرم در  هاینقشه(: 1) لشک
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 انزلی تالاب سطحی هاینهشته در ژرمانیم و لیتیم عناصر (: پراکندگی2) شکل

 

 
 رشت( دریایی شناسیزمین رقهو) کاسپین دریای سطحی هاینهشته در سرب عنصر (: پراکندگی3) شکل

 
 منابع:

 .شناسیینزمسازمان  1771سال انتشار  ،و ژئوشیمی رسوبی ورقه دریایی بندر انزلی یشناسرسوب گزارش [1] 

 .شناسیینزمسازمان  1731سال انتشار  ،سطحی تالاب انزلی یهانهشته یشناسرسوبگزارش  [2]

 .کشور شناسیینزمسازمان  1731سال انتشار  ،اطراف تالاب انزلی یهامغزه یهانهشته یشناسرسوبمطالعه  [3]

 .شناسیینزمسازمان  1734سال انتشار  ،اقتصادی تالاب انزلی محدوده شیجان شناسیینزمو  یشناسرسوبمطالعه  [4]
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 گیلان مکانی اطلاعات و فصلنامه نقشهاز انتشار  هدف

علوم  در GISاطلاعات مکانی و  کاربردهای اجرایی در عرصه هایروشکمک به بهبود "گیلان مکانی اطلاعات و نقشه" فصلنامه هدف از انتشار
 اطلاعات مکانی و به کاربردهای مربوط فصلنامهعی است. دامنه موضو نتایج تحقیقات کاربردی و تجربیات موفق اجرایی از طریق انتشارمهندسی 

GIS  کاربردی -از دیدگاه علمیهای مکان مرجع داده مدیریت و کنترل ،هاپدیده سازیمدلبا  هاآنو نیز رابطه متقابل  علوم مهندسی و محیطیدر
شامل  فصلنامه این درمحتوای موضوعی مقالات   بوده و عه موردیمطال و یا انتقال مفهوم، انتقال تجربه تواندمی خواهد بود. بر این اساس، نوع مقاله

 است: مکانی اطلاعات هایسیستم با انطباق ( و درمقالات موضوعی محتوایمندرج در بند ) موارد
 

 محتوای موضوعی مقالات
 داده مدل -
 استانداردسازی داده و فراداده -
 ژئوماتیک و مکانی اطلاعات علوم -
 (GIST) نقلوحمل مکانی عاتاطلا هایسیستم -
 وب تحت مکانی اطلاعات هایسیستم -
 زمانمند مکانی اطلاعات هایسیستم -

 مکانی هایداده هایپایگاه و هاداده مدیریت -
 ماشین یادگیری و مکانی کاویداده -
 مدلینگ و کالیبراسیون -
 سنجش از راه دور هایسامانه -
 گردش سریع اطلاعات و مدیریت هوشمند -

 ایشهری و منطقه ریزیبرنامهدر  GIS کاربرد -
 مشکلات و موانع موجود در مدیریت اطلاعات مکان مرجع و ارائه راهکارها -
 GISهای گسترش فرهنگ راه -
 نظام حقوقی تبادل اطلاعات -

 

 و توسعه آمایش سرزمین ریزیبرنامه -
 کشاورزی و بیعیو منابع ط زیستمحیط -

 مدیریت بحران و ریسک حوادث غیرمترقبه -

 زیرساخت اطلاعات مکانی )موضوعی( -

 و... ، ترافیکشناسیآب، شناسیزمینهواشناسی، در  GISکاربردهای  -

 کاداستر -

 ژئوداینامیک پوسته دریا و زمین -

 صنعت، معدن و اقتصاد -
 آماری/زمین هایتحلیل -

(RS) ازدورشسنج هایسامانه -  
(SDI) مکانی اطلاعات زیرساخت -  

 زمین علوم کارتوگرافی در و جغرافیا -
 فتوگرامتری -
 هیدرولوژی -
 ساحلی مناطق مدیریت یکپارچه سیستم یا سواحل مدیریت -
 ژئودزی -
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